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 سپاسگشاری 
ٕشب٤٘ هيا٢ ٍإز وٝ د٥ٛ٘ي ىٞٙي٠ ٕشب٤٘ ثٝ ٘ٮٕتز إتز ٚ ٘ٮٕتز ثتٝ ٕتشب٤٘. اٚ ٍا ثتَ ٘ٮٕشٟتب٤٘        

ٕشب٥٤ٓ ؿٙب٘ىٝ ثَ ثلا٤٘، ٚ اُ اٚ ثَ ٘فٔ هٛى ٔيى هٛا٥ٞٓ وٝ ىٍ آ٘ـٝ ثب٤تي وبٞتُ إتز ٚ ثتَ آ٘ـتٝ       ٣ٔ
ٞبٖ ثوٚ٘ اٚ ٖٞش٥ٓ ىٍ آ٘ـتٝ ٭ّٕت٘ آٖ ٍا ىٍ ثٌََهشتٝ ٚ ىٍ وشتبث٘ ثتَ ٙتَٕىٜ.       ٘جب٤ي ٭بػُ، ٚ هٛا

ٙت٤َه، ٚ ٔلٕتي ثٙتي٠ إٚتز ٚ      ا٢ ػِ هيا٢ ٔب ٥ٖ٘ز، ٤ى٣ إز ث٣ ى٥ٞٓ وٝ دَٕش٘ ٙٛ٘يٜ ٌٛا٣ٞ ٣ٔ
   1د٥بٔجَٗ، وٝ ىٍٚى هيا ثَ اٚ ٚ هب٘ياٖ دبو٘ ثبى.

ىا٘ٓ ٘جٛىٜ إز ػتِ   بىٍْ ٍا وٝ ٣ٔوٙٓ ٚػٛى ٔ هٛاٞٓ ديٍْ ٍا ٚ غَق ثٕٛٝ ٣ٔ آ٢ٍُٚ ٕلأش٣ ٣ٔ
 ثٝ ى٭ب٢ ه٥َ ا٤ٚبٖ، اُ اثشيا٢ ُ٘ي٣ٌ. 

 اِجلاغٝ ٟ٘غ 114ثٌََهشٝ اُ ه٦ج١  -1
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 66 ٦ٙٔ٣م ٢اىاىٜ ٍب٤ٜدب ٔيَ -1-3

2-3- RDF :67 ٢آٔبٍ ػبٔٮٝ ٢ٞبىاىٜ هَٔز 

www.SourceSara.com سایت سورس سرا - آموزش برنامه نویسی



 JAVA 6هصٌَػی در  ًَیسی َّشتزًاهِ 

 RDF 70 ٥َف ثب RDF ٌٖشَٗ  -3-3

 SPARQL 71 ػٖشؼٛ ُثبٖ -4-3

 Sesame 75اُ ٕ٘ٛىٖ إشفبىٜ -5-3
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1-5- َ٪٘٤ٝ 107 

 110 ه٥ّ٘ش ٢ٞبش٤ٓاٍٍِٛ ٢ثَا ػبٚا وشبثوب٘ٝ -2-5

 113 سبث٬ ٔمياٍ كياوظَ بهش٤ٗ -3-5

 119 یػصث یّاضثکِ: ضطن فصل

 119 :مئٝٔ
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www.SourceSara.com سایت سورس سرا - آموزش برنامه نویسی



 7 هطالة فْزست 

 Hopfield 124 ٣٭ٞج ٙجىٝ ولآ سٖز -3-6
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 GUI 142 ٢وبٍثَى اهِاٍَْ٘ اُ إشفبىٜ -1-7
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 193 یفارس هٌاتغ

 193 ٥ٖ٣اٍّ٘ ٔٙبث٬

www.SourceSara.com سایت سورس سرا - آموزش برنامه نویسی



www.SourceSara.com سایت سورس سرا - آموزش برنامه نویسی



 

 
 
 
 

 پیطگفتار
 

٘  اُ ثٖت٥ب٢ٍ  ٔلالتبر  ٚ سلالت٣  دٟٙبٍٍٚا ثب٤ي ٭َٝٝ  (artificialintelligence) ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭٣  ٞتب، ىا٘ت
ٝ   ٭ّْٛ، ٚ ٜ   هٖٙٛ لي٤ٓ ٚ ػي٤ي ىاٖ٘تز. ٤ٍٚت ٖ  ٞتب٢ اٝت٣ّ آٖ ٍا ثب٤تي ىٍ هّٖتفٝ،     ٞتب ٚ ا٤تي ٙٙبٕت٣،   ُثتب

 1965٘تبْ ٞتٛٗ ٔٞتٙٛ٭٣ ىٍ ٕتبَ      .ٙٙب٣ٕ، ٢ٍِّٛٚٛ٘، ٚ ه٢ِّٛٛ٤ِ٥ ٘ٚتبٖ ٌَهتز   ٤ٍب٥١بر، ٍٚاٖ
٥ٔلاى٢ ٙت٫َٚ   1960ٕبَ ٥ٔلاى٢ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ىا٘٘ ػي٤ي اثيا٫ ٌَى٤ي. اِجشٝ هٮب٥ِز ى٥ٍُٔٙٝ ا٤ٗ ٭ّٓ اُ 

 .ٙيٜ ثٛى

إز، اوٖٙٛ ىٍ هئز سٕٛٮٝ ٭ّْٛ ٍا٤ب٘ٝ  ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭٣ وٝ ٕٞٛاٍٜ ٞيف ٟ٘ب٣٤ ىا٘٘ ٍا٤ب٘ٝ ثٛىٜ
ٕبُ٘ي، دب٤ٍبٟٞب٢  ٞب٢ ثَ٘بٔٝ ٣ٖ٤ٛ٘ د٥َٚهشٝ، وٝ سٕٛٮٝ اثِاٍٞب٢ ٕٞٛٙٙي ٍا ٕٔىٗ ٣ٔ ٥ِ٘ إز. ُثبٖ

ْ  ىاىٜ ٘    اه ا٢ د٥َٚهشٝ، ٔٛسٍٛٞب٢ ػٖشؼٛ، ٚ ث٥ٖب٢ٍ ٘تَ ٞتب٢ ٞتٛٗ    ِاٍٞتب ٚ ٔبٙت٥ٟٙب اُ ٘شتب٤غ دتْٚٞ
 .ثَ٘ي ٔٞٙٛ٭٣ ثَٟٜ ٣ٔ
ٝ   ٘بْ ىاٍى. ٣ٖ٤ٛ٘JAVA وٝ ٚػٛى ىاٍى ٞب٢ ثَ٘ب٤ٝٔى٣ اُ ُثبٖ ٤ته ُثتبٖ   ٤ٖٛ٘ت٣  ا٤ٗ ُثتبٖ ثَ٘بٔت

ً  وٝ ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ س٤ٕٛ  ٌَإز ٙئ٣ٖ٤ٛ٘  ثَ٘بٔٝ ِ  ىٍ ٙتَوز   ػ٥ٕتِ ٌبٕت٥ّٙ  ٕتبٖ ٔب٤ى٥َٕٖٚتشٕ

إز أب  ++Cٔٙشَٚ ٙي. ُثبٖ ػبٚا ٙج٥ٝ ثٝ  ى٢ٛ ػبٚإثٝ ٭ٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ  1995ا٤ؼبى ٙي ٚ ىٍ ٕبَ 
ٞتب٢   ٤ى٣ اُ لبث٥ّتز  وٙي. ٞب٢ ٦ٕق دب٥٤ٗ وٕش٢َ دٚش٥جب٣٘ ٣ٔ س٢َ ىاٍى ٚ اُ لبث٥ّز إٓبٖ ٔيَ ٣ٙءٌَا٣٤

 .ىٞي ٍا ث٦ٍٛ هٛىوبٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٔي٤َ٤ز كبه٪ٝا٣ّٝ ػبٚا ا٤ٗ إز وٝ 
ٖ  ثٝ ٙيٜ ٘ٛٙشٝثٛىٖ آٖ إز. ٤ٮ٣ٙ ثَ٘بٔٝ  لبثُ كُٕٞب٢ ػبٚا  ٤ى٣ اُ ٣ٌْ٤ٚ ٝ  ثب٤تي  ػتبٚا  ُثتب  ثت

اهِاٍٞب٢ ٔشفبٚر اػَا ٙٛى؛ ٚ ثب٤ي ا٤ٗ سٛا٘ب٣٤ ٍا ىاٙتشٝ   ٍ وبٔذ٥ٛسَٞب٢ ٔوشّف ثب ٕوزى ٔٚبث٣ٟ ٥ٍٛ
ه ثبٍ ٘ٛٙشٝ ٙٛى، ٤ه ثبٍ وبٔذب٤تُ ٙتٛى ٚ ىٍ ٕٞتٝ وبٔذ٥ٛسَٞتب اػتَا ٌتَىى. ثتٝ ا٤تٗ         ثبٙي وٝ ثَ٘بٔٝ ٤

ٝ  وٙي، أب ٘ٝ ثٝ ٜ ٣ًٔه٥َ ٍا ػبٚاٍٝٛر وٝ وي وبٔذب٤ُ ٙيٜ   وتي  ثب٤تز ٝتٍٛر   ٍٝٛر وي ٔب٥ٙٗ ثّىٝ ثت

ٗ      ػبٚا. ىٕشٍٛاِٮُٕ ٞتب٢ ٔؼتب٢ُ وتٝ ثتٝ ٥تٍٛ هتبٛ ثتَا٢         ٞب ٙج٥ٝ وي ٔبٙت٥ٗ ٖٞتشٙي، أتب ثتب ٔبٙت٥
٘ٞتت ٙتيٜ ٢ٍٚ    ٕى٢ٛ ػبٚاٙٛ٘ي. ىٍ ٟ٘ب٤ز وبٍثَ اُ  ا٘ي، اػَا ٣ٔ اهِاٍٞب٢ ٔوشّف ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ٕوز

ٞب٢ إشب٘ياٍى ٤ه ٍاٜ ٭٣ٕٔٛ ثتَا٢ ىٕشَٕت٣ ثتٝ     وٙي. وشبثوب٘ٝ إشفبىٜ ٣ٔ ٌٍََٔٚ ٚةٔب٥ٙٗ هٛى ٤ب 
ٔب٥ٙٗ ٔؼب٢ُ ٞب٢  و٣ٚ ٚ ٙجىٝ. ىٍ ثٮ٣٢ اُ ٖ٘وٝ وٙٙي. ٔب٘ٙي ٌَاه٥ه، ٘ن ٣ٔ ٞب٢ هبٛ هَاٞٓ ٣ٌْ٤ٚ

 اٝت٣ّ ىٍ ُٔبٖ اػَا٢ ثَ٘بٔٝ ثتٝ وتيٞب٢ ٔلّت٣ وبٔذب٤تُ ٙتٛ٘ي. هب٤تيٜ        سٛا٘ٙي لجُ ٚ ويٞب ٣ٔ ، ثب٤زػبٚا
ٞب٢ سَػٕٝ ٙيٜ سم٤َجبً ٥ٕٞٚتٝ وٙتيسَ    ٣ ثَ٘ب٤ٝٔٮٙ و٣ّ سَػٕٝ أب. إز وَىٖ لٖٕز وي، ثب٤ز اُ إشفبىٜ
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ٗ    ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٙىبف ٣ٔ ٞب٢ وبٔذب٤ُ ٙيٜ ٔل٣ّ اػَا ٣ٔ اُ ثَ٘بٔٝ ث٥ٙب٘تٝ وتٝ ىٍ    سٛا٘ي ثب ؿٙتي سى٥ٙته هتٛ
وي ػبٚا ٍا ثٝ وي ٔل٣ّ سَػٕٝ وَىٜ ٚ  إز وٝ ثب٤ز JIT ٞب ، وٓ ٙٛى. ٤ى٣ اُ ا٤ٗ سى٥ٙه JVM ب٢وبٍثَىٞ

ٜ سَ ٖ٘جز ثٝ ويٞب٢ سَػٕٝ ٙيٜ  وٙي. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثَ٘بٔٝ ه٣ّ٥ ٬٤َٕ ٕذٔ آٖ ٍا دٟٙبٖ ٣ٔ  ٚ ٙت٫َٚ  هتبِ
ِ  ٞب٢ د٥َٚهشٝ، ثVMٝث٥ٚشَ .ٙٛى ٣ٔ اػَا  اػتَا ثَ٘بٔتٝ  ، ٍهشتبٍ  VMٍٝٛر وبٔذب٤ُ ٔؼيى د٤ٛب، ىٍ آ٘تب٥ِ
ٙٛ٘ي. وبٔذب٤ُ ٔؼيى د٤ٛب  ، إشفبىٜ ٣ٔثَ٘بٔٝ ٞب٢ لٖٕز ٕب٢ُ ث٥ٟٙٝ ٚ ٙيٜ ا٘شوبة ٔؼيى وبٔذب٤ُ ٚ ٙيٜ
ٝ  hotspotسٛا٘ي لٖٕز ٕب٢ُ وٙي. ٤َُا ٣ٔ سٛا٘ي وبٔذب٤ُ ا٤ٖشب ٍا ث٥ٟٙٝ ٣ٔ ٞتب٢ ىاهّت٣    ثَ٘بٔٝ ٚ ٌب٣ٞ كّمت

ٚ وبٔذب٤ُ ٔؼتيى د٤ٛتب    JITٜ ىٞي. وبٔذب٤ُ وٝ ٕٔىٗ إز ُٔبٖ اػَا٢ ثَ٘بٔٝ ٍا اهِا٤٘ ىٞٙي ٍا سٚو٥
ىٞي وٝ َٕ٭ز اػتَا٢ وتيٞب٢ ٔلّت٣ ثتيٖٚ اُ ىٕتز ىاىٖ لبث٥ّتز ا٘شمتبَ         ٞب٢ ػبٚا اػبُٜ ٣ٔ ثٝ ثَ٘بٔٝ

 .اهِا٤٘ د٥يا وٙي

بٔذب٤ُ ٖٔشم٥ٓ ثٝ وتيٞب٢ ٔلّت٣ إتز    إز؛ وٝ و سى٥ٙه ثٮي٢ ثٝ ٭ٙٛاٖ وبٔذب٤ُ ا٤ٖشب ٙٙبهشٝ ٙيٜ
ويٞب ٍا ثٝ وتيٞب٢ ٙت٣ ٔلّت٣ سَػٕتٝ      ٔب٘ٙي ث٥ٖب٢ٍ اُ وبٔذب٤َّٞب٢ لي٣ٕ٤. وبٔذب٤َّ ا٤ٖشب٢ ػبٚا، ثب٤ز

 .وٙي ٣ٔ

ٞب ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙي وتٝ وتبٍا٣٤    ٞب٢ ا٥ِٚٝ ث٥ٚشَ ٙي. ىٍ سٮياى٢ اُ سٖز وبٍا٣٤ ػبٚا ٖ٘جز ثٝ ٖ٘وٝ
ل٣ّ ٙي. ٭ّٕىَى وبٔذب٤َّٞب ِِٚٔتبً وتبٍا٣٤ وتيٞب٢ وبٔذب٤تُ ٙتيٜ ٍا      وبٔلاً ٔٚبثٝ وبٔذب٤َّ ٔ JITوبٔذب٤َّ

ٞب٢ ث٣ ٘٪٥َ ىٍ ىٍ ُٔبٖ اػَا٢ ٔب٥ٙٗ ا٤ٗ ثتٛى وتٝ ه٦بٞتب ٔبٙت٥ٗ ٍا      ىٞٙي. ٤ى٣ اُ د٥َٚهز ٘ٚبٖ ٣ٕ٘
وَى٘ي. ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ىٍ ُٔبٖ اػَا٢ ٔب٣ٙ٥ٙ ٔب٘ٙي ػبٚا ٕٚب٣ّ٤ ٚػٛى ىاٍى وٝ ثٝ ُٔبٖ  ىؿبٍ اٙىبَ ٣ٕ٘

وتٝ ىٍ كبه٪تٝ    اٙتىبَ ُىا٤ت٣  ىٞي، ا٥لا٭بر  ٗ ٔشُٞ ٙيٜ ٚ َٞ ُٔب٣٘ وٝ ٤ه إشظٙب ٍم ٣ٔاػَا٢ ٔب٥ٙ
 .وٙٙي ٚػٛى ىاٍى، طجز ٣ٔ

٣ٖ٤ٛ٘ ثٍٞٛر وبٍثَى٢ ثَا٢ ٞتٛٗ ٔٞتٙٛ٭٣ ىٍ   ىا٤ُٓ ثَ٘بٔٝآ٘ـٝ وٝ ىٍا٤ٗ وشبة ثٝ آٖ ٣ٔ دَ
اْ ٚ وتي  ثبٙي وٝ ثٍٞٛر وي ٙيٜ آٍٚىٜٞب٣٤ ٣ٔثبٙي .ا٤ٗ وشبة ٙبُٔ ٤ه ٢َٕ اُ ٔظب٣َٔ JAVAُثبٖ 

سٖز ٙيٜ ٚ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ىٍ ػبٚا ٥ِ٘ ىٍ ٣ٕ ى٢ وشبة ٣ٔ ثبٙي.ا٤ٗ وشبة ٔوٞٛٛ ىا٘ٚتؼ٤ٛبٖ ٔم٦ت٬   
ٔذ٥ٛسَ ٌَا٤٘ ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭٣ ٕٚٞـ٥ٙٗ ىا٘ٚتؼ٤ٛبٖ وبٍٙٙبٕت٣   وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٚىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ وب

 ثبٙتي. ٞتب٢ ٔىتبس٥َ٘ٚى٣ ٔت٣   ٞب ٥ٕٖٚشٓٙي٣ٕ ٔىبس٥َ٘ٚه ٌَا٤٘ ٥َاك٣ ٍثبراٍٙي ٚىوش٢َ ٍٙشٝ ٟٔ
سٛا٘ٙتي اُا٤تٗ وشتبة    لبثُ ًوَ إز وٝ وٖب٣٘ سٕب٤ُ ىاٍ٘ي ى٥ٍُٔٙٝ ٞٛٗ س٬٤ُٛ ٙيٜ هٮب٥ِز وٙٙي ٥ِ٘ ٣ٔ

 إشفبىٜ وٙٙي.
 ثبٙي:دَىا٤ُٓ ثٝ َٙف ٤َُ ٤٣ٔٗ وشبة ثٝ آٖ ٦ٔ٣ٔبِج٣ وٝ ىٍا

ٝ    :1هُٞ  َ  2ٞتب٢  ىٍ ا٤ٗ هُٞ ٦ٔبِٮبس٣ ىٍٍٔٛى ٥ٖٞتش٤ٍٛه ىٍ ىٚ ىأٙتٝ ٙتجى ٞتب٢  ثٮتي٢ $ٔظتب
 ٞب ا٘ؼبْ ٙيٜ إز.ٔبٍد٥ؾ# ٚ ٌَاف

َٙف ىاىٜ  Power-Loom: ىٍا٤ٗ هُٞ ٕ٘ب٤٘ ىا٘٘ ٚ ٦ٙٔك ٚ إشيلاَ ثب إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ 2هُٞ
 ٙيٜ إز.

ٜ      SemanticWebا٤ٗ هُٞ ثٝ :3هُٞ  ٞتب٢  دَىاهشٝ إز. ٙتٕب ىٍا٤تٗ هٞتُ ٘لتٜٛ إتشفبىٜ اُ ىاى
RDF  ٚRDFS         ٍا ثتَا٢ ٕ٘تب٤٘ ىا٘ت٘ ٚ ٘لتٜٛ إتشفبىٜ اُ ٥ٕٖتشٓ ٔٮتَٚفSemantic Web    ُٔٙجت٬ ثتب

Sesame .٤بى هٛا٥ٞيٌَهز 
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ٕتبُى.  ب ٔت٣ ٞب٢ هجَٜ# آٙتٙ ٔياٍ ٤ب س٥ِٛي$٥ٕٖشٓٞب٢ لبٖ٘ٛ: هُٞ ؿٟبٍْ ٕٙب ٍا ثب ٥ٕٖش4ٓهُٞ
ٞب٢ ٕبىٜ سو٣ٞٞ ٍا ثَا٢ كُ ٖٔب٤ُ إشفبىٜ هٛا٥ٞٓ وَى سب ٥ٕٖشٓ Droolsٔبىٍا٤ٗ هُٞ اُ ٥ٕٖشٓ 

 وٕى٣ ثَٟٜ ٤َ٥ٍ٥ٔٓ. ٕب٢ُ ٥ٕٖشٓٞب ٚ ثَا٢ ٙج٥ٝى٥٘ب٢ ثّٛن
ٚ  ٞب: ا٤ٗ هُٞ ٍاثٝ  ا٤ٍٍِٛش5ُٓٞ ه وشبثوب٘تٝ ٔٛػتٛى ىٍ ػتبٚا وٕته      اُ ّ٘ش٥ه اهشٞتبٛ ىاىْ، 

٤بثتي وتٝ ثتَا٢    ٞب٣٤ دب٤بٖ ٣ٔوٙي. ا٤ٗ هُٞ ثب د٥ٟٚٙبىٞب٣٤ ثَا٢ دَُّٜٚٔب٣ٚ٤ ٍا كُ ٌَهشٓ سب ٖٔئّٝ آ
 ثبٙي.ٞب٢ ػبٚا ٔؤطَ ٤٣ٔبى٢َ٥ٌ ٕٙب ىٍٍٔٛى ا٤ٍٍِٛشٓ ّ٘ش٥ه ىٍ ػبٚا ٚوشبثوب٘ٝ

ٝ   Hopfield  ٚBackPropagationٞب٢ ٭ٞج٣ : ٙجى6ٝهُٞ ٞتب٢  ٔٮَه٣ ٣ٔ وٙيٚ ٭لاٜٚ ثتَ وشبثوب٘ت
ْ  ٥٘ي ىٍ دَّٜٚسٛاػبٚا وٝ ٕٙب ٣ٔ اهتِاٍ وتبٍثَى٢ ػتبٚا٢    ٞب٢ ٙو٣ٞ هٛى إشفبىٜ و٥ٙي، ٔتب اُ ىٚ ٘تَ

swing ٝٙٛ٘ي.ٞب٢ ٭ٞج٣ ؿٍٛ٘ٝ آُٔٛٗ ىاىٜ ٣ٔٔلٍٛ إشفبىٜ هٛا٥ٞٓ وَى سب ٔشٛػٝ ث٤ٛٚٓ وٝ ٙجى 
ثتَا٢ كتُ ٔلتيٚىٜ     toolkitثٟشت٤َٗ   Wekaٕبُى. آٙٙب ٣ٔ GPLedWeka: ٕٙب ٍا ثب دَّٜٚ 7هُٞ 

 دَىا٤ُٓ.ٖ ٣ُٔٞ ثٝ آوٝ ىٍا٤ٗ ه ثبٙيُ ٤بى٢َ٥ٌ ٔب٥ٙٗ ٥ٕٚ٣ٔٮ٣ اُ ٖٔب٤
# ٍا ىٍا٤تٗ هٞتُ س١ٛت٥ق ىاىْ دتَىاُٗ     NLP: ؿٙي٤ٗ سى٥ٙه دَىاُٗ ُثبٖ ٥ج٥ٮ٣ آٔب٢ٍ $8هُٞ

  ٌتتٌا٢ٍ، ٙتتبهٝ ىاٙتتشٗ، ٚ سٮ٥تت٥ٗ ٕ٘تتٛىٖ لٖتتٕش٣ اُ ىٍٓ ىاىٖ#، إتتشوَاع ٔٛػٛى٤تتز   ٔتتشٗ $٭لأتتز
ٞب ثتٝ ٔتشٗ،   ، ٚاٌٌا٢ٍ هٛىوبٍ WordNetٍِٝٛٙٔا٢ ٚاٌّب٣٘ ىاىٜ ٙيٜ اُ ٔشٗ، إشفبىٜ اُ دب٤ٍبٜ٘بٌٍٔا٢ٍ

ٞتب٢ ٔتبٍوٛف ٥٘تِ    ٤ٍٚىَى ٔشفبٚر ثَا٢ ىٍٕز ٘ٛٙشٗ ٚ هٛىآُٔٛ وٛسبٜ ٢ٍٚ ٔيَ 3ثٙي٢ ٔشٗ، ىٕشٝ
 َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز.

َ    CDثَٟٜ ثج٤َي اُ  ٞب٢ ا٤ٗ وشبة ثٝ هٛث٣،ٔظبَ ٦ٔبِت ٚ ثَا٢ ا٤ٙىٝ ثشٛا٥٘ي اُ ٞتب٢  وشتبة وتٝ ٔظتب
 شٝ ٙيٜ وشبة ثٝ ُثبٖ ػبٚا ىٍآٖ ٔٛػٛى إز إشفبىٜ و٥ٙي.٘ٛٙ

دُٛٗ ث٦ّتجٓ. ٚا٥ٔتيٚاٍْ وتٝ     لاُْ إز وٝ ٔٗ دٚبد٥٘ ثٝ ى٥ُِ اٙشجبٞبر ِف٪٣ ٚٔٮٙب٣٤ اكشٕب٣ِ،
ٚ   ىٍ ط٢َ ىٍ ٍٙي ٭٣ّٕ ٤ٚبى٢َ٥ٌ ٕٙبؤ٦ٔبِت ا٤ٗ وشبة ٌبْ ٔ ٝ  ٥ُٔٙٝ ٞتٛٗ ٔٞتٙٛ٭٣  ٤ٖٛ٘ت٣  ثَ٘بٔت
 ٞٛٗ ٔٞٙٛ٭٣ ثبٙي.

 

 ثبسٚىَ
 لٕي٢وب٩ٓ ٔ

 1393ُٖٔشبٖ
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 هقذهِ

وٙتي. ا٤تٗ ٤ٍٚىتَى ٔفتبى ثٖت٥ب٢ٍ ٍا      ٣ٔ سأو٥يٞب٢ ػٖشؼٛ ٕب٢ُ ا٤ٍٍِٛشٓثَ ث٥ٟٙٝ AIسلم٥مبر ا٥ِٚٝ ىٍ 
طَ ثتب سٮ٤َتف ٕ٘تٛىٖ ه٢تبٞب٢ ١ٚت٥ٮز ٚ      ؤا٢ ٔسٛا٘ٙي ثٍٛ٘ٝث٥ٖب٢ٍ ٣ٔ AIا٤ؼبى ٕ٘ٛىٜ ؿٖٛ وبٍٞب٢ 

ٞب٢ ػٖشؼٛ ىٍ ا٤ٗ ه٢تب٢ ١ٚتٮ٥ز   ا٢ سٮ٤َف ٚ ػٖشؼ٢ٛ ىٍهزٞب٢ ػٖشؼٛ ثَإشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ
ٝ       ٖٔبئُ ػٖشؼٛ ثب إتشفبىٜ اُ ٤ٍٛ٥ٖٞتشه   كُ ٙٛ٘ي. ٞتب٢  ٞتب٢ كتُ ٙتيٜ ٕتبهشٝ ٙتي٘ي ستب اُ ٭َٝت
ٞتب ٖٔتب٤ُ كتُ ٘ٚتيٜ ٍا ثتٝ      ٞب٢ ػٖشؼٛ ٔليٚى ٕ٘ب٤ي. ا٤ٗ وبٍثَى اُ ٤ٍٛ٥ٖٞش٥هىٍهز ىٍ ػٖشؼٍٛا

وٙتي؛ ا٤تٗ سجتبىَ ىٍ د٥ـ٥تي٣ٌ ٔلبٕتجبس٣      ٞب سجي٤ُ ٔت٣ كٍُاٜ ٖٔب٤ُ لبثُ ك٣ّ ثب ثٝ ه٦َ ا٘ياهشٗ و٥ف٥ز
ىٍ ا٤ٗ هٞتُ   إز.ٙيٜ ٢ِ٤ٍAI ىٍا٢ ٤ه ا٢ٍِٛ ٥َاك٣ إشب٘ياٍى ثَا٢ ثَ٘بٔٝث٥ٟٙٝ كُوٕشَ، ثَا٢ ٍاٜ

ٞتب٢  ثٙي٢ ٕ٘ٛىٖ ىاىٜدَىا٤ُٓ؛ اغّت، ثب ىٕشٝسَ ٚ ٘شب٤غ ثٟشَ ٣ٔٔلبٕجبر ٬٤َٕكُ ث٥ٟٙٝ وٝ ثَا٢ ثٝ ٍاٜ
سَ ٕ٘ب٥٤ٓ ٚ ػٖشؼٛٞب٢ آس٣ ٍا ىٍ ٕٞبٖ ه٢تب٢ ػٖتشؼٛ كشت٣    سٛا٥٘ٓ ُٔبٖ ػٖشؼٛ ٍا ٣ٔ٬٤َٕا١به٣ 

ٞب٢ ػٖشؼٛ ؿ٥ٖز؟ ىٍ اٚا٤ُ، ػٖشؼ٢ٛ ثىبٍ ٍهشتٝ  اَ ا٤ٗ إز وٝ ٔليٚى٤زؤكبَ ٕ وبٍآٔيسَ ٕ٘ب٥٤ٓ.
ٚ ث٣ٍَٕ  ثَا٢ ٖٔب٣ّ٤ ٔب٘ٙي     وتٝ ٔلممتبٖ ٍا ىٍ ىٍن ٕ٘تٛىٖ ىٙتٛا٢ٍ ٘ٛٙتشٗ       ٙت٦َ٘غ ثٛى٘تي   وٙٙتيٜ 

وٙتي وتٝ ٥٘بُٔٙتي ثتٝ ىا٘ت٘ ى٥٘تب٢ وّت٣        ٞب٣٤ اػَا ٣ٔاهِاٍ ثٝ اٙشجبٜ ا٘ياهز وٝ وبٍٞب٣٤ ٍا ىٍ ىأَْٙٝ٘
 ىٞٙي. ا٤ٗ ا٘ٛا٫ ٖٔب٤ُ ٔٮٕٛلاًٞب٢ لاُْ ٍا ا٘ؼبْ ٣ٔٞب٢ د٥ـ٥يٜ ٚىٍ كبَ سغ٥٥َالياْٖٞشٙي ٤ب ثَا٢ ٔل٤٥

ىأٙتٝ ٖٔتئّٝ    3اُ ىٍا٤ٗ هُٞ،ٔب بٙي.ثٕب٢ُ ىا٘٘ هبٛ ٚ ٤ْٜٚ ىأٙٝ ٥٘٣ٔبُٔٙي ثٝ ىٍن ٚ آٍ٘بٜ د٥بىٜ
وٝ ٭جبٍسٙي اُ: ٤بهشٗ ٖٔت٥َ ىٍ   إشفبىٜ هٛا٥ٞٓ ٕ٘ٛى ٞب٢ ػٖشؼٛػٖشؼٛ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٕ٘ٛىٖ ا٤ٍٍِٛشٓ

 .  tic-tac-toeثشب ىٍ ثبُٞب٢ ٦َٙ٘غ ٚ -٤ه ٔبٍد٥ؾ، ٤بهشٗ ٥َٖٔ ىٍ ٤ه ٌَاف، ٚ ػٖشؼٛٓ آِفب

 : ّای خستدًَوایص فضای ٍضؼیت خستدَ ٍ ػولیات -1-1
ٞتب٢  وٙت٥ٓ. ىٍهتز  ٞب٢ ٌَاف ٚ ٔبٍد٥ؾ ىٍ ا٤ٗ هُٞ إتشفبىٜ ٔت٣  اُ ٤ه ٕ٘ب٤٘ ىٍهز ػٖشؼٛ ىٍ ٔظبَ

ٞب سٮ٤َف ٞب ثٝ ى٤ٍَ ٌَٜٞب٣٤ ٍا ىٍ ه٢ب٢ ١ٚٮ٥ز ٚ اسٞبَٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ٔىبٖػٖشؼٛ َٔوت اُ ٌَٜ
سٮ٥ت٥ٗ ٚ   سٛا٘تي ثتٝ إٓتب٣٘ ىٍ كبِتز ا٤ٖتشب     وٙٙي. ثَا٢ ثَه٣ اُ ٖٔب٤ُ وٛؿه، ىٍهتز ػٖتشؼٛ ٔت٣   ٣ٔ

ستٛا٥٘ٓ ىٍهتز ػٖتشؼٛ ٍا    ٞب٢ ثب٢ُ، ٔب ٔت٣ ٔٚوٜ ٙٛى، ثَا٢ ٔظبَ، ُٔبٖ اػَا٢ ػٖشؼٛ ىٍ ٔبٍد٥ؾ
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ثَا٢ وُ ه٢ب٢ ١ٚٮ٥ز ٔبٍد٥ؾ ٔلبٕجٝ ٚ ًه٥َٜ ٕ٘ب٥٤ٓ. ثَا٢ ٖٔب٤ُ ث٥ٖب٢ٍ، وبُٔ ثََٕٙىٖ ىٍهتز  
       ٛ ا٣ِ ػٖشؼٛ ثَا٢ ه٢ب٢ ١ٚٮ٥ز وبٍ غ٥َٕٔى٣ٙ إز دتٔ ثب٤تي ٭ٍَّٕٞتب٢ ػٖتشؼٍٛا ثتَا٢ ٌتَٜ ٔشت

سٛا٘ٙي اُ ٌتَٜ وٙت٣٘ٛ ىٍ ٤ته    وٙي وٝ ٣ٔٞب٣٤ ٍا س٥ِٛي ٣ٔسٮ٤َف و٥ٙٓ وٝ ثَا٢ ٤ه ٌَٜ ٔفَٟٚ ٕٞٝ ٌَٜ
 ستٛا٥٘ٓ ىٍهتز ػٖتشؼٛ ٍا ثتَا٢ ٕٞتٝ      ٕ٘ت٣  ٌبْ ػٖشؼٛ ٙٛ٘ي؛ ثَا٢ ٔظبَ، ىٍ ثب٢ُ ٦َٙ٘غ ٔب اكشٕتبلاً 

وٙت٥ٓ وتٝ ثتب    ٤َف ٔت٣ ٞب٢ اكشٕب٣ِ ٦َٙ٘غ ث٤ََٕٙٓ، دٔ ٔب ٭ٍَّٕ ػٖشؼٛ ثَا٢ ٌَٜ ٔشٛا٣ِ ٍا سٮثب٢ُ
ٞب٢ اكشٕب٣ِ ىاىٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٣ٌَٞ ىٍ ىٍهز ػٖشؼٛ# ٕٞٝ كَوز سٛػٝ ثٝ ٤ه ٔٛلٮ٥ز ٝفلٝ $ٕ٘ب٤٘

ٞب٢ اكشٕب٣ِ ٦َٙ٘غ س٤ٕٛ ٭ٍّٕتَ ػٖتشؼ٢ٛ   وٙي. كَوزٞب٢ ٕف٥ي ٤ب ٥ٕبٜ ٔلبٕجٝ ٣ٍٔا ٤ب ثَا٢ هب٘ٝ
ٙٛ٘ي وٝ ثٝ ٌَٜ لج٣ّ ٘ ىاىٜ ٣ٔا٢ ٕ٘ب٤ٙيٜٞب٢ سبُٜ ٔلبٕجٝٙٛ٘ي ٚ س٤ٕٛ ٌٌََٜٜ ثٮي٢ ٔلبٕجٝ ٣ٔ

ٙٛ٘ي. سٛػٝ و٥ٙي وٝ كش٣ ُٔب٥٘ىٝ َٕٙىٖ ٕٞٝ ىٍهشٟب٢ ػٖشؼٛ، ٕٞب٘ٙي ٔظبَ ٔتبٍد٥ؾ ثتب٢ُ،   ٔشُٞ ٣ٔ
ٖ وبٍ ٕبىٜ ٥تٍٛ وتٝ ىٍ   ا٢ إز، ٔب ُٞٙٛ ثب٤ي ثوٛا٥ٞٓ سب ىٍهز ػٖشؼٛ ٍا ثٝ ٥ٍٛ د٤ٛب س٥ِٛي و٥ٙٓ ٕٞتب

 ا٤ٗ هُٞ ا٘ؼبْ هٛا٥ٞٓ ىاى.  
ٜ    وٙت٥ٓ. ٌتَاف  ػٖتشؼٛ اُ ٌتَاف إتشفبىٜ ٔت٣    ثَا٢ ٔلبٕجٝ ىٍهتز        ا٢ ثتب  ٞتب ٍا ثتٝ ٝتٍٛر ٌتَ

َ  ٞب٣٤ ث٥ٗ ثَه٣ اُ ٌَٜاسٞبَ ٞتب ٚ ثتَا٢ ثتب٢ُ ٔتَسج٤ ثتب      ٞب ٕ٘ب٤٘ هٛا٥ٞٓ ىاى. ثَا٢ كُ وتَىٖ دتبُ
ٜ ػٖشؼ٢ٛ َٔسج٤، ٔٛلٮ٥ز ٞتب ٕ٘تب٤٘ هتٛا٥ٞٓ ىاى.    ٞب٣٤ ٍا ىٍ ه٢ب٢ ػٖشؼٛ ثب ا٥ٙب٢ ػبٚا ثٝ ٘بْ ٌتَ

ٜ  ٞب٣٤ اُ َٔػ٬آٍا٤ٝٞب كب٢ٚ ٌَٜ ه٢تب٢ ػٖتشؼٛ    ثبٙتٙي. ٞتب٢ ٚاِتي ٚ ٞتٓ هَُ٘تي ٔت٣     ٞب ٞٓ ثتَا٢ ٌتَ
ا٢ وٝ ٥ٞؾ سٛا٘ٙي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٌَاف ٤ب ىٍهز ػٟز ىا٢ٍ ى٤يٜ ٙٛى. ٌَٜوٙٙيٜ اُ ا٤ٗ ٕ٘ب٤٘ ٌَٜ ٣ٔإشفبىٜ

ٝ     ثبٙي ٚ ٕٞٝ ٌٌََٜٜ ٚاِي٢ ٘ياٍى، ٌَٜ ٤ٍٚٝ ٣ٔ      ٘ب٥ٔتيٜ  ا٢ ٘ياٍ٘تي، ٌتَٜ ثتَي    ٞتب٣٤ وتٝ ٞت٥ؾ ٌتَٜ ثـت
     ٙٛ٘ي. ٭ٍَّٕٞب٢ ػٖشؼٛ ثَا٢ كَوز اُ ٤ته ٘م٦تٝ ىٍ ه٢تب٢ ػٖتشؼٛ ثتٝ ٘م٦تٝ ى٤ٍت٢َ إتشفبىٜ         ٣ٔ
    وٙت٥ٓ، أتب ه٢تبٞب٢ ػٖتشؼٛ ٥٘تِ      ٙٛ٘ي. ٔب ه٢بٞب٢ ػٖشؼ٢ٛ وٛا٘شب٣٤ ىٍ ا٤ٗ هٞتُ ثٍَٕت٣ ٔت٣   ٣ٔ
ه٣ّ٥ ثٍِي ٖٞشٙي ٤ب  اهِاٍٞب٢ وبٍثَى٢ ٖٔشَٕ ثبٙٙي. اغّت ه٢بٞب٢ ػٖشؼٛ ٤بسٛا٘ٙي ىٍ ثَه٣ ٣َْٔ٘
ٜ   ٟ٘ب٤ز ٣ٔث٣ وٙٙتيٜ اُ ثَهت٣ اٍِت٤ٍٛشٓ    ثبٙٙي. ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، ٔب ثٝ ٥ٍٛ ٣ٕٙ١ ه٢تب٢ ػٖتشؼٛ إتشفبى

٘  1.1وٙٙتي. ٙتىُ   ٞبثَا٢ سٕٛٮٝ ىاىٖ ه٢ب اُ ٔٛلٮ٥ز َٔػ٬ ىٍ ا٤ٗ ه٢ب سٮ٤َتف ٔت٣   ٞتب٣٤ ٍا اُ  ٕ٘تب٤
ٝ ىٚثٮتي٢ ثتب ثَىاٍٞتب٢    ٞب٢ ٔشُٞ ىٍ ٌَاف ٚ ٞٓ ثٝ ٝتٍٛر ٙتجى  ه٢ب٢ ػٖشؼٛ ٞٓ ثٝ ٍٝٛر ٌَٜ

  ىٞي.٘ٚبٖ ٣ٔ Rٌٌا٢ٍ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕ٘ب٤ٙيٜ كَوز اكشٕب٣ِ اُ ٘م٦ٝ َٔػ٬ ٭لأز
وٙت٥ٓ، ٭ٍَّٕٞتب٢ ػٖتشؼٛ اُ    ُٔب٥٘ىٝ ٔب ه٢ب٢ ػٖشؼٛ ٍا ثٝ ٍٝٛر آٍا٤ٝ ىٚ ثٮي٢ ٔٚوٜ ٣ٔ

٘م٦ٝ َٔػ٬ ىٍ ه٢ب٢ ػٖشؼٛ اُ ٔىبٖ ٙجىٝ ٔو٣ٝٛٞ ثٝ ٔىبٖ ٙجىٝ ٔؼتبٍٚ كَوتز هٛاٞٙتي ٕ٘تٛى.     
 اهِاٍٞب٢ وبٍثَى٢، ٭ٍَّٕٞب٢ ػٖشؼٛ ثتٝ كَوتز ثتٝ ثبلا/دب٥٤ٗ/ؿخ/ٍإتز ٔلتيٚى      ثَه٣ اُ َْ٘ ثَا٢

اهِاٍٞب٢ وبٍثَى٢ ٭ٍَٕٞب ثٝ ٥ٍٛ ٢ٔب٭ف٣ اُ ٢ٍٚ ل٦َ ثٝ ٔىبٖ َٔػ٬ كَوز ٙٛ٘ي ٚ ىٍ ى٤ٍَ ٣َْٔ٘
 وٙٙي.  ٣ٔ

ػٖتشؼٛ   وٙت٥ٓ، ٭ٍَٕٞتب٢  وٙٙيٜ اُ ٕ٘ب٤٘ ٌَٜ ٍا ٔٚتوٜ ٔت٣   ُٔب٥٘ىٝ ٔب ه٢ب٢ ػٖشؼٛ إشفبىٜ
سٛا٘ٙي اُ ٘م٦ٝ َٔػ٬ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ثٝ َٞ ٌَٜ ثـٝ ٤ب ثٝ ٕٕز ثبلا ثٝ ٌَٜ ٚاِتي كَوتز ٕ٘ب٤ٙتي. ثتَا٢     ٣ٔ

ٞب٢ ٙٛ٘ي، ٭ٍَّٕٞب٢ ػٖشؼٛ ٥ِ٘ ٖٔئَٛ سٮ٥٥ٗ وَىٖ ٌَٜه٢بٞب٢ ػٖشؼٛ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٣ٕٙ١ اٍائٝ ٣ٔ
 ثبٙٙي. ثـٝ لب٣٘ٛ٘، اٌَ ثبٙي، اُ ٘م٦ٝ َٔػ٬ ٣ٔ
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 ّا هارپیچیافتي هسیزّا در  -2-1
ثَاثتتتَ إتتتز ثتتتب  scr/search/mazeثَ٘بٔتتتٝ ٔظتتتبَ ٔتتتٍٛى إتتتشفبىٜ ىٍ ا٤تتتٗ ثوتتت٘ ىٍ ىا٤َوشتتت٢ٍٛ  

MazeSearch.java ٔٛػٛى ىٍ  و٥ٙٓ وٝ ٕٙب وُ ٔظبَ هب٤ُٚ ٔب هَٟ ٣ٔCD   ٍا ثَا٢ ا٤ٗ وشبة وتٝ ىٍٕت٣
 ا٤ي. ٞب٢ ٔٙج٬ ٍا ىٍ ٔىبٖ ٍاكز ٚ ٔٙبٕج٣ لَاٍ ىاىٜى٢ ٔٛػٛى إز ٚ هب٤ُ

 

 ٕ٘ب٤٘ ٌَاف ػٟز ىاٍ:1-1ٙىُ
ػٟز ىاٍ ىٍ ٕٕز ؿخ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ٚ ٕ٘تب٤٘ ٙتجىٝ ىٚ ثٮتي٢     ٕ٘ب٤٘ ٌَاف 1.1ىٍٙىُ 

ثتَا٢ ٕ٘تب٤٘ ٔٛلٮ٥تز     R$٤ب ٔبٍد٥ؾ# ىٍ ٕٕز ٍإز ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إتز. ىٍ ٞتَ ىٚ ٕ٘تب٤٘، كتَف     
٤ٕٛ ٭ٍَّٕ ػٖشؼٛ ٞب٢ لب٣٘ٛ٘ س٥ِٛيٙيٜ سٙٛى ٚ ٘ٛن ثَىاٍ كَوزو٣٘ٛٙ $٤ب ٘م٦ٝ َٔػ٬# إشفبىٜ ٣ٔ

ىٞٙتي وتٝ ٭ٍّٕتَ    ٘ٚبٖ ٔت٣  Xٙيٜ ثب ٌٌا٢ٍىٞٙي. ىٍ ٕ٘ب٤٘ ٔبٍد٥ؾ، ىٚ َّٕٛ ٙجىٝ ٭لأزٍا ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ
 سٛا٘ي ا٤ٗ ٔلُ ٙجىٝ ٍا س٥ِٛي ٕ٘ب٤ي.ػٖشؼٛ ٣ٕ٘

ىٞي.ػٖتشؼٛ ثتَا٢   ٞب٢ ػٖتشؼٛ ٔتبٍد٥ؾ ٘ٚتبٖ ٔت٣    ٍا ثَا٢ ولآ UMLٕ٘ٛىاٍ ولآ  1.2ٙىُ  
    كتب٢ٚ وتي ٚ    Abstract Search Engineثبٙتي. وتلآ ٔجٙتب٢ ا٘شِا٭ت٣     ا٥ِٚٗ ٭ٕتك ٚ اِٚت٥ٗ ٕٚتٮز ٔت٣     

 Depth First Search  ٚBreadth Firstٞب٢ ٔٚشَن ٚ ٍا٤ؼت٣ إتز وتٝ ٔتٍٛى ٥٘تبُ ٞتَ ىٚ وتلآ        ىاىٜ

Search ثبٙي. ولآ ٣ٔMaze ٜٙٛى، وتٝ اُ ػّٕتٝ آٖ   ٞب ثَا٢ ٔبٍد٥ؾ ىٚ ثٮي٢ إشفبىٜ ٣ٔثَا٢ طجز ىاى
ٔمتياٍ ٝتل٥ق وٛستبٜ ا٤ٖتشب٢ ٔتٍٛى       Maze3 ثبٙٙي. ولا٢ٓ كب٢ٚ ى٤ٛاٍٜ ٤ب ٔٛا٬٘ ٣ٔاٞب٢ ٙجىٝٔىبٖ

ػبٚا ه٢تب٢   Mazeوٙي. ولآ إشفبىٜ ٍا ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔٛا٬٘، ٔلُ ٫َٚٙ ٚ ٔلُ دب٤بٖ ٍا سٮ٤َف ٣ٔ
ىٞتي ستب   وٙي. ا٤ٗ ولآ آٍا٤ٝ ىٚ ثٮي٢ ٍا ثب ا٭ياى ٝتل٥ق وٛستب٣ٞ سوٞت٥ٜ ٔت٣    ػٖشؼٛ ٍا سٮ٤َف ٣ٔ

اٍائٝ ىٞٙي. َٞ ُٔب٥٘ىٝ ٔب ٥٘تبُ ىا٤ٍتٓ ستب ٤ته ُٚع ٭تيى ٝتل٥ق ٍا        Mazeَٞ ٔلُ ٙجىٝ ٍا ىٍ ١ٚٮ٥ز 
إشفبىٜ هٛا٥ٞٓ ٕ٘ٛى، وٝ ىٚ ِٔٛفتٝ   java.qwt.Dimentionولآ ػبٚا إشب٘ياٍى  ًه٥َٜ و٥ٙٓ، ٔب اُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٍا  x-yُ ٙتجىٝ  اٍسفب٫. َٞ ُٔب٥٘ىٝ ٔب ٥٘بُ ىاٙشٝ ثبٙت٥ٓ ستب ٔلت    2٭َٟ 1ٚا٢ ٝل٥ل٣ ٍا ىاٍإز: ىاىٜ
ٍا ىٍ  xوٙت٥ٓ $اٌتَ ٔتٍٛى ٥٘تبُ ثبٙتي#، ٚ ٔوشٞتبر       ء ثتب ثٮتي ػي٤تي٢ ٍا ا٤ؼتبى ٔت٣     ًه٥َٜ و٥ٙٓ، ٔب ٣ٙ
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    ى٤تيٜ   1.2وٙت٥ٓ. ٕٞتب٦ٍ٘ٛ وتٝ ىٍ ٕتٕز ٍإتز ٙتىُ       ٍا ىٍ اٍسفب٫ ًه٥َٜ ٔت٣  y٭َٟ.ثٮي ٚ ٔوشٞبر 
مبَ ثٝ َٞ ٔلُ ٙجىٝ ا٘ش x-yٞب٢ ٔفَٟٚ ٙٛى، ٭ٍَّٕ ثَا٢ كَوز ٢ٍٚ ه٢ب٢ ػٖشؼٛ اُ ٔوشٞبر٣ٔ

# ٚ start Locثتَا٢ ٔىتبٖ ٙت٫َٚ $    ٥٘x-yِ كب٢ٚ ٔلُ  Mazeىا٘ي. ولآ ٔؼب٢ٍٚ س٣ٟ إز ٍا ٔؼبُ ٣ٔ
ٖ  Mazeثبٙي. سٛػتٝ و٥ٙتي وتٝ ثتَا٢ ا٤تٗ ٔظتبَ، وتلآ        # goalLoc٣ٔٔلُ ٔمٞي $ ٙت٫َٚ ٍا ثتَا٢    ٔىتب

ٞتب# ٚ ٌتَٜ   د٥ٍ٥ت٢َ ٤ٌْٚت٣  وٙي $ٌٛٙٝ ٕٕز ؿخ ثبلاسَ ٔبٍد٥ؾ ثتَا٢  سٙ٪٥ٓ ٣ٔ 0-0ٞب٢ ٙجىٝ ٔوشٞبر
 ٞب٢ ٤َُ#.سَ ثب ٣ٌْ٤ٚ# $ٌٛٙٝ ٕٕز ٍإز دب1ٗ٥٤-$اٍسفب٫ -#1-ٟ٘ب٣٤ ىٍ $٭َٟ

 

 ٞب٢ ػبٚا ىٍػٖشؼٛ ٔبٍد٥ؾثَا٢ ولآ UMLٕ٘ٛىاٍ ولآ  :1-2ٙىُ
ولآ ٔجٙب٣٤ ثَا٢ َٞ ىٚ وتلآ ػٖتشؼٛ اِٚت٥ٗ     Abstract Search Engineولآ ا٘شِا٭٣ ٚ ٔؼَى 

ٚ وتلآ   Depth First Search Engineوٙتي#  ٞتب إتشفبىٜ ٔت٣   ٕب٢ُ كَوزا٢ ًه٥َٜ٭ٕك $اُ ٤ه ىٕشٝ ثَ
 ٜ  Breadth Firstوٙتي#  ٞتب إتشفبىٜ ٔت٣   ٕتب٢ُ كَوتز  ػٖشؼٛ ا٥ِٚٗ ٕٚٮز $اُ ٤ه ٝف ٍا ثَا٢ ًه٥تَ

Search Engine ٣ٔ ٜ  Abstractٙتيٜ ىٍ  ٞتب٢ ٔٚتشَن ٚ ٍهشتبٍ سٮ٤َتف    ثبٙي. ٔب ثب ىاٙشٗ ٍ٘ب٣ٞ ثتٝ ىاى

Search Engine 1ثبٙي: و٥ٙٓ. ٕبُ٘يٜ ولآ ىاٍا٢ ىٚ إشيلاَ ٍٔٛى ٥٘بُ ٣ٔوبٍ ٍا آغبُ ٣ٔ$ ٚ # 2٭تَٟ 
ا٢ ٍا اُ ولآ ٔتبٍد٥ؾ ثتب ا٘تياُٜ    ٢َ٥ٌ ٙي٘ي. ٕبُ٘يٜ ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ٙجىٝ ا٘ياُٜاٍسفب٫ ٔبٍد٥ؾ، وٝ ىٍ َّٕٛ

ٝ   initSearchوٙتتي ٚ آٍ٘تتبٜ ٍٚٗ ٦ّٔٛث٥تتز  ٦ّٔتتٛة ٍا سٮ٤َتتف ٔتت٣   ٍا ثتتَا٢ سوٞتت٥ٜ اٙتت٥ب٢ آٍا٤تت
searchPathofDimension ٘ٙيٜ ىٍ وُ ٔبٍد٥ؾ إشفبىٜ هٛاٞتي  هَاهٛا٣٘ ٕ٘ب٤ي، وٝ ثَا٢ طجز ٥َٖٔ د٥ٕب٤

 وٙي: ٞب٢ ٦ّٔٛة ٍا ثٍٞٛر ٤َُ سٮ٤َف ٣ٔٙي. ولآ ٔجٙب٢ ا٘شِا٭٣ ٥ِ٘ ى٤ٍَ ٍٚٗ
 ٓٞٝث٣ٍَٕ و٥ٙي ثج٥ٙ٥ي وٝ اٌَ ىٚ إشيلاَ اُ ٫ٛ٘ ثٮي ٔٚبثٝ ٖٞشٙي.  -#2، ثٮي1ٞب $ثٮئَسج 

 getPossibleMoves #ٌَىا٘ي ٚ ٣ٔا٢ اُ ا٥ٙب٢ ثٮي ٍا ثب٣ُٔآٍا٤ٝ -$ٔلُ ثٮي ُ ىٞت٣  سٛا٘ٙي ثَا٢ ٙتى
وٙي. اوٖٙٛ ٔب ثٝ ٕب٢ُ ٣ٔٔلُ ٔٮ٥ٗ ٚ ٔٚو٣ٞ كَوز ىاىٜ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ وبٍ ٭ٍَّٕ كَوز ٍا د٥بىٜ
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ٙتتيٜ ٤ٍٚتتٝ ػٖتتشؼ٢ٛ اِٚتت٥ٗ ٭ٕتتك ٍ٘تتب٣ٞ هتتٛا٥ٞٓ ىاٙتتز. ٕتتبُ٘يٜ ثتتَا٢ وتتلآ ٔٚتتشك        
DepthFirstSearchEngine  وٙتي ٚ آٍ٘تبٜ ٖٔتئّٝ ػٖتشؼٛ ٍا ثتب      ٕبُ٘يٜ ولآ ٔجٙب ٍا هَاهٛا٣٘ ٔت٣

ا٘تيا٤ُٓ.  وٙي. ٔب ثتٝ ٥تٍٛ ٔفٞتُ ٍ٘تب٣ٞ ثتٝ ا٤تٗ ٍٚٗ ٔت٣       كُ ٣ٔ iterateSearchهَاهٛا٣٘ ٍٚٗ 
 ٕبُى:ٔلُ و٣٘ٛٙ ٚ ٭ٕك ػٖشؼ٢ٛ و٣٘ٛٙ ٍا ٔٚوٜ ٚ ٔٮ٥ٗ ٣ٔ iterate Searchٞب ثَا٢ إشيلاَ

private void iterateSearch(Dimension loc, int depth)  
ُ  ثَا٢ ٔشٛلف ٕ٘ٛىٖ ػٖشؼٛ إشفبىٜ ٣ٔ isSearchingٔشغ٥َ ولآ  ٞتب٢ ث٥ٚتش٢َ   ٙٛى، وتٝ اُ كت

 ٙٛى.وٙي، ثٝ ٔل٠ ا٤ٙىٝ ٤ه ٥َٖٔ ثٝ ٞيف ٤بهز ٣ٔاػشٙبة ٣ٔ
if (isSearching == false) return; 

 و٥ٙٓ: ٙ٪٥ٓ ٣ٔٔمياٍ ٔبٍد٥ؾ ٍا ثب ٭ٕم٣ ثَا٢ سٟٙب اٞياف ٕ٘ب٤٘ س
maze.setValue(loc.width, loc.height, (short)depth); 

ٞتب٢ ٕٖٞتب٤ٝ   ثَسَ ٍا ثتَا٢ ٌتَهشٗ ٞتَ آٍا٤تٝ اُ َٔثت٬       ولآ getPossibleMovesىٍ ا٤ٙؼب، ٍٚٗ 
  كَوتز ٕٔىتٗ، كّمتٝ سٚتى٥ُ      4سٛاٖ٘ش٥ٓ ثب اٚ كَوز وٙت٥ٓ؛ آٍ٘تبٜ ٢ٍٚ   و٥ٙٓ وٝ ٣ٔاكشٕب٣ِ إشفبىٜ ٣ٔ

 ىٞي#:ٍ دٛؽ ىٍ آٍا٤ٝ كَوز غ٥َلب٣٘ٛ٘ ٍا ٕ٘ب٤٘ ٣ٔى٥ٞٓ $ٔميا٣ٔ
Dimension [] moves = getPossibleMoves(loc); 

for (int i=0; i<4; i ++)          { 

if (moves[i] == null) break; // out of possible moves 

                                                     //  from this location 

 ٙٛى: كَوز ثٮي٢ ٍا ىٍ آٍا٤ٝ ٥َٖٔ ػٖشؼٛ طجز و٥ٙي ٚ ث٣ٍَٕ و٥ٙي ثج٥ٙ٥ي آ٤ب ا٘ؼبْ ٣ٔ
searchPath[depth] = moves[i]; 

if (equals(moves[i], goalLoc))       {  
System.out.println("Found the goal at  " +  

                                              moves[i].width  +  

 ,‘‘"  +  moves[i].height); 

isSearching = false; 

maxDepth = depth; 

return; 

} else { 

ٍا  iterate Searchاٌَ كَوز ثٮي٢ اكشٕب٣ِ كَوز ٟ٘ب٣٤ ٥ٖ٘ز، ثتٝ ٥تٍٛ ثبٌُٚتش٣ ىٚثتبٍٜ ٍٚٗ     
    هتِا٤٘  وٙت٥ٓ ٚ ٭ٕتك ىٍ سلالت٣ ثتب ى٤ٍت٢َ ٍا ا     و٥ٙٓ، أب اُ ا٤ٗ ٔىبٖ ػي٤ي وبٍ ٍا آغتبُ ٔت٣  هَاهٛا٣٘ ٣ٔ

 ى٥ٞٓ: ٣ٔ
iterateSearch(moves[i], depth + 1); 

if (isSearching == false)      return; 
 

www.SourceSara.com سایت سورس سرا - آموزش برنامه نویسی



 JAVA 18هصٌَػی در  ًَیسی َّشتزًاهِ 

} 
 

 

 ٤بثي.كُ غ٥َث٥ٟٙٝ ٍا ٣ٔإشفبىٜ اُ ػٖشؼ٢ٛ ا٥ِٚٗ ٭ٕك ثَا٢ ٤بهشٗ ٭ٕك ىٍ ٔبٍد٥ؾ ٍاٜ: 1-3ٙىُ 
ٞب٢ آغتبُ  ث٥ٗ ٔلُسٛا٘ي ٢َ٥ٖٔ ٍا ىٞي ػٖشؼ٢ٛ ا٥ِٚٗ ٭ٕك ؿميٍ ١ٮ٥ف ٣ٔ٘ٚبٖ ٣ٔ 1.3ٙىُ 

 ٚ دب٤بٖ ىٍ ٔبٍد٥ؾ ث٥بثي.
ٌتٌا٢ٍ  ٔلُ آغبُ ٍا ىٍ ٌٛٙٝ ثبلاسَ ٕٕز ؿخ ٭لأتز  Sإز. كَف  10ىٍ  10ٔبٍد٥ؾ ٤ه ٙجىٝ  

َ  ٌٌا٢ٍ ٔت٣ سَ ٙجىٝ ٭لأزىٍ ٌٛٙٝ ٕٕز ٍإز  دب٥٤ٗ Gوٙي ٚ ٔٛلٮ٥ز ٟ٘ب٣٤ ثب ٣ٔ ٞتب٢  ٙتٛى. ٕتّٛ
ا٢ ثب ػٖشؼ٢ٛ اِٚت٥ٗ ٭ٕتك ا٤تٗ    ٙٛ٘ي. ٖٔئّٝ دب٤ٝثٖشٝ ٙجىٝ ثب ًٍ٘ هبوٖش٢َ وًَٕ٘ ٘مب٣ٙ ًٍ٘ ٣ٔ

إز وٝ ٔٛسٍٛ ػٖشؼٛ اغّت ػٖشؼٛ ٕ٘ٛىٖ ٍا ىٍ ػٟز ثي٢ آغبُ هٛاٞي ٕ٘ٛى أب ُٞٙٛ ا٘شٟتب٢ ٖٔت٥َ   
٤بثي. ٤ِٔز ػٖشؼ٢ٛ ا٥ِٚٗ ٭ٕك ٖ٘جز ثٝ ػٖتشؼ٢ٛ ٕٚتٮز ا٤تٗ    ٍا كش٣ ثب سٛػٝ ثٝ آغب٢ُ ١ٮ٥ف ٣ٔ

ٞب٢ ٕٔىتٗ  ثبٙي. هٛا٥ٞٓ ى٤ي وٝ كَوزه٣ّ٥ وٕش٢َ ٣ٔإز وٝ ػٖشؼ٢ٛ ا٥ِٚٗ ٭ٕك ٥٘بُٔٙي ثٝ كبه٪ٝ 
ٙتٛى، اثشتيا   ا٢ وٝ ٚاٍى ٔت٣ ٙٛ٘ي $آه٤َٗ ٕبهشبٍ ىاىٜثَا٢ ػٖشؼ٢ٛ ا٥ِٚٗ ٭ٕك ٢ٍٚ دٚشٝ ًه٥َٜ ٣ٔ

ٙتٛ٘ي $اِٚت٥ٗ   ٞب٢ ٕٔىٗ ثَا٢ ػٖتشؼ٢ٛ اِٚت٥ٗ ٕٚتٮز ىٍ ٝتف ًه٥تَٜ ٔت٣      ٙٛى# ٚ كَوزهبٍع ٣ٔ
 ٛى#. ٙا٢ ٚاٍى ٙٛى، اثشيا هبٍع ٣ٕٔبهشبٍ ىاىٜ

ثتب ٤ته سفتبٚر ٭ٕتيٜ      DepthFirstSearchٔٚتبثٝ ثتب ٤ٍٚتٝ     BreadthFirstSearchٙيٜ ولآ ٔٚشك
 ٜ وٙت٥ٓ، ٚ كَوتز   ٞتب٢ ٕٔىتٗ ٍا ٔلبٕتجٝ ٔت٣    ٙتيٜ، ٕٞتٝ كَوتز   ٔٚبثٝ إز. اُ ٔلُ ػٖشؼٛ ٔٚتو

ٜ  آُٔب٣ٚ٤ ٕٔىٗ ٍا ىٍ ٤ه ُٔبٖ ٣ٔ ٞتب٢  ا٢ ٝتف ٍا ثتَا٢ ًه٥تَٜ وتَىٖ كَوتز     ٕتب٤ُٓ. ٕتبهشبٍ ىاى
٥ٍٛ وٝ آٟ٘ب ى٥ٞٓ ٕٞبٖٞب٢ اكشٕب٣ِ ٍا ٢ٍٚ دٚز َٕ ٝف لَاٍ ٣ٔو٥ٙٓ، وٝ كَوزإشفبىٜ ٣ٔاكشٕب٣ِ 
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وٚٙي. اطَ ػٖشؼ٢ٛ ا٥ِٚٗ ٞب٢ آُٔب٣ٚ٤ ٍا اُ ػ٢ّٛ ٝف ثٝ ٥َف هٛى ٣ٔٙٛ٘ي، ٚ كَوزٔلبٕجٝ ٣ٔ
ٛى. ٙت ٙٛى سب ا٤ٙىٝ ٌَٜ ٟ٘تب٣٤ ٤بهتز ٔت٣   ٕٚٮز ا٤ٗ إز وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٤ىٙٛاهز اُ ٌَٜ آغبٌَُ ٔٙشَٚ ٣ٔ

وٙي سب ٔبٍد٥ؾ ٍا آغبُ ٕ٘ب٤تي  ٕبُ٘يٜ ولآ ٕٛدَ هَاهٛا٣٘ ٣ٔ BreadthFirstSearchٕبُ٘يٜ ولآ ثَا٢ 
ثَا٢ اػَا٢ ػٖشؼ٢ٛ ا٥ِٚٗ ٕٚٮز ثتَا٢ آٍٔتبٖ إتشفبىٜ     doSearchOn2Dgridٚ آٍ٘بٜ اُ ٍٚٗ وٕى٣ 

ا٥ِٚٗ ٕٚٮز ثتٝ   ثب و٣ٕ ػ٥٤ِبر هٛا٥ٞٓ ىاٙز. ػٖشؼ٢ٛ BreadthFirstSearchوٙي. ٍ٘ب٣ٞ ثٝ ولآ ٣ٔ
وٙٙتي.  ٞتب٢ اكشٕتب٣ِ ٍا ًه٥تَٜ ٔت٣    وٙي $ػٖشؼ٢ٛ ا٥ِٚٗ ٭ٕك# سب كَوتز ػب٢ دٚشٝ اُ ٝف إشفبىٜ ٣ٔ

ٞتب٣٤ اُ ثٮتي وتلآ ٍا    وٙي وٝ ٕٕ٘ٛ٘ٝب٢ُ ٣ٔٞب٢ إشب٘ياٍى د٥بىٜٕبهشبٍ ىاىٜ DimensionQueueولآ 
ٞب٢ ػي٤تي  ثَا٢ اهِٚىٖ ٔٛلٮ٥ز ا٢ثبٙي، اُ كّمٝثبٌُٚش٣ ٣ٕ٘ doSearchOn2Dgridثَى. ٍٚٗ د٥٘ ٣ٔ

ٞب٢ ػي٤ي٢ اُ ػ٢ّٛ ٝف ٚ ثَا٢ كٌف ٚ آُٖٔٛ ٔلُ DimensionQueueػٖشؼٛ سب دب٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ولآ 
 ىاٍى.ٔب ٍا اُ ػٖشؼ٢ٛ ىٚثبٍٜ ٕٞبٖ ٔلُ ثبُ ٣ٔ allReadyVisitedوٙي. آٍا٤ٝ ىٚ ثٮي٢، إشفبىٜ ٣ٔ

  و٥ٙٓ:ٙٛى، اُ آٍا٤ٝ لج٣ّ ٚ د٥ٚ٥ٗ إشفبىٜ ٣ٔ س٤َٗ ٥َٖٔ ثٮي اُ ا٤ٙىٝ ٞيف ٤بهزػٟز ٔلبٕجٝ وٛسبٜ 

private void doSearchOn2DGrid #$    { 

      int width = maze.getWidth(); 

      int height = maze.getHeight(); 

      boolean alReadyVisitedFlag <=  <== 

                        new boolean[width][height]; 

Dimension predecessor <=  <== 

                       new Dimension[width][height]; 

DimensionQueue     queue  ;  

                      new DimensionQueue#$; 
for (int i=0; i<width; i++)       { 

      for (int j=0; j<height; j++)  {     
alReadyVisitedFlag [i] [j]  =  false; 

predecessor[i] [j]  =  null; 

    

         } 
} 

ػٖشؼٛ ٍا ثب سٙ٪٥ٓ دَؿٓ اُ لجُ ى٤يٜ ٙيٜ ثَا٢ ٔلُ آغبُ كّمٝ سب ٔمتياٍ كم٥مت٣ ٚ اهتِٚىٖ ٔلتُ     
 و٥ٙٓ: آغبُ ثٝ ا٘شٟب٢ ٝف ٫َٚٙ ٣ٔ

alReadyVisitedFlag[startLoc.width][startLoc.height] 

         = true; 

queue.addToBackOfQueue(startLoc); 

Boolean   success  =  false; 
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ُ  ىٍ ػ٢ّٛ ٝف ٍ٘بٜ ٤َٕٮ٣ ٔت٣  Dimensionء ىٍ ٣ٙ ٞتب٢ ٔؼتبٍٚ ٍا ثتٝ ٔٛلٮ٥تز     ا٘تيا٤ُٓ ٚ ٔلت
 و٥ٙٓ: و٣٘ٛٙ ىٍ ٔبٍد٥ؾ اهش٥بٍ ٣ٔ

Dimension head  =  queue.peekAtFrontOfQueue(); 

Dimension [] connected      ;     

                                 getPossibleMoves(head); 

٥ٖ٤ٛ٘ٓ، اٌَ كَوز اكشٕب٣ِ ٔٮشجَ ثبٙي $٤ٮ٣ٙ دٛؽ ٥ٖ٘ز# ٚ اٌتَ اُ  ٕٔىٗ كّمٝ ٢ٍٚ٣ٔ َٞ كَوز 
وٙت٥ٓ  لجُ ٔلُ كَوز اكشٕب٣ِ ٍا ثبُى٤ي ٘ىَىٜ ثب٥ٙٓ؛ آٍ٘بٜ كَوز اكشٕب٣ِ ٍا ثٝ ا٘شٟب٢ ٝف ا١بهٝ ٣ٔ

ياٍ و٥ٙٓ $٘تٛن ٔمت  ٞب٢ ػي٤ي٢ ثَا٢ آه٤َٗ َٔث٬ ثبُى٤ي ٙيٜ سٙ٪٥ٓ ٣ٔٚ آٍا٤ٝ لج٣ّ ٚ د٥ٚ٥ٗ ثَا٢ ٔلُ
 ٙى٥ٙٓ:ثبٙي#. اٌَ ٞيف ٍا ث٥بث٥ٓ، كّمٝ ٍا ٣ٔاُ ػ٢ّٛ ٝف ٣ٔ

for (int i=0; i<4; i ++)      { 

     if (connected[i]   ==    null) break; 

     int  w  =  connected [i].    width; 

     int  h  =  connected [i].    height; 

     if (alReadyVisitedFlag[w][h] == false )       { 

          alReadyVisitedFlag  [w]  [h]  = true; 

          predecessor [w] [h]  = head; 

         queue.addToBackOfQueue(connected[i]); 

         if (equals(connected[i], goalLoc))             { 

              success  =  true; 

break outer;    //    we are done 

      } 

   }    

} 

 و٥ٙٓ:و٥ٙٓ $ىٍ ٘ٛن ٔشغ٥َ#، دٔ آٖ ٍا كٌف ٣ٔٔلُ ٍا ىٍ ػ٢ّٛ ٝف دَىاُٗ ٣ٔ

queue.removeFromFrontOfQueue(); 

} 

س٤َٗ ٖٔت٥َ  اوٖٙٛ وٝ هبٍع اُ كّمٝ ا٣ّٝ ٖٞش٥ٓ، ٥٘بُ ىا٤ٍٓ سب اُ آٍا٤ٝ لج٣ّ إشفبىٜ و٥ٙٓ سب وٛسبٜ
ٙٛى، دَ ٣ ٔٮىٛٓ وٝ اُ ٔلُ ٞيف ٫َٚٙ ٣ٍٔا ثب سَس٥ج searchPathٍا اهش٥بٍ و٥ٙٓ. سٛػٝ و٥ٙي وٝ آٍا٤ٝ 

 و٥ٙٓ:
maxDepth  =  0; 

if (success)          { 

          searchPath[maxDepth++]  =  goalLoc; 
          for (int i=0; i<100; i++)           { 
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