
 ١

  ��ر��د رو���� 
	�د� ��ز�                                
                                      ���و�� در ����� 

  
                                        

��رش���� ارش� ���ور� ا����ت ��ش��             ���
     دا�
  

                                           �� �!   
 "��رد &�ج$ #�د� ا
اه, " 

�ور� و ار&+�ط # * 
)ا�� ��ش�� از دی) ز
�ن 

�&�ه/)ی* .���� و ا
��ن ار&+�ط در ��3�ل #� &�ج$ #$ ش)ای1 د0)0�ن ش�� ج	�ن 

و 

�ور� �)ر�8/) #$ �7)  در &5�ی" ای* ار&+�ط ،���وری	�� ج�ی� ز
�ن ، �45 

��( 
 .  

�ی� ��ی� ه,:�ن �)��ن � �$ و ای�ز و ش �ع 
��د # ,�ری	�ی� # ,�ری	، از 

 ;��� #$  ،ه,���� (/� ج�ی� &<==� و >
�ر� را ا��ون &) ا����ت� �ز #$ د


� �,�ی� .  


� 0)دد% ٢٠�)��ن � �$ در ای)ان  ;
�)���	�� ز��ن را ش� ;�]C[ . (# و

�� ج	�د دا�
8�ه� دا�
8�� &	)ان 
 �ان�
)� از /�

�ره�� < E+� *ع ای� ش 

�)��ن در # * ز��ن F٠ -Hای)٠ $I��  * 8�� 
د�/)  [ ج	��� ا�"ا�� #�J&) از 

KIا ای* �)��ن ز��ن   .]ج	�د دا�
8�ه� دا�
8�� &	)ان.��وی��� وه,��ران 

 در ای)ان ه�ف M)ار داد�، 

��ت # 
/)� را از �7) ��اLM ج�ا�/)� را

"�  .#	�اش" &* و روان #$ د�+�ل داش/$ ا

�$ اه, " &
< R زوده�8�م �)��ن �P/�ن ، #� ا�/O�د� از روش	�� در ای "����

�ی) #)دار� >ش��ر&) 
� 0)دد&=.  

�$ در ای* 
I�5$ >ورد� ش�� ا�" ، اه, " یT روش �
)د� ��ز� �&�UI�V
 در 

�رد #)ر�� M)ار 0)�/$ ا�"JPEG2000 &=�وی) ��ش�� #$ ��م #)ا� 
 .  

JPEG2000�8�ری/,� #)ا� �
)د� Iص �ت  ا��$ #$ ج	" YO3 خ= ، "�  �ز� ا
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"��رد &�ج$ ا

< =� در &=�وی) ��ش�� & . Z/ری�8Iاه, " ای* ا $I�5
در ای* 

 $� � $POM [�� 0)ا�� و�
�
�I" در 	�!$ از ج	" &
< =� و !$ از ج	" 

"��رد #)ر�� M)ار0)�/$ ا
  ]١ و٨[.ذخ )� ��ز� و ار��ل &=�وی) 

  

 �� ^��^,�ت  :JPEG20000�
�
  wavelet)ا�� ، &=�وی) ��ش�� ،  ، 

  

                                 �����  

  

  

� �ا
� اص�ل��� 

�ر ����� و ��ر�"!��# 

 "�
/`�� از ه)  در. 
 �ان ا#/� #$ �)��ن � �$ در ج	�ن در 3�ل ا��ای4 ا "I�ای

٨ *� �& $����� ، ی��O) #$ ای* �)��ن 
+/�٩٥ ز��  �
 (,� �8I��
� ش�د  .  


 +�ش�١٠٠٠٠٠ �O) در ٢٠- ٤٠�ع ای* �)��ن در ای)ان ش   .]٦[  


< R داد� ش�� در ز��ن 
� #�ش�  . & ��	���(��I/)ی* ,U
ای* �)��ن ی�� از 


/) در �� *  و # ، $� ����8I در ز��ن دی�� ٥٤ &� ١٥
)گ ��ش� از �)��ن  

���ن را �)���	�� ز% ٢٠د و !���:$ در #�J ذ�) 0)دی� 
 �ان ای* ش �ع 
� ش


� ده� ; �
&.  

�ژ� (�^^� ی�#�  &`5 5�ت ،I���� و &�	� &�Uاد )ا&  �
�)��ن � �$ را رد  E Mد 

�ره�� اص^� 
���� &�ری<:$ ��
 ^� ش��خ/$ ش�� ا�� �$ #��i ا��ای4  �,� از/���
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� �$ در ز��ن 
� ش���  ا#/� #$ �)��ن $# $� اI+/$ ه��ز ه�U& Zاد زی�د� از ز���� 

$� ��)��ن �/+
��#5$ # ,�ر� در خ���اد� خ�د ��ار��   k ه ���
� ش . Zl( ^�


)گ و
 ) ��ش� از >ن &� �3 زی�د� ��ه4 #$ �)��ن � �$ ، &�Uاد زی�د 
+/�ی�ن 

 "��� P0/)ش  
P/5 ,ً� ج	" ��ه4 
)گ و 
 )،  m,)� ای* &�ش	� .ی��/$ ا� $#  

= >
�ی)#)دار�  � �$ و راه	�� &=&$/�(
�د� ا� � # "� .]٧[ 

 1��
� رادی��ل &�/�/��
 $� ���

U)�� ش�١٨٩٨در ��ل  Halstead  از ز  

 Zز ه��0)ا�� 
	,/)ی*ه�
�

� #�ش� ،  $� ��ع >ور� در ��/)ل �)��ن �، . 

R >
�0)ا�� ، &
�

� #�ش�  �)��ن � �$ زودرسه�ف اوI $ از ا���م  .

�)یq و در
�ن R >
&L���
!���:$ . �ن 
� ش�د �P+" ز��� 
��  #��i ا��ای4 

"���ه4 ی��/$ ا �( 8,
�ر !V# ( 

�ر 
)گ و<. 

 &7�ه)ات رادی�0)ا� �� �)��ن ،� �ی��ان >Soloman   ���,I ،  ١٩١٣در ��ل 

. او 
��� �م !8���8 ا�/
�ر �)��ن � �$ را &�r s داد . � �$ را �0ارش �)د


$ رادی�0)ا�� ^� * I1 او��
< R ز��� && $� ���خ/$ ش�  kleinschmidt از 

 ا�/O�د� از ، ا
�>I,��� �,�ی4 داد� ش�  در �/�ب 
)جq ��ش��١٩٢٧و در ��ل 

$� ��)��ن  R >
�0)ا�� #)ا� &
�
�	&�
�رد &�ج$ &� 
 (/,� . M)ار 0)�"  


UI�V�تا $
� * از ج,^$دا��	
�1 !�� &* از �&   le Borgne ، $u� از اور0

Gershon – cohen و ��`/
از >I,�ن ادا
$ داد� ش� و !��ی*  Gros از ای�Jت 

T ��&  ش� (
/�
�0)ا�� 
�
در >ن ز
�ن اه, " . �^ � �� از &=�ی)#)دار� 

�ن ��� OP ^��د
 �)و# $UI�V
 "`& .]٧[  
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�0)ا��٥٠در 
 ��$ ده$ 
�
 ،  "^U# د��بوج &  $Uاش x  * u�� ژ�/Iاز ،#�و ��< 

�ژ� I��I +�ن و ج�u �ت #�Z^ � ، J رادی
�ان ی ص�U/�ج�] �U# ، $^ �T و

 �UMوا �� � ^��رد &�ج$ # 
/)� M)ار0)�"
�د �$در ای* ز
�ن . #  Egan  از

��`/
�0)ا�� #)ا� &
< R و  Gros و ای�Jت 
�
از >I,�ن #<��)ا�/O�د� از 

$# $� ��٦٠1زی)و0)ا�� در ده$ . ش	)ت ر� ���  ارزی�#� �)��ن �&   Wolfc 


5�یZ^ � �# $P ص�U/� ا�� درزی)و0). ا#�اع ش�  Ruzicka و x-ray  "��دوز دری

�1 ش<R را ��ه4 داد� . ش�� &

�#� /�#$ ی��/$ ه�� � �ی�� #P �ر� ، &=�وی) زی)و0)ا�� #)ا� درv و  #� د

�ر و� �U #)ا� ارزی�#� # ,�ر� � �$  ارزی�#� >���/) ش��� وV# 0)ا���
�
زی)و

�رد ا�/O�د� M)ار 0)�" 
اوI * &�ش	� #)ا� &=�ی)#)دار� ای* ز
�ن #�د �$  از. 


� ش)وع ش��,� . 

� +� از(& ��	,^ � ، J�# *ش�Iرزو x-ray  * Iاو ، �I��)�" #�J و صO`�ت � �#

"��1 ش)�
 �ان �)&�0 )� # ,�ر #$ 
�5ار . 
U)�� ش�  DuPont #�ر & $����!

�1 دو ش)�"١٩٧٥ صO`$ در ��ل –&)� Z^ � L  . زی�د� ��ه4 � �ا �)د�&  

DuPont و Kodak  "��د ی��I �  در ای*. #	+& J�# ر� P# " O �ز
�ن � ^,	�ی� #� 

�0 )� # ,�ر � � ��ه4&(� $� I�3 ش� در �
در ای* ��ل � ^,	�ی� . � �ا �)د� #�د  

�ی$ #� دوز ��T ��& ، (& * u #�ر�0,�ی� و ا�/O�د���m ��ه� از 0)ی� #)ا� ��ه4 �)&

( Scatter ) ش��� ��(U
 .  
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ی�� از ای�	� . ج�ی�� از &=�ی)#)دار� � �$ #/�ریx ا#�اع 0)دی���ا��اع 

"��0)ا�� دیyی/�ل ا
�
�ژ�  detectorا�/O�د� از در&O�وت . I� #$ ج�� � ^Z رادی

 "��)��ن �P/�ن # * دو روش &� #`�ل . ا �= >
&O�وت >
�ر� در ارج` " &

O� ی/�ل راyِ0)ا�� دی�
�
����u #�ی� در &=�ی) #)دار� وج�د ��ارد ، 0)!$ � ;

��ل � 4 "P # در *��
UI�V�ت  . ]٩[�7)داش" ، ه,���� �� &� ا (s�3 در3�ل

�رد #��ر0 )� 
 � �)دازش &=�وی) ج	" &P	 ; در &
< R �	� &��و� �U در 

�0)ا�و �)�" در ا�/5�ل &=�وی) 
�
�$ در ای* 
I�5$ #$ دو  "�� در ج)ی�ن ا

�رد از >ن اش�ر� خ�اه� ش�
�رد 

��ت اص. 
�0)ا� )ی&=�و^� در 
�
� ا��از� 

"�KIا . #�رگ و و � �ز #$ �	��� #��� و� q و �}�� زی�د #)ا� ذخ )� ��ز� ا

  .� از اه, " وی�y ا� #)خ�ردار���
)د� ��ز&�ج$ #$ روش	�� 
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 �= >
�0)ا�� &
�
�	��/P� 0)ا�� از��ر  #)ا� رد ی� &�ی � ش��ی�ت ی�  رادیV# 

�ان روش �� $# (/U � �P/�ن 8I�#(l)� ج	" &
< R زود رس �)��ن و

"���ر#)د روز ا��و�� دارد ا ،.     

�0)ا�� دو �,� #)ا� ه) �P/�ن 
� #�ش� �$ در �views,�� ه�� 
�
  در ه�8�م 

 "��0)ا�� . ص�رت �Iوم &=�و� #� #�ر�0,�ی� � � M�#; ا���م ا
�
 $:�< �Iو

�رد &�ج$ # 
/) M)ار 
� ده� ، &�� 
�$ دیyی/�ل را  "��	�ی� ج	" �)دازش ا

��� �
 T,��ژیP" را در &
< R �� ه���ری	� I� 0�ه� Jزم 
� >ی� �$ .رادی

�0)ا�� !�� 
�� #�U &�)ار ش�د 
�
 ، v��

 $Uی�s (& E Mد R >
، &� ج	" &

�رد #P �ر� . #� 
5�یP$ #� &=�وی) M+^� ا
��ن &
< R �)اهZ 0)دد
ای* ز
�ن در 

�ا�� 0)& �

)�" s�یU$از # ,�ران  � (Vد زی)ا خ�
�ه "  راان &,�م ش "^� $# 

�ش ��ر� # ,�ر را در �� دارد
�د� وی� �)ا& . qی(�3�ل اه, " ه)!$ دE M &) و 

(&R >
ازش و ا
��ن 

�ور� #�  s�یU�ت #� اج)ا� روش	�� &
< =� و  �)د &

$V��رد &�ج$ M)ار 
�  روز#$ روز  ار��ل &=�وی)
/<== * #$ وا
 (/
 # 

 ...)د0 

�دال �,�ه�����)ا�  ��,� ;
�0)ا�� &
< =� ش�
�
��I در ,U
(CC)  ��,� ،

�ارد خ�ص  ( MLO ) داخ^� ا#^ I T/)ال
�رد � �ز #)ا� 
 $��sو �,�ه�� ا �


  ،و#)ا� ه) �)ف   I MedioLateral/)ال داخ^� ای* �,�ه� ش�
; �,��. #�ش��

cranio-caudal (CC)و دی8) �,�ه�� اخ/=�ص� ، 
�
�0)ا�� 
{; �,�ه�� 

  . ��#�ر�0,�ی� ش�� و �,~)س ش�� 
� #�ش
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�0)ا��
�

/�Uد� دارد ،  R >
�ارد &
�ارد 

< R  :  از 
	,/)ی* &

^���	� و &�د� ه� ��� OP Masses  ش��# �
) .���U
��	� ذرات  ��� OP ^� 

 � O��0)ا�� #$ ص�رت ذرات 
�
 $
 ^��$ در  ��/Pن ه�/P� ج�P� * # در ���sا

( 0�{� ���   و #$ دو ��ع دی�� 
� ش

١ -  
�ن  � ��� OP ^�
 - ٢و)و�� ��� OP ^�
� ش��� ن�)و Z P5& .  

 �	�� ��� OP ^��,/) از( ذرات خ ^� ری�: 
 �)و  ٥٠/١ inch �از  ی �(P�

 (/, ^ 
 (��/Pن ه�/P� در Z P^��$ &�Uاد زی�د� از .    �/Mو  �	�� ��� OP ^�
 �)و

&5)ی+ً� � ,� از ���P)ه��  . ��� ا3/,�ل ���P) وج�د دارددر یT ��3 $ دی�� ش

�0)ا�� #$ ص�رت &�,�U از
�
�ن ��ه)  &
< =� داد� ش�� #�  ��� OP ^�
 �)و

 ���

/)v در. 
� ش "
�ن ه� 
	,/)ی* �� ��� OP ^�
 �)و ��
�� ���ر in 

situ  ش���# �

��% ٩٠&5)ی+ً�  . 
��ر� �P/�ن �� ���ر in situ ر���
 �P/�ن 

��/Pه,)ا� ه �	�� ��� OP ^�
�ن ده��� ی�  . #� 
 �)و� $
��	� ه,  ��� OP ^�
 �)و

 ��/P � (P��� "
�ژیP"  ش�; و ا��از�. ��I��ن ه� #$ رادی ��� OP ^�
 �)و

���P) را &
< R ده� �& ��� �
 T,� ]٣[و ] ٧[. 

�ن ��� OP ^�
,�* ا�" ش�;  "Pژی�I� pleomorphic ه� را #$ ص�رت   رادی

   .��0ارش �,�ی  polymorphic  ی�
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 ����و �)'%&%���%�ن

�# Jً�,U
 $� ��/Pه �, P^� ">��ج  ه�� &�  ) ش�; cyst ذرات P� �# �ی��/$ ی


{; �)وق �^O P $ ش�� ، ��/Pن ه,)ا� ه�/P� $/��د� &�  ) ش�; ی(
. �Mی,�  

�s . Jً�یU�ت �	�$ ی� &�رم ه� ,U
 �	�� ��� OP ^��)و�
���P)� هP/�� و ( l 

�ص $ �,� ش�د & �P����	� در . #  ��� OP ^��)و�
٥٠ % �J�# ل ٥٠در ز��ن�� 

�
�ب �^Z P در ج�ار �)وق �)و�) در ورا� ش��� دی�� ��$ ر "��ج$ ا& LI�ج 

�ا�� ز�� خV)� را ج	" #)ر�� �)وق �)و�) #$ ص�ا & �
�ی) �P/�ن =&

 . در>ورد 

�د� ه�� masses : 

(  �&  Z	
 ، ����0)ام دی�� 
� ش
�
�د�  ی�  mass دی8)� �$ در &  "��$ ا 

�# "��ن ه� #�ش��  
,�* ا ��� OP ^��د� ی�. ی� #�ون & Tی mass  از �U,�&

�$ از #��" "��I	� ا^� (& ">�در زی) یT .ا�"  (dense) ا�)اف خ�د 

 ����(� $Uی�s (ی�=&mass lesion $ 3�ش �#   
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 Z7�
��)spiculated ("�  .�,�ی�ن ا

 "P �  ( cyst ) در qی�
�)���� از  ( l q,�&  ن�/P�، رت�
,�* ا�" #$ ص 

�د�& Tی   mass  د��0)ام دی�� ش
�
� P". در  cyst ی��ت � �ی�� #$  �$ در�U



� #�ش� 3/� ا0) R >
& ;#�M ی��	0)ا�� #$ &��
�
��Zu  &�	�ی� و �$ در 

����� R>

 cyst  د داش/$ #�ش�� ا�" cyst #)ا� ا�, ��ن از ای��$ &�د�. وج

�0)ا�� از �P/�ن و��� Aspiration  د��زن &�ص $ 
� ش��ارد� . #� 

{; &,�م 

�د� �$ ه,)ا�& Tی ��/Pن ه� ��� OP ^� �# mass  ارد�
 "^� $# $� "�
,�* ا

�(P��� ( l �ی �(P���  . #�ش� 

R>

� P" #� �3ود  $# v��

�ی) =&   
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�0)ا�� ه�� دور� ا� &
< R داد� ش��� در#U}� از &�د� ه� 
�
 �# "�
,�* ا 

�ص $ ش�د & �P�� # "�ش�; و . I�3 �$ #)ا� #U}� دی8) از &�د� ه� 
,�* ا

�ژیP" #)ا� رد ی� &�u �  ( mass ) ه,:� * ش�; I+$ ه�� &�د� ا��از� وI�#$ رادی

�
 T,� (P���  ��� . �P���m)�� و از # 
�0)ا�� ه�� P# ;+M �ر 
�
 ( l ��ه

�
 ;,� $# "U��,
�0)ا�� ه�� M+; . >ورد  s)ور� 
�
#��#)ای* #$ ه,)ا� داش/* 

�1 # ,�ر خ ^� 
	Z ا�" #$ خ=�ص� #��ا0) # ,�ر #<�اه� از 
/� دی8)�  &

����0)ا�� ا�/O�د� 
�
 . 

�l "��#د��U +� ن�/P�  0)ا�� دی���
�
 Z^ � ر�� در � O� E���
 #$ ص�رت 

�
 ��� . ش

، �ً
��P� �(& "O+" #$ ز��ن 
P* &) دار�� �, ��	��/P� ان� در.  ز��ن ج

�0)ا�� 
�
density د����	� و دی8) & ��� OP ^� ه�� �P/�ن #$ �</� از 
 �)و

;#�M �ش�� ه�# �
 R >
& . �#(! 1��& �	��/P� ا� ��l "��# �8Pu�از ی �U#

�0)ا�� #$ >���� s�یU�تدI ;  ج�ی�8ی* 
� ش��� #$ ه, *
�

< R  در & ;#�M

���
� ش $� ���
�0)ا�� درز��� fat deposition و�I اL^l ه,)ا� �,�دن 

  .وج�د دارد Jزم 
� >ی�

 $�J���0)ا�� 
�
 ،M *��ص $ �,� ٤٠+; از & �8I��
8) ای��$ ا3/,�لش�د   

$/�(
 � (P����ام درج$ یT وج�د داش/$ #�ش�Mن ا� 
���P) در $5#�� ]٣[. وی� 

�0)ا�� #$ !�ن 
�
�ا�� &
< R ده�,�  &�	�ی�&��� �� (P� ،#�ش� ��	ی) روش��KIا 

 .��را�^ �T ج	" &
< J Rزم 
� >ی�
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�0)ا�����: Z��ج 
/)اP� ارد�
�0)ا�� # 
/) در ����ارد ا�/O�د� از 
 Dense 

breasts ش� ، زی)ا�+ 
�0)ا� 
�
 "P � �����ارد 
  .� در ای* 

 ���
�0)ا�� ز����ارد ا�/O�د� از 
��ی)  1���ر و s�یU$ ا� &
�& $� "�ا

�0)ا�
�
R>


< R داد� ش�� ا�" و ج	" & � �
�د� از >ن & (/� ش�ن ��را

�ان ا�/O�د� �,�د& .  

�ان � �ز #$ # ���P را ��ه4 داد و در ص�رت � �ز از >ن #$ & �
�0)ا�� ��� �#

�ان راه�,� ��guide"�(0 T,� $Uی�s �#�در ردی  .  

��د� �P/�ن در � "P ��0)ا��  ��� ��,  


 s�یl $U ) ه,�ژن �P/�ن #�  PI��� �)و��O ن�   

 

 MRI ن�/P�: ن�/P� ن��(� R >
�رد &�ج$ ج	" &
 MRاز روش	� � 

Mammogramش��# �
�رت روش� #� s)ر #�ردار  ز��ن در #<=�ص .  =# 
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 ١٢

�رد &�ج$ 
� #�ش�
در ز��ن ج�ا�/) از !	; ��ل � � �$ ری�uJ�# TP در ا#/� . 

(P����رد 
�ا�� & �
 �(8I�#(l رت روش�  . واqM ش�دا�/O�د� � �$  دار�� #=

�ارد� �$ از از  
 MRI  د��O/��ان #$ روش &�, ^� در ا& �

� ش�د ،  

�ارد #��" 
�ص� در =>
  ، v��


< s R�یU�ت &dense ، ���/P�   


< s R�یU�ت در ز��ن #� &implantر���    وی� ا

 ;`
 ��  implant#)ر

& R >
�ر از ا���ر&
�  

���
  #)ر�� رو�� ش ,� در

 $� � $POM $# ر�
��/�ز &�/
 �� از 
�د� ���/)ا�" #$ ا�/O�د�و در ص�رت #)ر

�ر 
�
5�یs $P�یU�ت M+; و #�U از &�ریE  و #)ر�� �lد O�I�و� و ش�; &

  .�)داخ"

�ر #� 
�& ��,� MR 

Mammoraphy 
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Lد� 3�ج�
 Eن #� &�ری�/P� ��,� ]٩[  

  

��ی) روش	 ����
 �= >
& ��CT-Scan  45� Tه)ی �P���0)ا�� و # /�  و دا


	,� در ی������ �
 �Oن ای�/P� ��	ری�, # */.  

�0)ا�� #$ ���ان ا#�ار 
�
�ص � ش�  & �+M $����! و �= >
& �(8I�#(l  در 

�)��ن �P/�ن ���/Pارداردج(M ر�� P# $ج��رد &
ز
�ن در &
< R و  .  

 #��#)ای* �45 ا�,�ل روش	�ی� �$ #$ ای* . 3 �&� دارددر
�ن s�یU�ت �P/�ن �45

"�
� �)دازد �u�3 اه, " ا Z	
. R >
 روش	�ی� �$ #$ ��شT در ر� �ن #$ &

�ب ، !$ از �)یE ا�,�ل ^V

< =� و !$ از�)یE اراu$ خ�
�ت �	� &��& � 

  .ج	" 

�ور� و�)دازش 
�ارv ��ش��

�رد روش	��در ای* 
 �ن 
�رد  &`5 5�ت زی�د� در 
 �)دازش و �
)د� ��ز� 

 Z/ری�8Iا �	ی�� از ای* روش $��ج$ 
� #�ش� &JPEG2000ش��# �
 .  
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JPEG2000  

JPEG2000ارد���/��ی) #) ا��س  �
)د� ��ز�  ا=&wavelet 1��
� #�ش� & 

 ش��  &�وی*0Joint Photogrpher Expert Group (JPEG))وه� #$ ��م 

"���رای� .]١[ا $I�5
�0)ا�� و ��ی) JPEG2000 درای* 
�
 #) &=�وی) 

�رد #)ر�� M)ار 
� 0 )د
  .&=�وی) ��ش�� 

JPEG2000 �# د��ون ای�# J�# �0د(
� "+P� artifact ، )blurring, 

blocking (، $ج��رد &
 و #� � �د� ��ز� #	/) �P+" #$ روش	�� دی8) ، 

"�  .ا

�رد #)ر�� M)ار 
JPEG #) روش JPEG2000#)&)� ه�� 
�  در !��ج	" 

��( 0:  


	�د� ��ز����� در ا�/�د ��ا.- � : �� �	/�O&ر< $�در �)�/	�� #�J ج�ی� 

 ،��/Pس ه�P`
  

JPEG2000(#  JPEG $# زارج` " در % ٢٠ ا��از���  .� دارد�
)د� 


)د� ��ز روش JPEG2000 : و1�ح� �seamless (ی� #�ون درز #) اج�ا &=

��� �
  .ای��د 

JPEG2000 س�� و Signal – to- noise ratio=SNR) (   ا��ای4 � O "  #)ا

�+L ا�/5�ل &=�وی) 
� 0)دد��ی�#��� و رش� &=�وی)ه,:� *  .  
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JPEG2000Eا&�ف #� (  #$ �)ی (lossy ی� و )losslessد�  #$ ) #�ون ا&�ف(
�

��ز Eاز �)ی �wavelet دازد(� �
  .  

Wavelet             ١٠[ چ%'3؟[  


 �ا� Z ، ه) � �8�ل  $:���! �
 ( +U& ���� P��� و�� �����ت �ازج,�U& qاد� �

  ]١[.ش�د

1 ��ری$ P#  q,ای* ج $#Fourier expansionد�
� ش $/O0 .  

�$ �15 در 3�ز� �)����P ا�" و #$ ز
�ن ��ر�  "�1 ��ری$ >ن اP# رگ�# L �

�ع >�)ا .��اردMن و�
�$ 0)!$ #$ از وج�د � �8�ل >0�ه Z و�I ز "���U
ای* #�ی* 

�Z و # �Z .  4,� دا� $� "�#)ا� 3; ای* 
�P^$ را� 3^	�� 
/�Uد� � 
�	�د ش�� ا

�رد #)ر�� M)ار ده�
ای�� ا� �$ در �
" ای* . #/�ا�� �)���] وز
�ن را ه,�
�ن 

�رد #`i را #$ UVM�ت 
/�Uد� 
� �8�ل  $� "Pای� "��,�ی4 ه,�
�ن �	O/$ ا

,PM (ه �U# و  Z P5&Z u�,� � I��< را " .  


�  waveletدر &+�ی; �,& �(��� Tد� از ی�O/�

�; را 3; �,�د�  scalable ا 

 "�
� .ا $+��`
 � � " UM�
��� و #)ا� ه)  �
 "O �8�ل ش ����)� در ��ل 

�!�/) #)ا� ه) � �; ج�ی� . ش�د�ای* �)و�$ #�ره� #� ���)� ه�� #�ر0/) و 

��$ ا� از �,�ی
	�� ز
�ن. &�)ار 
� ش�د,�
��$ ��ی��� ,�-��] #� درج�ت � �)

 � I��< و&� از�O/
�ح sدرج�ت و * �! ; Iش� و #$ د�# �
�ح 
/O�وت sوmulti-

resolutionZ u�8# *>� .  

�ل  – از ز
�ن wavelet و�I در �<* از ,U
�ر V# ،$�^# ، Zم �,� #)ی�� [���(� 


5 �س–از �,�ی
	�� ز
�ن   )time-scale ( Zی(# �
���] را .��م (� "�I زی)ا

�ظ �$8 
� داریZ#)ا� &+O`
  .�ی; ��ری$ 
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�ج�د  #�ر (scale) از >���u �$ در اد# �ت 
��U روش�� از 
5 �س 
 T!��گ و 

�ان &�ص � زی) را # �ن داش" & �
 ، "P � : ی) #�رگ�=& ��U5 �س #�رگ ی


 (/
�!T ی��U ج�u �ت # �
5 �س  $� I�3 ای* ر�/* از . در(#��#scale  $# رگ�# 


P�و� #�  T!��zoom-inش��# �
 .  

Continous wavelet Transform : � I��<wavelet $# J�,U
 $� CWT 

��ل زی) �,�ی4 داد� 
� ش�د &�ص 

� ش�د #� �):    

       (1)  

 "

U)ف * �� [�^~,� L �(&complex conjunction"�ای* &P�و� .  ا

 $��8! $�
�ن 
 �ه� �f(t) ;,� ��! $# s,t (t)Ψ $� wavelet ،د�  خ�ا��� 
� ش


/� )ه�� . &��ی$ 
� ش�دτ و s ی��0�ن�,� scale و translation د ج�ی���U#ا ، 

  . ه�U#wavelet��/P از &+�ی; 

7�ر &�, ; #�
  : را در ای��� 
� >وریi`wavelet Z ��] &+�ی; #$ 

     (2)  

Wavelet Tه� از ی wavelet �^د اص(O�
 )t) Ψ( م��# mother wavelet$#  

 $^ �  و

Translation, scaling � I�&���
� ش :  

     (2)  
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)3(  

�ل ش,�ر�  
�ر 
5 �س ،s  ،   ٣در �)/��� τ ر�/���  translation و s^-2  

�ن در  �  . ه�� 
/O�وت 
� #�ش�scaleا�)ژ� �)
�I �ا


	,/)ی* خ�اص .  
� �)دازی3wavelet Z�ل در ای��� #$ خ�اص wavelet 

^#�M "  Z7�  ی)ش وK� ��ه  regularityو admissibility"�ای* ه,�ن دI ^� . ا

�ج 
�$ ��م  "��ان دوم . #) >ن K0اش/$ ش�� ا�"waveا& )t( Ψ ل�
 H در �)

  . ا�"admissibilityش)ط 

)H(  

�ان درا#/�ا ج	" &��ی$ و�~] ج	" )(admissibilityش)ط �Kی)�/�8 & �
، را 

�ل .  #��ر #)دا����ت#�ز��ز� � �8�ل #�ون K3ف 
 #��� H ، (ω)Ψدر �)

(t)Ψ"�#)ای* دIJ" دارد �$ &+�ی; �Kی)�/�8 ش)ط .  در &+�ی; ��ری$ �
P/$ ا

�د
 
�ری$ در �)���] صO) ����ی� �: 

)F ( $� "���U

 waveletای* #�ی*  ��ن  خ�ص " � 

�$ درای* ه,�ن خ�ص /�. K0ر دارد "�
	,� wavelet+�ی;  & ��خ/*  ا 45� 

  .دارد

Oص [���
 ��8 * ارزش یT صO) در �) $� "���U
 در 3�ز� wavelet) #�ی* 

 ������ا�� # ��8) خ�ص " �& �
 oscillatory  ز
�ن 
 +�یP" صO) #�ش� �$ ای* 

�ج Ψ(t)دی8) #$ 
�U�� . #�ش� 
 Tی ���U
 $# wave"�  . ا
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      ) ٦(    

�ر خ�ص$ ، ش)ط �Kی)�/�8 V#دل�U
�ج 
 wave  7�ت`I ،regularity و 

vanishing  دل�U
  . را 
� ده� waveletو #) رو� هlet  ، Zزوال ی� 

Discrete Wavelet Transform (DWT)    

�)د #�ی� ا�Mا
waveletج	" ��ر#)د� �)دن &+�ی;  �&� .، $!(0wavelet 

transform �8/P+,ه $+��`
  #$ و� ^$ ش O" دادن 
P/,) #) رو� � �8�ل و 

correlation ، 0)دد �
 # * دو � �8�ل اص^� و ج�ی� ا�" ، ای* �+L ا��و��8 

  . �و��8 را  K3ف �)دج	" ��ر#)د� �)دن >ن #�ی� ای* ا�

�اج	$ #� #� �	�ی


�; دوم ، 3/� #�ون ا��و��8  "wavelet در wavelet 

transformه4 داد���$ >��ن را � � #�ی�  "�  . ا


/) �,^ �ت &+�ی;  # $� "Pم ، ای��� ;�

waveletار���� � I��< ;#�M ;3 و  را� 


� 0)د�� ، #��#)ای* � �ز #$  $+��`
 ��J��+�ت ��`
 $^ �8�ر#$ وIیاZ/ ه�ی� 


 �ن># "�(��+�ت ا3/ �ج 
� #�ش�ج	" �`
 #$ wavelet �)م ج�ی�� از  . #$ 

0�� ای* 

��ت ا�" �Discrete wavelet Transform،$!(0�م  �� Jزم  ��

�$ 0�ه� وج�د ا��و��8 ،#$#$ & "��r s ا" ��P3 4ه��   $#  �
 T,��ی� � 

 ���.  

 � � $:���!wavelet� ��� Z ، #$ ا#U�د ج�ی��  scaling,;  را #$ �  $��sا 

  از ��ر�)د 

  Scaling�
� ی�# Z ، #$ ص�ر& �$ � � ج�ی� دو #)ا#) � � اوI $ �	* &) د "


� ش�د.  
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�ا� Z �,^ �ت & �
 $� "Pای� �U,�& * �! ;3�صscaling�# را $ Iت  او�=>

 

�$ #$ >ن � �زا�" در �ا����&دو
� # �ن �)د زی)ا &,�م  scaling function 

"�  .دو
� ه� Z	O/$ ا

�ان #$ �)ز ر�,� &)� >�)ا & �
formulation  multi-resolution �ی   

Two scale relation� 
�$ �,^ �ت .  �� "O0 ان�& �
scaling   $,خ�ص، &)ج  

Scaling function، "��!�/) #��U ا�
5 �س   . $� scale#�ی� &�ج$ داش" 

"�
��U ج�u �ت # 
/) ا $# (/�!�� . $� "O0 ان�& �
 [�DWT 4ی�,� Tی 

multi-resolution ج $� "��ی) ای�� >ل ا�"ا=& */
 � I��< "	 .# *ا�,�ل ای �

�ان I+$ ه��& �
�)دsubband &+�ی;  (& R>

  . ه�� ا��5 و �,�د� و 
�ی; را 

  

  

   

 $^ ��)�"   JPEG2000ا��اع 
</^�O از ا�/5�ل #$ و $# $�
� ش�د  ���+ /
�  

�$Progressive transmission. ار&+�ط #P/�8 دارد "��رد � �ز ا
 �/Mو  

�)�" ار&+�ط �Z #�ش�.  

 ]١[ JPEG2000 ر �)م ای* در�	! progression ��� 
 ���+ /
  :   را �

�UM " �}�ی� 
�ح ، sو ، " O �Spatial Locationو اج�اء ، .  

" O �، "��ی) #	/) 
� ش�د.  او�U# * I ا=& " O �  . ه)!$ داد� ه�� # 
/)#�ش� ، 
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��ر #�  "�(� $��ی) #�U از  JPEG2000#�ی� &�ج$ داش" =& Tو ی "�  زی�د ا

  دری��" 

0.05 bit/pixel "��ی) .   M�#; ش����ی� ا=& T320#)ا� ی x 240  �^P� � 

 �# " ^#�M *ای  

Hد٨٠�
� ش (P 
  .  #�ی" 


)د� اL^l >ر&�O/	� � ��ش� از )  #�ی"٢H٠٠ (bit/pixel 0.25#� دری��" �15 �

  � از # * ��ز


� رو��.]Kdhalid Sayood et al.[.   

 " O ��رد &=�وی)   Jزم bit/ pixel 1.0-0.75#)ا� ا��ای4 
ا�" و�I در 


 �ان ا��ای4 ی��/$ و#$ ��ش�� ا� 2 bit/ pixel �/3 $� � �ز�" ، &� >���ی� 

�ص $ 
� ش�دLossless ا&�ف روش	�� #�ون & .]١[  


� ش�د �$ &,�م  (�K/

)د� ��ز وی� �/+P	��  bit-rateدر ای��� � Tدر ی �     

codestream0 )د �
0
�ی� # /	�� . ی� رش/$ ر
� M)ار  �
ار&5� � O " #� ر


/)� ص�رت 
� 0 )د #.  

 ی� &)�M #�ی/	��  progressivityدرای* ��ع از .  ا�" �U#relsolution دوم ، 

�!T ی� ��~] ه)!$ .  ا�/O�د� 
� ش���tumbnailاوI $ ج	" ای��د &=�وی) 

�� ��
� ر �(/

})ب #�ی/	�� #  �# $� در ه) ٢ی� &=�ی) ا��ای4 
� ی�#� 


� ش�د  ;
��  ).(�full size image)ف &=�ی) 
� #�ش� &� �	�ی/� &=�ی) 

�م در � �U#JPEG2000 �u�{� ت�=/>
 spatial localization"�درای* . ا

، &=�وی) #=�رت ��اره� ی� 
�ل ) (progressivity &=�وی) ��ع ازدری��"
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scan based J�# د #$  از� #)ا� ، &=�ی)ای*  �`�� دری��". ��u * دری��" 
� ش

"��L ا��
 Z�  .!��8)ه� و ا���)ه� #� $7��3 

�ی) #$ و� ^$ اج�اء �+$5 #��� 
� ش�د �U#progression !	�رم در =&  .

JPEG2000��� �
 �u�
0 �
�$ ا#/�ا .  &=�وی) را ج�ء #$ ج�ء ر L &(& *ای $#


/*  و �~] ا��grayscale&=�وی)  �U# د�
� ش �u�
0 �
��ت ر��8 ر

 . واج�اء دی8)

JPEG2000 ل�
 #) �lossless #�ون K3ف ا����ت �
)د� ��ز #$ ���ان 

�رد &�ج$ ا�"grayscaleرو� &=�وی) 
�0)ا�� 
�
 .[Khademi& 

Krishnan]. ]٢[  

�$ در ای��� دو در  $UI�V
  ���� دا�
8�ه�  ج	" #)ر(
8�ردو IیاZ/ ه�ی� 

�0)ا�� )د� ��ز�
#)ا� 
�
"�  .� ا���م 0)�/$ ا�" ، >ورد� ش�� ا

�ر�/� ا���م 0)�/$ و ه�ف از >ن #)ر�� روش & ��8

UI�V$ اول در دا�         

JPEG2000 ان�8�ر #$ ��IیاZ/ ا�(# L���
�0)ا�� �
)د� ��ز 
�
� ه�� 

 &=�وی)  داد� 8��ی�� #) real-timeدیyی/�ل و روش� ج	" ��ر #$ ص�رت #)خ1 

"�
)د� ��ز lossless در ای* 
UI�V$ �15 از روش #�ون ا&�ف .دیyی/�ل ا�  ِِِ�

JPEG2000 "��0)ا� خ�رد�0 - ا�/O�د� ش�� ا�" ، &� از ا�/5�ل #�ون د
�
� ه� 

 ، #� &�Uاد زی�د� از روش	�� #�ون ا&�ف JPEG2000اج)ا� . 
V,�* #�ش��

lossless����
  :JPEG-LS ، lossless JPEG,  ، LZW و ،adaptive 

Hoffman"��رد � �
)د� ��زه) روش .  
5�یP$ ش�� ا
�0)ا� F٠در 
�
 �

�ش* Iرزو $� "��د� ا�"١٠٢H �١٠٢Hx �P; و ا#U�د /  # " ٨ا�,�ل ش�� ا#  .  

�$ روش	�� ]٢[�/�یx &�)#� ای* 0)و� "�
���اد� ا� JPEG2000 و JPEG-LS 

   "+P� د� و در ا%)ا�# $P)�5
 ;#�Mد� س�ز(

 �ان �� $# �	�< ٧٢/٠  %  �#

� ار%` " �
)د� س�ز(��O& (8)�وت داش/$ اس" �$ ه)دو #) س�() روش	�� 
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 ٢٢

0
�(� �P+" #$  #� ا���� &�X ) در 0JPEG2000)!$ . دار���
ا ر
�K0ار� و ر

JPEG-LS ) ٨/٠ 1س�/
�ر V# $ ��m  ( د را #)ا��X �(&(# Z0)ا�#�زه�
�
 $# �

 "^�^#�M " د�(/P0 ��و�/5�ل در ا  ه�=&)( ا�(# Lس��
 و ا(��د 
��� ZP ه�� 

�د� اس" داد� 8��(��دس/)س�  #$ ,�  YOل دوردس" ح�/)y)د .  

 #$ ص�رت #�ون ا&�ف #) JPEG2000     در ذ(; #$ ش)ح  اس/O�د� از روش 

�0)ا�
�
�س�grayscale 1ِ ه�� & $�  ���

��ن از دا�)(�  >�)(; X�د
� و 

��8
�&) دا� ~
��
� �)دازم]٢[&�ر�/� ص�رت 0)�/$ اس" 
	��س�  :  

  "	% �^/>

)د� س�ز
)اح; � ()��0)ا�� و#�زس�ز� &=
�
� #$ M)ار ز() 

  . اس"

   

Tiling :rVدن س(� T 

���� س)ا (/�!��. X)د �)دن &=�() #$ ا%�اء 

��ه4 #�ر 
`�س+�&� &�(^ ��  "	%computational overhead)( ��{� و 

�)دن ا%�اء #��ر 
 )ود ز()ا �)دازش #) رو� ا%�اء  در ر
�دارذX )� س�ز� 

 T!��)�	� 
  .ا���م 
� �K()د) س)ا
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����  ا(* X�ص "  T!��
+�دل$ در ادوات  " ^#�M (}� Personal Digitalح�ا

Assistant  

PDA)  ( ورد< �
 Zاه(� را . * �!^#�M �/  "��)در ارس�ل و در ���
��در در $#

�,)(&=�و  vت ا������
��� #� ا �
 T . اس/<)اج و #�ز س�ز� L &(& *)�#

�ر 
P/5; در ا%�اء ص�رت 
 8 )د &� دس/)س� ا&�M�O ،&=�و()� $# random 

�رد �7) را .را #$ ا%�اء  
,�* س�زد
 $5V�
�ا�� & �
 T�0 ��شy)ا(* و �# 

����ر ��د(T #�ز# �� V#.  

DC-level Shifting
�0)ام  #) رو� 
� E)(O& �#2^L-1از ارزش  ;P� � (ه 


� ش�د ;
��.  

Discrete wavelet Transform (DWT)  :  JPEG2000 ا(* &+�(; #) از 


)د� س�زداد� ه�� &=�() M+; از ���� 
%	" >��ل � 
/* ا(* &+�(; . � اس/O�د� 

�د در .  ا(�� >ل اس")(&=�و%�
�ان U)�s�ت & �
�0)ا#� ا(* &+�(; 
�
م را 

��ل �� �)د� ه) .  س�ز
���ه� �)د(subbands) و >��ن را درون دس/$ ه�(� ل

subband ;)�
  �] از � ^/)(�� ا(�ول$ ش�� و #) 0�ش$ ه�� ا��5 و �,�د� و 

��� �
 (/
 # � � در wavelet از s)ا(VX ، JPEG2000 L�#)ا� ��ه4 . &�

 Bit-Plane(� و!$ #)ا� ر
�دار�)دن �
)د� س�ز ، !$ #)ا�  subbandدرون 

Coding ( ��� �
�0)ا�از >���u �$ . اس/O�د� 
�
�اح� (�~�ر!$ � ;
  � ش�

Textured region) ( �# ، "اسDWT $��ان ا�/7�ر داش" & �

)د� س�ز � �

�(m�
  . ا���م �K()د،#$ ه,)ا� ر
� K0ار� 

Quantization:  اول اس/���ارد ",PMJPEG2000 ،  دن(��ا�/ �� �از 

  . در
+�ا ص�رت 
� 0 )دDead-zone اس��ل)#� ��اح�
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Dead-zone0 )د �
 M)ار 
 8 )د �$ #$ ١ #) stepا��از� ه) .  در
+�ا ص�رت 

 $��د # *�,V

; #�س" 

�ور 
� ا����ت&�ان �� از دس" �)�/$ و #=�رت 

 [Khademi, etal].رس�

Bit-plane Coding:  در $/O	� ��JPEG2000ق� الU�د� ا� دارد و  X�ص " �

"+P� $uس �8�ل #$ >ن ارا �)�� (SNR) و در%$ #���  ، و ()��ح &=sو

��
</=�ت �}��u در (T رش/$  codestream "اس  . � ^�ا(* ش�� 

JPEG2000 و  در #�زس�ز� �u�{� *ش�&�ر(�� در رزول�ش* �)����P (� رزول

�0)ا� #� !� * X�ص /� &=�و() .(� سrV #$ سrV اس"
�
�د +,�� در ش)ا(1 


��#q ح��$7 memory) (q#��
 و �,�4) #/�رx) ارس�ل (0دد، دس/(س� #$ 

 $��>#�/�
� داد� 8��(��>س�ن 
� 0)دد و 
)ور  د(y(/�ل ># �
 . را س)�" 

�ا�� s)ا(+� را >ش��ر & �
�اص� �$ در ح * 
)اح; ��(�� ا(��د 
� 0)دد، X

 R >
& "	% $� �)�,�edges "��# � 0)ا� و >��ل�
�

O � #�ش� �.  

ROI (region of interest coding): 

�رد &�%$ از س�() ��اح� و 
�ان #) اس�س � �ز ��شT ��ح $ & �
 " ^#�M *)ا �#

 �(& " O ��� K0ار� #�  $� 
ا(* ��ح $ را .  داش/$ #�ش�   �higher fidelity] ز

�ان اس/<)اج �,�د� و �)دازش �)د� و #) اس�س ال8�ر(/Z ه�(� �+$5 #��� & �


�l �) ��l ع��0)ا�� 

<R 0)دد�,�د &� �
�
�د در 	

  .د 

Entropy coding: 

�س1 & $���K0ار�  JEPG 2000 رود �
 اس/�$ #$ وس ^$ MQ-coder #��ر 


� د(8).  

<R ش�� اس" JBIG-2اس/���ارد ��#$ ر
� K0ار� ��د� ا(* در 

 �(�)�#  
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Context based adaptive binary arithmrtic coder�
   . #�ش� 

�)����ه� #$ �)م س,+^	� &U  * >�/)و��  $���� ش,�� ر
�K0ار� اس" � ، �


� ش�د E+V�

 8)د�� و ازا(�)و ��ل ر
� #� اح/,�ل #)وز س,+^	�  . T ~ & ر�V#

����� ه�� >�/)و�� %	"  ��X/* داد � ه� #� %�#���u س,+^	� #$ %�� �
)د� س�، 

�ل #� س,+;،  V,ه� � ه�

/��س(ر ���ل ه) ��د � $�L #� ل8�ر(/Z در %�(� 


��O اح/,�ل #)وز س,+; اس" (���� �
�&�ه/)(* ر
� ه� را &�ل � � ، .  

�^,�ت  �)�% v��ر&� ا�,�ل 
 8)دد �$ در ا#/�ا� و ا�/	�� ه) #^=# ��)(0 �VX

0
�(� . و ا��اد ��د� K0اش/$ 
� ش�د�
�0)ا� ، (decoding)در ه�8�م ر
�
 �


U)ض 
<�وش ش�ن 
� #�ش� لKاVX "^� $# �VX� ه�� ����ل ا�/5�ل، ش�(�ا در 

 ��)(0Error resilienceا� دارد �y)در �)دازش &=�و() ��ش�� اه, " و  .  

  

Packet /layer Formation: 

 ،  bit-planeدر ه) #^�M �) v�لL ح�ص^$ از �
)د� س�ز�  #$ &�س1 ا�/)و�� (� 

ه) #P/$ ، درون #P/$ ه�(� س�ز
���ه� 
� ش��� و (bitstreams)رش/$ # " ه� 

ش�
; &,�م دس/$ ه�� �
)د� ش�� # " ه� در 
���	�� ��ر& 
* #��� ش�� 

  [Chtistopolous, Ebrahimi].اس"

 �:�� -��; ��  JPEG2000و:

�رد 

,�رو %Kا#� در  # ���0)ا�� �
)د� س�ز          و%
�
 �# �JPEG2000  

�رد &�%$ ،از ا(* 
 �ن.و%�د دارد
 region of interest #$ ر
�K0ار� ��اح� 
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(ROI) ،  SNR ، ^#�M " �u�{� ���# 5 �س
 spatial scalability �VX ، 

 ��)(0(error resilience) ان اش�ر��& �
 و M�ل+	�(� %	" &�s `�ت ��ش/�ر� 

�د,�.  

Spatial scalability: 

 T!�� qVM $# 0)ا�� ه� را�
�
�ان #� س)�" # 
/)� &,�م & �
#� ا(* �0(�$  

�رد &�%$ را #)�0(�

�ه�� �,�د 
 $��  .و �,


/O�وت  4)�,� ��	/ ^#�M#��� و ���	از �7) � �(&� ~
��ه,:� * در دس/8�ه	�� 

 ����
PDA�)�,� و&� را ا�,�ل�O/
�ح sرت و�M  .  

SNR scalability: 

ا(* M�#^ " #)ا� ��ر#)د ا(�/)�/� ��ل P" ز()ا ��ر#) را M�در 
� س�زد &=�() در 

�ل (+M ح�ل ورود را����ان #$ .� رد & �
�رد اس/O�د� را 
از ا(�)و ، �	��� #��� 

�د و �/�#<��$ ه�� د(y(/�ل� را� 
��س+� %	" دس/)س� #$ ,� (  �& *Pاح �`�

�اه�� #�دX �	
�0)ا
�
.  

Error resiliency: 

��(�� ��د� .ا(* 
	Z در 
)ح^$ ا�/)و�� ��(�� و #P/$ #��� ص�رت  
� 0 )د

(arithematic coding) س اس" و�Pدن ح(��د،  در
)ح^$ ����ل �� X د��>#   

 ���
 در د(��در 
� �& �#(synchronization)	� T) اش/+�� #$ اX/�ل در ه,�

�
��K0ار� در ه) . ا��� �#code block اش/+�� #$ ه,�ن $���ر 
P/5; ،ه)0V# 

�0)ام د(�� 
� 0)دد
�
 �M�# 0)دد و �

`�ود  v�^#.  
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�ر�) Ppacket level/$ #���          در 
)ح^$ # T) �# ���sا $/P# T)  

resynchronization marker0)دد �
� وا(��د )(U&   *
�$ ه�ف از >ن ��ر&  


� #�ش� &� #$ س�د�0 #/�ان 
P )و %�(8��  ه) resynchronization#��� و   

�د,� R>

  .#P/$ را 

  

New file format JEPG 2000 T) د��ا( $# ، metadata� ح�و� $ 

�ص �ت &=�() و =X $� 
�ط #$ �)د اس" �,T ا����ت&�s `�&� در ز#(
 

�)�,� �
 .Metadata ()���ر#) ا(* ا
��ن را 
 �ه� �$ #�ون � �ز #$ د(�ن &= $# 

�)دن  &=�و() و .  دس/)س� � �ا �,�(�ا����ت#$ ا(* �ا(* ��ر #)ا� >رش 

�ن در ��(8�ه	�� ا����&� ا(�/
�� #) اس�س �/P% ل اس" ز()ا ��ش��ن و< �

� #) اس�س ��م # ,�ران و(� �/P% ران ح)�$ ��ش�� را در��س�() دس" ا��ر


� �,�(�ا����&
< R ،#�ون � �ز #$ ز()ورو �)دن &,�م ��(8��  T,� �&.  

  

  

  �=�واوژ�

 "P/)(* دا�	0)ا�� #�
�
� 4 از >��$ #/�ان (T روش �
)د� س�ز� را #)ا� 

0)�"،#�(� ��ا
^� را در �7) :  
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�رد 15�Lossless روش	�� �
)د� س�ز� #� �Z و ��س" - ١
 

�0)ا�� � �� و#�ون 
�
 $��د # *�,V
اس/O�د� M)ار0 )�� ،&� #/�ان 

��س/� �
)د� ش�� ا��.]Khademi, Krishnan[ 


)د� س�ز� را #� - ٢� (}�
� #�(P" ح� ا، i`# رد�

)د� س�ز � 

�ل، در ��(�� و د(��(��+M ;#�M( X�& ن�
  . ا�,�ل ���ز

�ع - ٣�/
روش �
)د� س�ز #�(M �/P�#; ا�,�ل در دس/8�ه	�� 

�رد اس/O�د� 
 q ر وس�V# ا����&)� #�ش� &� ا(* &���ل�ژ� #/ ~
��

  .در ص��(q ��ش�� M)ار 0 )د

Image Model-A 

()� #� ،در &=�و() د(y(/�ل� 

<R ش�� اس" �$ ه) � �P; در &=

�دX $)�P,ه ;P� �8 دا ش�(�ا��
�رد .رد ه,�
!� * اص^� در 

��� �
�0)ا
	�� د(y(/�ل هZ ص�ق 
�
لKا !� * اس/�/�ج 
� ش�د . 

 ZM�8 >ن ر)�P,را در ه �	#�

 ;P� � د��ع ه) � �P; ، و%Mو $�

�ا�� #$ ���ان 
�ل 
�+q ح��$7 . 
� ز��& �
�0)ا�� 
�
#��#)ا(* 

�ف �
�رMarkovد�  . ش+ $ س�ز� ش

  

Entropy:  

 ،ا�/)و�� (lossless)�ز� #� �Z و ��س"#)ا� روش	�� �
)د� س

 ���#� %	" �+5$ #��� ا�,�ل �
)د� س�ز� در (T دس/8�� X ر� U
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� #�ش� �����ا
) m�#" ش�� ا� �$ و%�د دارد، M�#^ " ا�/)و�� در . 

 $��
�)دن &�Uاد ز)�د� # " در ه( � ��symbol ش��# �
 

�0)ام #)ا. ،درح�ل �$ ه��ز 
�`=)ا M�#^ " د(�� �)دن دارد
�
 �

X   ر��$ #� دس/  

Kthف��
�ل س�ز� ش�� اس" ، ا�/)و�� #$ ص�رت ز()  
�ر 

`�س+$ 
� 0)دد:  

 $V#١را H(X)=Σ p(Sj)x H(X|Sj)  

          J=1                bit/pixel 

  
         

      $� �)�%   S={S1,S2,S3.........Sm}ش��#  *�,
 �,�(��� &,�م ح�ل/	�� 



)وط اس" و ا�/)و�� H (X|Sj) د�
� ش �  #$ ا(* ص�رت &�ص 

)) H(X|Sj)=-

Σp(xi|Sj)xlog2(p(xi|S        
                 $V#٢(را( 


�+q اس" {.......,x1,x2,x3}                در ا(���     �+Oال ���)�,� .  

 T) دن(� ��از >���(� �$ ا�/)و�� از �7) &��ر� #$ ح�ا�U& ;Mاد # " #)ا� 

����� س �8�ل ا �� q+�
 ")�O�   #� ا(* را#V$ #�س" 
� >(�ηح/ �ج دارد 

η=CP/H(X)     (3) 

CP is compression performance (in bits/pixel) of source 

encoding scheme 

CP=number of output bits/number of input symbols     (4) 
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)دT) �0 روش #� � "+P�CR )ل ز�
(� �# $�
� ش�د  R>

 �

`�س+$  (

 )F:(ش�د

pixel before compression/number of bits .Avg=CR    

pixel after compression/number of bits.       Avg   

x)�/�: ر�Pد� س�ز� و ا�/)و�� #� �)وس(

�ت �)�
 #) رو� ٢�H GHz &,�م >ز

F0)ام ٠�
�
�ش Z X ،دو 
١H &�Uاد ،از ا)* .ا���م �(0" X ت�U)�s رد�
�رد  

X�# Z ٣Hد���# Zح .  س�ل�s0)ام #� و�
�
٨ ;P� � در " # grayscale و  

١٠٢H*١٠٢Hx د�#   

 $V#ر ا�/)و�� از را��س1 . #�س" >
�) ١(اول * و دو
 * دس//
�/ �$ ا�/)و�� 

 ١�٣H١ # " در� �P; و #)ا� دس/�ر دوم١�H٣٩#�س" >
�� از دس/�ر اول #)ا#) 

�
  .# " در � �P; #�س" >

JEPG 2000�)د(0 $P)�5
 ������� q#��
�$ در %�ول ز() ا(* 
��#q .  #� س�() 



<R ش�� ا�� . $�-JEPG و  JEPG 2000در ا(* %�ول �
�ن داد� 
� ش�د 

LS د� س�ز� و(
ز
�ن  .��#� هO& Z�وت دار% ٠�٧٢ �CR  15 ه)دو از �7) �

���J &)ح�ودJEPG 2000ا%)ا � ��
� #�ش� �$ ا(* )  m�� $ ٠�٨( ا�� $#  ( X�&


`�س+�ت � : �� در 
)اح;  "^�   DWT,Bitplane,Entropy �
ص�رت 

  .0 )د

η CP (bits/pixel) CR  Source Encoder 

32.9% 4.070 1.966 Adaptive Huffman 
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29.7% 4.509 1.774 Arithematic order 0  

81.0% 1.655 4.834 Arithematic order1 

36.9% 3.635 2.201 LZW 12bit         

58.5% 2.293 3.489 LZW 15 bit        

65.2% 2.058 3.887 LossLess-JEPG 

100.6% 1.333 6.002 JEPG-LS         

99.9% 1.343 5.959           JEPG 2000 

  

 $!(0JEPG LS  از ��   س)(U/) اس" 
U	Kا ا(* ال8�ر(/JEPG 2000  $# Z  ا��

�د و ا(* روش �� K0ار� ��د� م  اش/+�ه�&� حP�س اس" �$ #$ ��م ا���
 
ا(��د 

�)�,� �
  .را %	" ��ر#)د در ��ش�� را� دور ����را 

  

  

�&) دا�
8�� اردن   �$]H[در
V�لU$ دوم ~
���رد #)رس�  د��ر&,�ن 
	��س� 
 


� #)ا� (��/* /,(ال8�راز 0)�/$ اس" ، M)ار  Pل�� در ح�ز�  �ن �O�س �)و

JPEG20000)دد �
 i`#  . *)رال8ا�)Z/ ;)�+& ر��
�اص >X اس�س (# 

wavelet در $� JPEG2000   د��O/0)دداس �

��دا .   $�� � 0)دد #��س" �&

�ا�� #$ ��ه4  & �

< R زود ه�8�م س)��ن �P/�ن #~)دازد & $# $��$ ه) روش� 


+/�(�ن 
��) ش�د ( 8,
! ( 

)گ و.  
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=A �%��و ��@'%&%���%�ن �� �?< ��JPEG2000 :  ( PO&0)ا��
�
 $# �

���/)اس"  �)� )(&=�و&�)#$ راد(�ل�ژ(P#  "P/�8 ز(�د� دارد ، از س

�
�

� س�زد، m�ل{� &=�و() 0)ا� ;�

�0)ا��  �Z اس" و &��($ >�	� را 
�
 $� �

"P � 0 )د >�:��ن ز(�د �
�رد 
V�لM $U)ار 
��ه4 

��ت . ه) روز�  "	%

� ~
�� �# �= >
�ر اس/O�د� از روش	�� &�K
 (&CAD �
 روز #)وز ا��ا(4 

�#�) .]H[  

�0)ا�
�
���� ا�/5�ل و�)دازش و  L+س $�� ه�� د(y(/�ل ا��از� ه�� #�رگ دار�� 

�) ش�(Z . اش��ل �}�� ز(�د در ذX )� س�ز�  
� 0)د��K/
 � � �+M $:���!

JPEG2000  "ار0)�/$ اس(M $%��رد &
7�ر �
 . #)ا� ا(* 

Digital Imaging and Communication in Medicine (DICOM)  � � 

JPEG2000"ار داد� اس(M ل�+M رد�
�ان اس/���ارد �U# را  . �
 Z/)ر�ا(* ال8

�اص >
�ر� X ا�� #) اس�س�&wavelet transform R >
& $# 


 Pل���رد &
< R س)��ن �P/�ن اه, " و(�y ا� دارد  �ن �O�س �)و
�$ در 

�رد اس/O�د� M)ار 0 )د
.  


�ر� ا(* ال8�ر(/Z #)اس�س #)رس	�< �sensitivity  و  specificity را �#�X  


� ده� $uارا .���
U)�� ش�� #) اس�س دو ��س �+$5 #��� 
� ش Z/)ر�ح�ز� : ال8


+/���}�(� و � �	� ��&  (# wavelet.  

�ط #$ ح�ز� �}�(� #(
در ا(* . 
� �)داز(Spatial Domain Zا#/�ا #$ &�� �	�� 

�)دن &�� �	� ا#/�ا #$  $/P%(#enhancementد�
 
 $/Xا(* .  �)دا��& �	� 

  :�+�ر&�� از

Morphological operations 
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 ٣٣

Laplacian filtering 

Fuzzification fractal analysis 

Higher order statistics 

Histogram manipulation 

���/)اس" enhancementاس/O�د� از روش	��  
�
�. � را ا��ا(4 
� ده�0)ا�

��m اح��� �   


 Pل���س ^$  �ن �O�س �)و# segmentation وس ^$ >س/��$ )(&=�و $# $� �

 #)%P/$ س�ز� ش�� ا�� ، neural network  ش+�$ �=+� �	� &��K0ار� و 

���
� ش (& R>

.  

�0)ام و >س/��$ K0ار� #)اس�س �	� &��/P ار� هK0 $��/س< ;
 � >س/��$ K0ار� ش�


O)وض #$ ���ان �] از ا(* � &. >�/)و�� اس" ��	^P� � م�,


 Pل��
� 0)د�� �ن �O�س �)و R>

��ذب ز(�د .  ��	/+}
ال+/$ اح/,�ل #)وز 

  */
�ان حKف �)دtextureاس" �$ ا(* را #$ وس ^$ >��ل �& �
�%$ داش/$ .  &

�$ ا(* روش	� #) رو�  Z 0)ا�#�ش�
�
. � ه�� د(y(/�ل ص�رت 0)�/$ 
� ش�د

P�)ه�(� ا�/
�0)ا" �$ ز(�ن !� * 
�
�د� و روش	�� # Z �ل� ح�/)y)م ه�� د

�$ &,�م ا(�	� ز
�ن #)  Jزم اس")(&=�و ذX )�/ � #)ا� س	�ل" ا�/5�ل�
)د� س�ز 


� #�ش�� و از س�(� M+; از ا�,�ل روش	�� ح�ز� �}�(� )spatial domain (

 1P#decompress)  (ش��# �
  .Jزم اس" �$ ا(* � � ز
�ن #) 

�0)ا�در ا(* روش ،  : waveletس � #)اس��	� &��
�
� د(y(/�ل� ا#/�ا #$ وس ^$ 

  � ^/)ه�� 
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Wavelet، T �O&د��0)اه)&�$ از ا(* .  
� ش
�
م &��($ ش�� ح�و� %�u �ت 


� 0)دد J�# ح�sدر%$ و �# �O)(�.  

�ل ,U
� waveletروش	�� 
� "	% $� 
 Pل���0)ا� در  �ن �O�س �)و
�
� ه� 


� ش�د#��ر #)د� 
دِ(y(/�ل  ���P# �	�< م�� (��$ درا(��� #$ ذ��/Pد ه�U/
 ���  :� ش

Least Asymmetric Daubechies' wavelet transform, LAD8, cubic 

spline, 

  Mallat.  

 L)ا(s � ��mwavelet  و در�=&)( $� ��� &��($ ش�� #$ �`�� اص�ح 
� ش

�ح #�J را �,�(�ن س�ز��sدر%$ و�# �O)(� ت� u�%.  

�() #)%P/$ ش�� m�ل{�=& ، enhanced ت� u�% �# ،�)�% 
 Pل���ن �O�س �)و 


��دا #�زس�ز� 
� ش�د ، $/��) ; ^`& $� 
س~] #� >س/��$ . واrs ول� �] ز


K0ار� ، #) رو�  &=�() #�زس�ز� ش�� ،  Pل���ن �O�س �)و  "+}


<R و  

��ذب حKف 
� 0)دد.  

]
}�ر !� * روش	�(� #$ M)ار ز()��Fayez M.Idrisi[:   

 � �ز subimagesا#)%�س" ، ز() &=�و() .ز
�ن و �}�� ا&�ف ش�� ه,:��ن پ

 wavelet � : �� هP/�� ، � ^/)ه�� 1P# $#wavelet transform دار��، 
)اح; 

��/P � ل�,U
  .در &=�و() ��ش�� 

 �
�
 Pل���ن �O�س �)و  T,� $# JPEG2000 �
 $uن ارا�/P� س)��ن 

�س1 !���:$ ذ�) ش� .0)دد& $# Z/)ر�7�ر DICOMا(* ال8�
� و �
)د� س�ز #$ 

�ل اس"+M رد�
  .�)دازش &=�و() ��ش�� 
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)د� ش�� � ()�=& Z/)ر��0)ا�ورود� ا(* ال8
�
X)و%� ا(* ال8�ر(/Z ، . � اس"

�د در>ن %�
 � O5�ط س� $��()#�(�)� اس" =&
 Pل��� ش�� �� �O�س �)و
� ��	

  . اس" 


	�� ا(* ال8�ر(/Z در &=�M"ش�� اس R>

�() ز() .  

 

 ;)�+& L)ا(s ، Z/)ر�8Iدر ا(* اwavelet  0)ا از�
�
م �
)د� ��� ب$ 

 1��&JPEG2000 اج ��� ا��(>/��م  از .   ا��ح دوم و V�ز() &=�()ه�� 

 ;)�+& ()�=&waveletاج ��� ا��(>/�  . ا


5 �س ب�� � ��� ا��subimages&=�و()   . R >
�/��$ K0ار� ب)ا� &<


O)وض ب$  �5�ط 
 PI��� �)و��O ن��د � �
از ا(* �5�ط 
O)وض .  ا�,�ل 


��ا K3ف ��� و &=�() ب�(�)� �	�(� 3�ص; 
� 0)دد ��	^P� � . ��	/,PM در

�د� �
�رد �)ح داد�  
  .ز() ب$ &O= ; در ا(* 

Wavelet transformed image extraction:، $^3(
 s)ا(L  در ا(* 

wavelet��� د�(
� ()� ا�/<)اج codestream ;)�� JPEG2000 ، از   &=

�د� �
 . ()��0)ا�&=
�
 spatial >ورد� ���، در 3�ز�  د(y(/�ل �$ در ز()�

"� �,�(�ن s٣)ا(L ا�/<)اج ��� از ا(* &=�() د(�I�/)y در &=�() �,�ر� . ا
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"���* ه�� در . اIرزو ، ()��() – در �$ ز() waveletا(* &==& 

(subimage) ��� ورد�< "��() &+�(; . ا=&waveletدارد v�  . !	�ر ب^

� ()��0)ا� &=
�
 �spatial در 3�ز� �}�(�

domain   

  )٣(ز() &=�()ه� 

 v��$ ب^�v د(8) ب���ه�� . ب�J و!� ،ج	" &�O �	�� ب��U ا�"ب^

��/Pه J�ب [���(� ��� T �O& : �5ا�(HL)  د��,� ، (LH)  رب�
 ، (HH) . 


&=�و()  PI��� �)و��O ����] ب�J هKI ، ��/Pا &�ج$ 
� ب$ ب���ه�� �)���]  ن(� 

"�J�ب.  

�م و!	�رم &+�(; ��ح V�ب) ا��س &�)ب$ 0)و� &`E 5 دا�
8�� اردن ، 

wavelet و�=&)( 
�
�8�ر�؛ ب)ا� ب��رب)دن 0)ا�Iا)Z/ رد�
 ، >�	�ا�/O�د� 

"��L &) ا��
 .Iو ��/Pه (& rsوا J�ح ب�V�� ز()ا 0)!$ ج�u �ت �)(� در 
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"���ذب ب 
/) ا "+}
�(� ج�u �ت . ��(� >�	�  و در �/ �$  
 �ان �و�I از 

��ه4 
� (�ب� " ��P3 $� /� ودر ���� �
 Z0 * u�� ح�V�� در )(�.  

Correlation:  ب(s $^ � ه�� 
��ورهZ در scaleه,+P/�8 ب$ و

 ;)�+& ()�=&wavelet  �)�  ��� ، ج	" ب�ر�0,�(� ��خ/�ر &=�() و ��ه4 �

`

� 0)دد $+���خ/�ر . � $� "� در ه) I+$ ه� ا(* ب)ا��س ا(* واUM " ا

subband ;)�+& wavelet ، ��� ح�s��(� در   ا�"  M�ب; 

�ه��ب� $� I�3 در

scale���� �
 �)���� "�(� درب * دو correlationه�ف از ا(* 
)ا3;، .  ه� ب$ 

�() اص^� و درج$ ب��� و &)ج,$ ��� =&translated and scaled از mother 

wavelet"�  . ا

    

Correlation ، Ci2, 3(اب(ب  L)(s ب(s wavelet ح�V� در ٢ 


�E+V ب) ز() &=�()ه��  L)(ssubimages"��+$ ��� ا�`
�م � rV� .  

i= LH, HL, HH 

        Scaling: ت� ^,� scaling ا� ب�ز0)دا� �ن(ب     L)(s ان�   ب$ &

 L)(s ان در�  .ا�"   Jزم  در �rV دومwaveletه,�ن &

  


�/LP ب$ : &U  * ا�`)اف 
U �ر ��	^P� � R >
ا(* 
)3^$ ب)ا� &


 PI��� �)و��O ن� "�در ا(* 
)3^$ ، ا�`)اف 
U �ر را در s)ا(J  . Lزم ا
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 ٣٨

wavelet ٣ در Z �� 
 $+��`
 rV�  . ()�خ)وج� ا(* 
)T) $^3 ز() &=

subimage ا(�< $� "�
� خ�ا� STDZ ا .  


� >(�ه)  "��ل ز() ب�
�+$ ا�`)اف 
U �ر از �)�`

�/x از  ;P� �:  


P/5) درmدر ا(���  ��	^P� � * 8�� 
 ٣ 

 rV�  


� ب���.  

  

�ح V� و correlating ، ب�U از ٣و٢ا�/O�د� از ا�`)اف 
U �ر در 
 �ن ب���ه�� 

scaling   ، J�ب [����$ I+$ ه�، دارا� اج�اء �)  "� در ب)ا��س ا(* واUM " ا

 ;)�+& ()�=&wavelet ،  ز��
`�Z در ب���ه�� 3 " UM�
 هwavelet    ،��/Pو 

 " UM�
� ��� و  U{& ، * u�� [����ا�3 
rVP ، ب$ �^" �)� $� I�3 در

orientation)( ار����  . *)ب��ب)ا
 PI��� �)و��O ن�  - $+I ان�ه� �$  ب$ ��

�ظ ��� ا��، در ج	" ه�� ا��5،`^
 �P����(; درون  �,�د� ، و
در3�ز� �)

���� �
KIا ا�`)اف 
U �ر در 
 �ن >�	� بP �ر ب 
/) از ا�`)اف .  ب���ه� ج�0 ) 

"�
U �ر در ��ا�3 
rVP ا.  

Thresholdingار�K0 $��/�<   


د�/$ ه��  PI��� �)و��O ن� ب$ وا�V$ ا���م 
)اM ;3+^� و >�/��$ K0ار�  

���
 
�v ج�ا�

�L ، از ��() �5�ط ��
-non<�ب >�/��$ ب) ا��س 
�ل ا�/. 

Gussian model of wavelet ���ب �
 :(Oب^�� ا�)اف ص ��	�0  � ����و �)ا

  . د�+�I$ ه�� ���� از &+�(;
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 $��/�< L)(s ، ر اخ/=�ر�Vبwavelet 0)ام�/P ز()ِ  را در ه - ()�=& STD  

$��� Z، ج�(�  �
�s 1)ا(L  ب�U از� �ا �/
 wavelet ،�)د  در� ه�(� را ا�

. در ا(* 
UI�V$ ، در� ه�� ا�/	�� !� و ا�/	�� را�" ا�/<�ب ��� ا��. �,�د� ا��

"��0)ام)
 ��$(از � ,$ را/P د� ز()ا  ه(�
  �)وع  PI��� �)و��O ن� در ز()  

�رد 
UI�V$ در ا(* ��3 $ ج,q ��� ا��
�()ه�� =&) ",�د�+�I$ ه�� ب^�� در 

� �� د�+�I$ ه�� �," !�).  را�" ج,q ��� ا�� $� 
�0)ام  ب$ �^" �] ز/P ه 

  .در ا(* ��M $ 3)ار 0)�/$ ا��

"��ن ز() ا��M س���/��$ K0ار� ب) ا< *  U& ، ��U3^$ ب(
:  

  

 ()��$ ارزش STD L)(sهP� � (; در &= wavelet و��P
 >ن ب�J&) و(� 

"��/��$ ا<  

  T)د�� �
�() ب.و �,/) از >ن صM (O)ار داد� =& T) $^3(
 �(�)� 3�ص; ا(* 

  f (x ,y ) $ب ب�P�
 ��	^P� � ;
�� $� "�
ا PI��� �)و��O ن�
� ب���  .        

��ذب ، ب�  "+}
 ��	I��8 ��$ ب)&,�م     F x F از ���)� ا� ا�/O�د�ج	" ��ه4 

 ���� �
 $+��`

� ده��، �5�ط �O � را  "��() ب�(�)� 3)=& . $V5� T) 15� (0ا



� 0)دد &� �O � د ر���)� د(�� ��، K3ف  PI��� �)و��O ن� ب=�رت د�/$ ا�  



<R 0)دد.  

 ���/� B��=C  

 x)�/� ��8�ر%	" #)رIا)Z/ق��0)ا��  داد8��(��  از  �
�
 �I�/)y)د�� ه�� د�O/� ا

"�  .��� ا
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�0)ا� ١٠٠از 
�
 $�
 ت�� >�	� دارا� �٧٠  PI��� �)و��O ن� ��د �)
�ل ٣٠ و  

�رد ت=�و() #� ت.  0)د(�ا�/O�د�#�د�� 
�م ه,)ا� #� 

<=�ت ه) ��(; ^U
 R >


�0)ات=�و() .#)ر�� M)ار0)�"
�
 1��
)د� ��� ، ت� JPEG2000م #$ ت� H 

  :د�/$ ت=�() 3�ص; 0)د(�


)د� ����  ٣:١  ,  ٢:١ #$ �lossless JPEG2000 "+PاوI * د�/$ #)ا��س  �.  

�م و !	�رم #) ا��س �، ١٠٠:١  #$ �lossy JPEG2000 "+Pد�/$ دوم و 

Fد� ����١٠:١ ، ٠:١(
� L ت)ت $# .  

Sensitivity و Specificity"	%  �#�)ر ارز�8Iا)Z/ ق�  .  ��ا�/O�د� �

 Sensitivity $# $��ارد� 
8�ر Iا)Z/ R >
�ر ص` r تV# 

�ن را ���O PI��
 �)و R>

��� ، ت^�5 0)د(�  �
.  

Specificity $��ارد� 
8�ر #$ Iا)Z/ را ZI���ارد 
 r `رص�V#  �
 R >
ت

  .ده� ات�ق 
 8)دد

��ز� ، �
�ن داد� �� �$ ا�/<�ب �3اL)(s ;M  از رو�	ا�/O�د�#�  $ +� ��

wavelet Z,)�0�
 L)(s از ا�/<�ب �(/	# x)�/� wavelet را دارد .  
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��ر#)د  x)�/� ق�8�ردر %�ول �Iا)Z/ در H"�

<R ��� ا ، ���# $/�  . د

�$ #� �/+P	�� lossy#)ا� رو�	��   ١٠٠:١ ،Fد�� ١٠:١  و ٠:١�
)د� ��� #� 

 " ��P3 ان� 
sensitvity، L ت)ت $# CC % ،٩٢و % ٧٧  %"�
 �ان .#�د� ا

��ذب  ��	/+}
  . #$ ت)ت L  درج ��� ا��٢/H و ٣/٢ ، ١/٢

� " روش lossless#)ا� روش �P3 ، ذب % ٩٢�� "+}

� H/٧در #)ا#)  

���#.  

 �0y)وspecificity ()ت=�و lossy )ذب % ٨٧)ت�ف #� ا�� ��	/+}
�د� ٣/١#� # 

 "�  .ا

 $� "� specificityو   sensitivityدر ا(* 
UI�V$ ت�%$ #)ا(* ��/$ %^L ��� ا

8�رIا)Z/ (# ��/+
��() رو�	��  $# $P)�5
 ;#�M ، wavelet و spatial domain  

���# �
.  

8�رIا)Z/ ارد���/��رد 
UI�V$ #) ا��س ا
 JPEG2000 
��ذب  و #� 
 �ان  "+}

"� decompression) ت�� T (�د ��� #� K3ف 
)3^$ و از >ن 
	,/.خ�#� ا

�د� �
 �)�  .ت=�()، در وM"   و �}�� ذخ )�، ص)�$ %

  

 $ِUI�V
�رد 
�ن �] از دو ���/���ارد ااJPEG2000 رد�
�0)ا� در 
�
� $# 


 ���; ر(  �= >
�رد ��ر#)د ا(* ا�/���ارد در ص`" ت

UI�V$ د(8)� در  �

  ]F[.�)دازم 

 ;{U
 T) ان��; ر(�� در ده$ اخ ) ، �] از � �ع  # ,�ر� ا(�ز ، 
��دا #$ ��

"��رد ت�%$ M)ار 0)�/$ ا
 M�ر� >�)(5� ، #<=�ص �$ ا(* 
U};  در. #	�ا�/� 

"�ا(* در �)ا(�V . ��(�ت) و #$ دI ; و%�د �5) 
��I و #	�ا�/� �)ر�8/) ��� ا
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�$ #)ا��س ت<, * ��ز
�ن #	 "��ر >�)(�١H T) �/3 �)�5ا�" %	��� ، ا
� 

 �)�/��ره� ت�Uاد >��ن در 
���E رو
� ()���ژ(P" ��ار�� و در I����T راد(

"�  ]P#.]F �ر ا��v ا

�ره�� �5 ) #$ �^" ا���Jت real-time telemedicine  ازا�/O�د�
�در

 "P � م��ا� ;#�M $/�(
�ره�� . در�	��� #��� و ا#�ار � 
� � � در � 
)�/$3/� در

  .  و%�د ��اردreal-time از ا�/O�د�ت,�م �5�ط ا
����ت 

 (	� ��	��/��ژ� و #	�ا�" # ,�رI��1 !�� 0)و� راد(�درت`E 5 ا���م ��� #$ ت

�ن /�� email از ا�/O�د� %	" store – forward telemedicine  ، از روش #

�ره)(ت=�و#)ا� ار��ل 
��ان %�(�8(* ارزان در �U# ، ل�/)y)در3�ل  د ��

"��رد #)ر�� M)ار0)�/$ ا
 $U��  .ت

�; ر(�� از 0)ا� 	��  R >
ه�ف ا(* ت`E 5 ا�/O�د� از �3اM;  ادوات #)ا� ت

�,T دور# * د(y(/�ل  $# $� � $POM زو روش��
)د� �� JPEG2000���+ 
 .  

�رد #)ر�� M)ار 0)�" و ٩١در ا(* روش 
 $� � $POM ()� ��خR ٨ ت=

;� T)ژ�I��ع تZ P5 #��� ��ت
< =� راد(Mاد و�Uت (# ��# ��  . ر(
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 ٤٣


/<=R ر($ دو ��ع ت=�() د(y(/�ل ٣ T) 5; و/P
 "P)ژ�I�(  راد(

JPEG2000و  ( JPEG  ان ا�, ��ن� 
�ژ� را خ�ا���� و I���I راد(,U
 Z^ � و  

�; ر(�� را ٨ 3}�رِ در خ�د را  R >
�)د�� 

<=$ (�د ��ِ� در ت *  Uت .

 T) �# $^3�ص  x)�/�gold standard د��ژ(P" ه�  ت�( � ��� #I��1 راد(��$ ت  

 ��`�
)
P)�5$ (0د(� و در ROC,reciever operating characteristic ( 

�� ���ژ�  و دو ��ع ت=�() د(y(/�ل .  #)رI�از �7) >
�ر� تO�وت # * � ^Z راد(

��(� ت=�و() . 

�ه�� �8)د(� JPEG2000   �3ودKBا�  ١٢٠(# $��د # 

��ل ا�"ار+M ;#�M "�(/�)ا Z� ��	/�(� 1��ا(* 
x)�/� $!(0 $UI�V .�ل #$ ت

�+^� �

UI�V�ت # 
/)� را  �Iو "�  .خ�#� اراu$ داد� ا

�� ت=�() #)دار�`� $� � $POM 0)ا��� #�  (hard copy) از رو� � ^Z ه�� راد(

�پOlympus C3000z از دور# * د(y(/�ل ا�/O�د���� view box از رو� �8�ت

�$ ��($ #$ ��ص^$ و  T) �+)(5٧تF"��د� ا# T)در ات�ق ت�ر �(/, /��� .]F[  

 ()��+L ت )�0 ت= T ت�
��$ در �)ا(1 ت�Z 7 ات */��)�
#$ �^" رو���(� 


 8)دد ، F ع�� value   Exposure ")�	� ار0)�/$ و در(M 4)�
�رد >ز
 

EV=1.3 "5 53 در $� overexposure�)ا�/<�ب 0)د "�   . ا

  . دو ��ع �`�� ��P+)دار� د(y(/�ل ص�رت chestXray "�(0 #)ا� ه)

 Z 7روش از � 4 ت� �# ��)(default) * #دور HQ JPEG "+P� $�
)د�  �


)د� ١:١F >ن ���ز� ( l ود(8)� #� روش TIFF .   

 .���� TIFF ،  MB٩ و در روش   KBC٠٠ول ��(� ت=�() در و3^$ ا


)د� ��� ت=�و()� C٠٠  �/)�#�^ ��1   در  � �Adobe)م ا��ار #$ ت

Photoshop $# grayscale $# �/)�	و�  Hت+�(; ����٠٠ ")�#�^ � .  
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  و JJ2000 Java software ، ا#/�ا #� �)م ا��ار TIFF#)ا� ت=�و() #� روش 

 1���~] #$ تJPEG2000  "+P� $#  C٠:١� ��/
  #$ ا��از� ُ و �	َ�(/�. 
)د� 0

٩٨- ١٢٠���
�#�(" در>^ �  .  

  .&	 $ ��� از ا(* رو�	� در اX/ �ر 
/<== * M)ار 0)�" )(&=�و

 ��RX راد(�ل�ژ(T �٨/�(PO& x ) راد(�0)ا� 	� #) ا��س 3}�ر (� ��م 3}�ر 

 از . 
5�(P$ 0)د(�����
)د� ��ز�; ر(��،  در # * دو روش &=�() #)دار� و 

 � � �)��  


)د� ��ز �/ �$ >��ل � &RX�� T& T ه� #)ا� دو روش��	P�� د�  و�� �� ، 

 ��`�
 T,� �#ROC�)0)د Z �(&   . ��`�
 #)ا� &T& T (AUC)و�rV ز() 

�+$ 0)د(��`
  .��RX ه� 

   

 ��`�
ROCد���   ، در 
P)�5$ &=�و() �
)د� ��� و &=�و() 
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 1��  JPEGج�ول 
Z^ � $P)�5 راد(�ل�ژ� و &=�و() �)دازش ��� #$ &

�ن ز(�د ا ��� O P^��" و &O�وت �rV ز()
�`�� در p-value"�
��U دار .  

  

  

  JPEG2000ج�ول 
Z^ � $P)�5 راد(�ل�ژ� #� &=�و() 

�ح ز() .V��ج	� # * & ;#�M وت�O& ،0)دد �

�`�� #)ا� !���:$ 

�ه�� 

  .��RX ه� وج�د ��ارد

 $�  :�/�(x 3�ص^$ از ا(* 
V�ل�X * �! $Uص$ 
� 0)دد 

�1 ه)دو روش ��
)د� ��ز&=�و()  •�& $# ��� JPEG2000 , JPEG 

��/Pه L���
 ���; ر( R >
  .ج	" &

• T,� �#JPEG2000 ��	/�(��,/)� دار�� و در �/ �$ #)ا�  �)��  

��/Pه (& L���
  .ا(�/)�" 
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�رد #)ر�� M)ار0)�" ، ٣#��#) 
 $� #$ Z/ JPEG2000(ال8�ر 
V�لU$ ا���م ��� 

�رد &�( � 
�ان ا�/���ارد ��DICOM " �)دازش	ج �+���
�() در &=  ، روش 

�� "�  .��� ا

  ١٣٨F/٢C/C: &�ر(� 
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