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 در خطا پذيری تحمل ايجاد. است شده ارائه عامله چند های سیستم در خطا پذيری تحمل ايجاد برای روشهايي مقاله، اين در :چکیده

 های سیستم از مهمي نمونة عنوان به املهع چند سیستم يك. است دشوار حال عین در و يافتني دست امری عامله، چند های سیستم

 اما. كند پیدا را خطاها از متفاوتي انواع با آمدن كنار قابلیت تواند مي خطا پذيری تحمل رايج های تکنیك از بهره گیری با عامله چند

 ويژگیهای از برخاسته كه ستا هايي تکنیك از گیری بهره و ها سیستم چندعاملة ذات از استفاده است تاكید مورد مقاله اين در آنچه

 .است چندعامله های سیستم خاص
 

 رساني كمك عامله، چند پذيری، تحمل -كلید واژه

 

 مقدمه

 هوش زمینة در كه هايي جذابیت به باتوجه اخیر، های سال در

 انجام حوزه اين در زيادی تحقیقات دارد وجود  رباتیك و ماشین

 سیستم درزمینة  اتتحقیق اين از توجهي قابل بخش. است شده

 مختلف های شاخه محققین توجه مورد كه است عامله چند های

 اگر كلي طور به. باشند مي كنترل مهندسین و كامپیوتر علوم

برمي  توانمند و مركزی موجوديت يك از تنها كه وظیفه يك ذات

 ترجیحا و تر كوچك موجوديت چند میان تقسیم قابل آيد،

 حالت در يا چندرباته سیستم يك باشد، خودمختار و هوشمند

 .است مناسبي بسیار جايگزين عامله، چند تر كلي
 

 :عامله چند سیستمهای در خطا پذیری تحمل ایجاد لزوم

 در تحقیقاتي مراكز و دردانشگاهها كه فراواني پژوهشهای وجود با

 در هنوز شده، انجام چندرباته يا چندعامله های سیستم مورد

 تکنولوژی اين واقعي، دنیای كاربردهای از بسیاری در و عمل

 های سیستم همچنان و است نشده موجود روشهای جايگزين

 اغلب در است، وارد آنها به كه انتقادهايي تمامي با متمركز

 در بتوان را امر اين عمدة دلیل شايد. شوند مي ديده كاربردها

 های خرابي و ها اشکال به نسبت آنها فراوان پذيری آسیب

 مي رخ رباتها سازندة مختلف های مکانیزيم در كه دانست يرايج

 در كه فراواني تغییرات با را عاملها كنارنیامدن اينکه يا دهد،

. دانست مساله اين علت دهد، مي رخ آنها پويای عملیاتي محیط

 قابلیت افزودن لزوم اينها، مشابه دلايل يا موارد اين از يك هر

 طراحي نتیجه در و عاملها و رباتها به خرابي پذيری تحمل

 در. كند مي تقويت را بیشتر قوام با عاملة چند های سیستم

 نمودن جايگزين با شود، برآورده ها نیازمندی اين كه صورتي

 جای به چندعامله خاص، حالت در يا عامله چند های سیستم

 بهبود را خطا پذيری تحمل توان مي متمركز، های سیستم

 در خرابي وجود با حتي را سیستم راييكا نتیجه در و بخشید

 به حاضر، مقاله. داشت نگه باقي قبولي قابل حد در سیستم،

 و عملي ساده، روشهای كمك به خطا پذيری تحمل ايجاد مسالة

 قابلیت كه پردازد مي كاربردهايي در هزينه، كم حال عین در

 توزيع قابلیت كه كاربردهايي از منظور .دارند را شدگي توزيع

 قابل سیستم هايي هدف كه است كاربردهايي دارند، را دگيش

 به يك هر ها هدف زير اين و باشد هدف زير چند به تقسیم
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 قابل محدود، های دانش با مستقل های موجوديت وسیلة

 راهکارهايي از گیری بهره با هايي سیستم چنین. باشد اكتساب

 كه يابند ییرتغ طوری توانند مي اند، شده معرفي مقاله اين در كه

 عناصر از زيادی تعداد برای عمده خرابي بروز صورت در حتي

 شامل را سالمي عناصر تعداد حداقل سیستم كه جايي تا سیستم

 زمان در كه ترين وظايفي بحراني حداقل و نماند باز كار از باشد،

 .برساند انجام به درستي به را شده تعیین برايش طراحي
 

 روشهای با چندعامله های تمسیس در خطا پذیری تحمل

 :رایج

 عامله چند های سیستم به كلي حالت در را خود توجه اگر

 تیمي منزلة به توان مي را عامله چند سیستم هر نمايیم، معطوف

 عهده به خاصي وظیفة يك هر كه دانست همکار های عامل از

 مي حاصل واحد عملکرد يك يکديگر با آنها تعامل از و دارند

 .شود

 

 های سیستم ايدة از بتوان كه شود مي موجب نگرش شیوة ناي

 خطا پذير تحمل گستردة سیستم يك توسعة برای چندعامله

 پذيری تحمل ايجاد برای رايج های تکنیك از يکي. نمود استفاده

 .است افزونگي از استفاده سیستم، يك در خطا

 تکنیك چندعامله، های سیستم در صرف، افزونگي بر علاوه اما

 دارد وجود خطا پذيری تحمل ايجاد برای هم تری پیشرفته ایه

 رفع برای سیستم در موجود های عامل خود از استفاده آن و

 .آنهاست همتیمي عامل خطای از ناشي های كاستي

 

 های سیستم در خطا پذیری تحمل برای جدیدی ایدة

 :چندعامله

 چند خاصیت از صحیح گیری بهره چندعامله، های سیستم در

 تواند مي مستقل، صورت به ها عامل نمودن عمل و بودن عاملي

 كل به مشکل خطا، يك وقوع صورت در كه باشد امیدی نقطة

 .يابد نمي توسعه سیستم

 جايگزين جای به كه، است آن مقاله اين اساسي ايدة بنابراين

 قابلیت از خارج، از ديگر عامل يك با خراب عامل يك نمودن

 استفاده طرح در موجود عاملهای ديگر افةاض حاضر حال در های

 قرار همکارانش دوش بر نحوی به نیز را خراب عامل نقش كرده،

 كارايي بر نامطلوب تاثیر كمترين با بحراني شرايط تا دهیم مي

 برای عامله چند محیط يك از استفاده علت اصل در. گردد مرتفع

 عناصر محیطي چنین در كه است آن مقاله اين های ايده بیان

 وجود سیستم در خراب عامل يك نقش تقبل برای ديگری بالقوة

 تحمل سیستم، در موجود منابع از منطقي و بهینه استفادة و دارد

 عامله چند سیستم هر در البته. كند مي فراهم را خطا پذيری

 مي اين كه گیرد انجام دقت با بايد وظايف اولیة تقسیم مسالة

 اتوماتیك صورت به يا طراحي زمان در دستي صورت به يا تواند

 انتخاب مسالة اگر. شود انجام عاملها خود توسط اجرا زمان در

 مانیتور با توان بگذاريم،مي عاملها خود عهدة به را اولیه وظیفة

 كه عاملها توسط سیستم اندازی راه زمان در كارايي نمودن

 ينتر مناسب عامل هر كه داشت انتظار دارند، يادگیری قابلیت

. بگیرد عهده بر خودش های ويژگي با هماهنگي لحاظ از را كار

 زمان در دستي وظیفة تقسیم است، شده انجام مقاله اين در آنچه

 .عاملهاست میان طراحي،

 مي پرداخته آن به گاه مشابه، مسائل در كه ديگر مهم مسالة

 در. است چندعامل میان وظیفه يك تقسیم مهم مسالة شود،

 مانده زمین بر عامل يك خرابي علت به وظیفه يك كه صورتي

 داشته را ديگر عامل چند میان تقسیم قابلیت وظیفه اين و باشد

 به را وظیفه آن از مستقلي و انجام قابل بخشهای توان مي باشد،

 با را عاملها خروجي نتايج آخر در و نمود محول مختلف عاملهای

 اين در اما. يدآ دست به كامل نتیجة يك تا نمود تركیب هم

 ايم گرفته نظر در ها عامل برای هايي وظیفه سادگي، برای مقاله

 عامل يك توسط بايد مستقلا و هستند اتمیك اصطلاح به كه

 و كافي زمان داشتن صورت در عاملها تمامي ولي گیرند انجام

 تکمیل از قبل آن تکمیل برای كافي پردازشي توان بودن دارا

 البته. هستند ها وظیفه تمامي انجام به قادر اش، زماني مهلت

 مختلف اعتماد قابلیتهای بودن دارا علت به كه است بديهي

 متفاوت ديگر عامل با عامل هر توسط وظیفه يك تکمیل احتمال

 درگیر های عامل خود از گیری بهره مقاله، اين در بنابراين. است

 است تاكید مورد سیستم در خطا رفع منظور به مساله حل در

 در هماهنگي ايجاد منظور به ای واسطه عامل از اينکه بدون

 .شود استفاده جديد وظايف تنظیم

 را وی كهه مشکلي با مواجهه صورت در عامل يك طورخلاصه، به

  درخواست پیام يك بازدارد، همکاری ادامة از

 واقعه اين از را خود های تیمي هم ساير و كند مي صادر كمك

 از يك هر خرابي از عاملها ديگر تر، كلي یانب به. كند مي مطلع

 فازهای طريق از سپس. يابند مي آگاهي خود های تیمي هم
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 به اقدام است، تز اين تاكید اصل كه گسترده گیری تصمیم

. نمايند مي رساني كمك انجام سپس و كمك درخواست بررسي

 به خطا تشخیص مسالة به مقاله، اين در كه است توضیح به لازم

 و است نشده پرداخته جداگانه مولفة يك توسط مستقل، شکل

 قابل خودش توسط عامل يك خرابي كه است اين بر فرض

 كه چرا است، شده انجام سادگي برای فرض اين. است تشخیص

 وجود خرابي تشخیص برای كه متعددی روشهای به پرداختن

 در خرابي با كنارآمدن كه خود اصلي مسالة از را مقاله اين دارد،

 ساده بیان به. نمود مي منحرف است، عامله چند های سیستم

 درجه بر مبتني تنها كه پردازد مي رساني كمك روش ترين

 كمك سادة استراتژی چند بیان به. هاست عامل وظیفة اهمیت

 برای صبری بي مفهوم در و پردازد مي ريسك بر مبتني رساني

 مفهوم اين هك است شده معرفي ای ساده تعريف با رساني كمك

 مي استفاده مناسبي نحو به عاملها دانش از و يافته توسعه در

 ترتیب تعیین برای تركیبي و ساده های استراتژی در. نمايد

 رساني كمك غیرقطعي روش در. اند شده معرفي رساني كمك

 و است شده مطرح بهینه نسبتا وظیفة تقسیم الگوريتم بر مبتني

 برای قطعي گیری تصمیم بر مبتني روشهای بندی جمع شامل

 بندی جمع به بالاخره و است وظیفه تقسیم و رساني كمك

 پردازد مي آنها مقايسة و شده ارائه روشهای تمامي

 

 :خطا پذیری تحمل رایج روشهای بررسی

 وجود كامپیوتری، های سیستم شدن تر پیچیده چه هر با امروزه

 عوامل التدخ لزوم و سیستم يك بخشهای اغلب در قطعیت عدم

 مشکلي بروز با كه سیستمي طراحي خروجي، حصول در متعدد

 باشد قادر و نشده عمده نقص دچار آن، قسمتهای از يك هر در

 كارايي در تغییری با وصرفاً نموده حفظ را خود صحیح عملکرد

 اين با. است ضروری بسیار سازد، برآورده را هايي هدف ، كلي

 شرح به خطا پذير تحمل یستمس يك از تعريفي توان مي ترتیب

 :نمود ارائه زير

 وظايفي بتواند كه است سیستمي خطا، پذير تحمل سیستم يك

 افزاری نرم خطاهای وجود با حتي است، شده مشخص برايش كه

 تحمل. برساند انجام به درستي به افزاری سخت های خرابي و

 بیشتر چه هر فزوني به رو مصرف دلیل به خطا، پذيری

 مورد بسیار بشر، زندگي در مختلف كاربردهای در رهاكامپیوت

 تحمل كاربردها، اهمیت علت به واقع در و است گرفته قرار توجه

 .شود مي محسوب ها سیستم در مهم ويژگي يك خطا پذيری

 

 آینده: کارهای و گیری نتیجه

 در خرابي پذيری تحمل ايجاد برای هايي روش مقاله، اين در

 ارائه چندعامله های سیستم ويژه به عامله چند های سیستم

 پژوهشهای اغلب در و قبلا آنچه با روشها اين اصلي تفاوت شدكه

 در و صرف افزونگي بر نبودن متکي است، شده انجام مرتبط

 طرح در موجود عامل هر تر اضافه قابلیتهای از استفاده عوض

 با همکاری با خرابي، بروز صورت در عاملها كه شکلي به است

 بیشتری مسئولیتهای عادی حالت از خود نقش تعويض و ديگريک

 .بگیرند دوش بر را

 متمركز و صريح صورت به نه افزونگي پیشنهادی، های طرح در

 در ضمني و شده توزيع صورت به بلکه افزونه، های عامل شکل به

 اين از استفاده با تا گیرد مي قرار سیستم اصلي عاملهای قابلیت

 احتمالي خرابي بروز صورت در بتوانند عاملها ه،شد ذخیره قابلیت

 آنها از تعدادی يا يك خود،وظیفة های تیمي هم از يك هر برای

 از و گیرد دوش بر( خودش های قابلیت میزان به بسته) نیز را

 جلوگیری خرابي، شدن برطرف زمان تا سیستم كارايي كاهش

 .نمايد

 میان وظیفه اولیة تقسیم زمان در ضمني افزونگي وجود بنابراين

 به ای شايسته نحو به خطا بروز زمان در كه صورتي در عاملها،

 در سیستم طراحي زمان هزينة كاهش موجب شود، گرفته كار

 از خود، عناصر از يك هر برای كه شود مي سیستمي با مقايسه

 .است نموده استفاده افزونه عنصر دو يا يك

 ارزيابي معیارهای نهادی،پیش طرحهای از استفاده اين، بر علاوه

 از حاكي اين و نمايد مي ارضا قبولي قابل حد تا را شده معرفي

 به. است مشابه شرايط با سیستمهايي در ها ايده اين مفیدبودن

 شده، ارائه روشهای از يك هر از اجمالي ای مقايسه عنوان

 

 

 :شد يادآور را زير موارد توان مي 

 ملاحظه بدون – ذاتي سرعت اساس بر وظیفه تقسیم:  اول روش

 قطعي گیری تصمیم با و رسان كمك و كمك سازگاری نظر از

 اعمال – ذاتي سرعت اساس بر وظیفه تقسیم:  دوم روش

 گیری تصمیم با رسان كمك و كمك سازگاری نظر از ملاحظاتي

 قطعي

 با بهینه نسبتا الگوريتم اساس بر وظیفه تقسیم:  سوم روش

 قطعي گیری تصمیم
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 با بهینه نسبتا الگوريتم اساس بر وظیفه تقسیم:  چهارم روش

 فعلي وظیفة تکمیل تا اجرا سیاست و غیرقطعي گیری تصمیم

 جديد وظیفة رسیدن صورت در حتي

 با بهینه نسبتا الگوريتم اساس بر وظیفه تقسیم:  پنجم روش

 صورت در اضطراب میزان بررسي و قطعي غیر گیری تصمیم

 جديد وظیفة رسیدن

 

 مدنظر تواند می زیر موارد از یك هر کار ادامة عنوان هب

 :باشد

 جزئي های خرابي با آمدن كنار( 1

 وظیفه يك تکمیل در رسان كمك عاملهای میان همکاری( 2

 زمان ابتدای به طراحي فاز از اولیه وظیفة تقسیم مسالة انتقال( 3

  اجرا

 برای مكك انگیزة ايجاد در بازار های مکانیزم از استفاده( 4

 عاملها
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