
 جدید روش به ادهاک شبکه در مسیریابی سازی بهینه

شده است انجام  های سیار موردیدر چند سال اخیر تلاش زیادی برای ارائه یک الگوریتم مسیریابی مطمئن در شبکه

های مسیریابی فراوان مطرحی برای بهبود اگرچه پروتکل شود، ولی همچنان کمبود یک الگوریتم کارا احساس می

پرداخته میشود  و سپس روشی  AODVوتحلیل پروتکل مسیریابی  دادن کارایی وجود دارد. در این مقاله به تجزیه

به  ارائه میشود تا حد زیادی کارایی این پروتکل را بهبود بخشد و در اخر روش ارائه شده AODVبرای مسیریابی  

در شبیه ساز شبکه در یک سناریو با تعداد گره متغییر شبیه سای شده وبر اساس نتایج استخراج شده  AODVه همرا

 از شبیه سازی انجام شده پروتکل بهینه معرفی میگردد.
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 مقدمه

 می وجود به خاص منظور یک برای که شود می گفته موقت یا و آنی های شبکه به Ad-hoc[1] شبکه های 

-Ad عمده شبکه هایتفاوت  می باشند.هستند که گره های آن متحرک  شبکه های بی سیم واقع در. آیند

hoc های شبکه در که است این در 802.11 سیم بی معمول های شبکه با Ad-hoc های گره از ای مجموعه 

و یا ایستگاه پایه برای ارسال اطلاعات بی سیم در  زیرساختار مرکزی، نقطه دسترسیبدون هیچ  سیم بی متحرک

ها به طور پیوسته موقعیت خود را تغییر گره ها در این شبکه . بازه ای مشخص به یکدیگر وصل می شوند

ه، نمایان دهند که این خود نیاز به یک پروتکل مسیریابی که توانایی سازگاری با این تغییرات را داشتمی

های بی سیم ادهاک های امروز این شبکه هاست. شبکه. مسیریابی و امنیت در این شبکه از چالش[5]کندمی

این اصطلاح که از زبان لاتین . های موبایل ادهاکهای حسگر هوشمند و شبکهباشند: شبکهخود بر دو نوع می

 است.  برای کاربرد اختصاصی"گرفته شده است به معنای 

 به وابسته امر این که ،[2]شود انجام مختلفی طرق به تواند می سیار، موردی های شبکه در مسیریابی

 دو به مسیریابی های پروتکل مسیریابی، استراتژی به توجه با. باشد می شبکه ساختار و مسیریابی استراتژی

 پروتکل.  reactive [3] مسیریابی های پروتکل و  proactiveمسیریابی  های پروتکل: شوند می تقسیم دسته

 اطلاعات. کنند می احصاء باشند، نیاز مورد اینکه از قبل را مسیریابی اطلاعات ،proactive مسیریابی های



 با را خود  مسیریابی های جدول ها گره و شوند می نگهداری مسیریابی های جدول در کلی طور به مسیریابی

 نیز شبکه توپولوژی تغییر با این بر علاوه کنند، می روز به خود مابین مسیریابی اطلاعات ای ه دور مبادله

 . [4]شوند می روز به ها گره در موجود مسیریابی های جدول

 

 AODVپروتکل مسیریابی 

ها در ها، برای انتقال پیامکه به کامپیوترهای سیار، یا گره [6]درخواست استیک پروتکل مسیریابی بنابه

 تمام پروتکل، مانندAODV دهد تا با هم به طور مستقیم ارتباط برقرار کنند. هایشان اجازه میمیان همسایه

گیرد و البته وقتی که مسیر باشد عملیات یافتن مسیر انجام میهای نیازی راکتیو تنها وقتی مسیری مورد نیاز می

ماند و پس از آن دیگر نگه داشته نشده و یافته شد، تا زمانی که مورد احتیاج باشد آن مسیر ذخیره شده، باقی می

سازد که مسیرها شامل حلقه نباشند و برای پیدا مطمئن می ، AODVبرای دفعة بعد باید دوباره یافته شود. 

قادر به تغییرات دستی در مسیرها است و اگر  AODVکند. همچنین ترین مسیر ممکن سعی میکردن کوتاه

 رهای جدید خلق کند.تواند مسییک خطا وجود داشت می

کند به سرعت با شرایط خطوط پویا هماهنگ شود و حجم کم پردازش و حافظه این پروتکل سعی می

باشد. این پروتکل از شمارة ترتیبی مقصد برای اطمینان از عدم ایجاد مورد نیاز از خواص این الگوریتم می

بردار فاصله موجود بود،  ا که در پروتکل کلاسیککند و همچنین مشکل شمردن تا بینهایت رها استفاده میحلقه

هر گره دارای شمارة ترتیبی مخصوص به خود است که به طور یکنواخت افزایش  AODVکند. در حل می

 AODVه تغییری در توپولوژی شبکه گردد.یابد که گرة مربوطه متوجیابد. این شمارة وقتی افزایش میمی

-پخشی، چندن قابل استفاده بودن این پروتکل در هر سه نوع ارتباطات تکقابلیت مهم دیگری نیز داراست و آ

 [.8باشد ]پخشی و انتشاری می

 
 اي در يك شبکه ادهاک: يك شبکه پنج گره1-شکل 

 



 روش پیشنهادی

های بعدی  rreqاز یکی از همسایه ها  rreq،هر نود به محض دریافت یک  aodvدر الگوریتم کلاسیک 

دریافت شده برای همان مقصد را حذف می کند.این عمل سبب دریافت تنها یک درخواست مسیر از طرف کل 

باعث کشف تنها یک همسایه ها برای یک مقصد مشخص از طریق آن نود شده و در نهایت باعث کشف مسیر 

به مقصد یا به  rreqه پیام های در روش پیشنهادیدر صورتی کمسیر از طریق نود مذکور به آن مقصد می گردد.

مجزا ،پاسخ داده شده و هیچکدام حذف نمی  rreqهر نود آگاه از مقصد برسند،همگی آن ها توسط پیام های 

هایی حذف می گردند که از یک همسایه مشخص برای همان مقصد و بیش از یک بار  rreqگردند.تنها 

ددی ما بین نود مبدا و مقصد می شود.در روش جدید در دریافت شده باشند.این کار سبب ایجاد مسیرهای متع

طول فرایند کشف مسیر فاصله نود مبدا تا مقصد برای هر مسیر کشف شده محاسبه گردیده و در اختیار نود 

درخواست کننده مسیر قرار میگیرد.نود درخواست کننده نیز مسیر کوتاه تر به لحاظ طول را به عنوان مسیر بهینه 

جدول مسیریابی اش ذخیره و یا بروز رسانی می کند.فرض بر این است که همه نودها مجهز به  انتخاب و در

سیستم موقعیت یاب جهانی بوده و در هر لحظه طول و عرض جغرافیایی خود را می دانند با بکارگیری روش 

ما بین نودها در هر دو فیلد جدید به نام موقعیت جغرافیایی جهت محاسبه فاصله  aodvپیشنهادی در الگوریتم 

می کند ابتدا مقدار  rreqهر نود که شروع به ارسال پیام پرش به نود میانی بعدی سمت مبدا استفاده می گردند.

قرار  rreqصفر را در فیلد فاصله و مقدار طول وعرض جغرافیایی خود را در فیلد موقعیت جغرافیایی در پیام 

نیز براساس مقادیر طول و  rreqداده و به نود میانی بعدی به سمت مبدا ارسال می کند.نود دریافت کننده 

محاسبه کرده و با   1عرض جغرافیایی مربوط به خود و نود ارسال کننده ،میزان فاصله را با بکارگیری فرمول 

راه طول و عرض جغرافیایی خود به نود میانی مقدار موجود در فیلد فاصله جمع کرده و دوباره آن را به هم

به نود مبدا  rreq بعدی به سمت مبدا ارسال می دارد .این فرایند تا زمانی ادامه می یابد که در نهایت پیام 

برسد.بنابراین در هر نود میانی مقدار فیلد فاصله نشان دهنده میزان فاصله نود مقصد تا آن نود میانی می 

به نود مبدا می رسد نود مبدا فاصله نود مقصد تا خودش و به عبارتی  rreqزمانی که پیام ترتیب  باشد.بدین

طول آن مسیر کشف شده را در اختیار خواهد داشت.لذا با توجه به اینکه طول مسیرهای کشف شده در اختیار 



دارد بلکه از نظر  نود مبدا قرار می گیرد لذا واضح است که مسیری انتخاب می گردد که نه تنها پرش کمتری

 طول نیز کوتاه تر می باشد.

 

(موقعیت جغرافیایی نود x2,y2بوده و) rrep( موقعیت جغرافیایی نود ارسال کننده پیام x1,y1) 1در فرمول 

فیلد  rrepمیانی سمت مبدا دریافت کننده آن پیام در هر پرش می باشد.علاوه بر فیلدهای اضافه شده به پیام 

به نام طول مسیر به رکوردهای جدول مسیریابی هر نود اضافه می گردد که مقدار آن برای هر جدید دیگری نیز 

مسیر برابر با طول آن مسیر می باشد.این فیلد برای نگهداری طول هر مسیر ثبت شده در جدول مسیریابی مورد 

 استفاده قرار میگیرد.

 شبیه سازی

سددایي لطسدد  اسدد ش شددب ه ددا رکپ پ هددن ادي  AODVيددا   مسدد رعمزکددرد پرکلکددل سددایي لیز ددل هدد ا ایددز  ای شددب ه

سدایدش در افداار دد   دای را م سدر مد سد   ک ندرمهداي شدبکه  د سدایيافداار  شدب هانجام ش ه اس ش اين نرم NS2[7]سای شب ه

 1222*1222دده  ده یدطرص لفدادف  در يدك نا  ده  هداي  ندطد در نظدر گدرفم    02ا لعد اد ندطد  د   يك شدبکهسایي شب ه

یمدا  لطرد  گانده ک ممعد د  دا هداي نند گ دري ش اردرااند   در نظدر مد ثان ده ردرار داده شد ه 200ممر مر ع ک عمز اص  د   ای 

آکري شد ه م دانن ن گرفمده شد ه اسد ش  دراي میاسدبه عمزکدرد پرکلکدل هداي رمدعممفاکص میاسدبه شد ه ک ای داده گره هاي

هداي دمد  دده  ده منظدطر م ايسده عمزکدرد فد  ک دمد  ن دای داريد ش  رزد  ای مع داريا   مخمز  ما  ده هدر دک مع دار د مس ر

 شطد عبارلن  ای:يا   مخمز  اسمفاده م هاي مس رپرکلکل

هداي م فد  لیطيدل داده شد ه  ده هداي  دده  دا مطف  د   ده ندطدنسب  لیطيل  سمه: ايدن نسدب   لعد اد ددل  سدمه -

هداي  اسد  دده  ده  اشد  ک عمد د درید  لعد اد  سدمهمبد   مد  هدايهداي ارسداش شد ه لطسد  ندطدلع اد دل  سدمه

 رس شم ف  م 

 ها  ه م ف   رسن ششطد لا لمام  سمهم انن ن لأز ر انم ا  ه انم ا: دل یمان  ده یرا م  -
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 نتایج شبیه سازی

 

 نسبت به زمان توقف گره ها تاخیر انتها به انتها -2شکل 
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 زمان توقف گره هانرخ تحویل بسته به نسبت  -3-شکل

 

 

 زمان توقف گره هاتوان عملیاتی به نسبت  -4-شکل
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 نتیجه گیری

، متوسط نرخ تحویل بسته و تاخیر انتها به انتها در یک شبکه سیار توان عملیاتیدر نمودارهای ارائه شده، 

،  تاخیر انتها به انتها تعداد نودهابینید با افزایش نشان داده شد. همانطور که می نود های متغییرموردی با تعداد 

دهند که پروتکل پیشنهادی در همه افزایش می یابد. نتایج نشان می و توان عملیاتی کاهش و نرخ تحویل بسته

می توان نتیجه گرفت که بر اساس این نتایج  عملکرد بهتری دارد. ، AODVنمودارها نسبت به پروتکل

از کارایی قابل توجهی برخوردار است چون مسیر بهتر را  AODVبت به پروتکل ذکر شدهپروتکل پیشنهادی نس

 برای ارسال و دریافت داده انتخاب می کند.
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