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  یکی از دلایل.سرورها و زیرساخت شبکه وابسته است ها، Applicationای های بين لایهها به پيچيدگی تعامل Applicationکارایی  - چکيده

های ها در محيط Applicationدر این مقاله تمرکز ما بر روی ارزیابی کارایی .در ارائه سرویس است Latencyمطرح دراجتناب از ابر ،کارایی و 

در چار چوب معماری ابر،سرویس های داده و اطلاعات ، ذخيره سازی و پردازش و غيره ارائه می شود،اما  در این بين چند چالش .ابر است ایشبکه

وب معماری ابر و سرویس های ارائه در این مقاله در ابتدا به معرفی  چارچ.ها وجود دارد که باید بر روی آنها بحث شود Applicationبرای ارزیابی 

پردازیم  و در نهایت با استفاده از تغيير  پارامترها در سناریو مختلف می 4و در ادامه به طراحی یک مدل شبکه ابر با . پردازیمشده توسط آن می

ابزار مورد استفاده برای .  پردازیمیپيکربندی شده در ابر م  Applicationشرایط مختلف به سنجش کارآیی ارائه سرویس ویدئو بعنوان یک 

 بدین معناست که ما می توانيم با اطمينان مشخصات طرح را ارائه کرده تا  Opnetمدل سازی با .است  Opnet Modeler سنجش کارایی،شبيه ساز

 .بدین وسيله بدرستی در طول چرخه طراحی در پارامترهای  زمان و هزینه صرفه جویی نمایيم

 latency ،Opnet Modeler، کیفیت سرویسابر ، رایانش ابری ،  :ها کليد واژه

 

 مقدمه .1

مصرف کننددگا   مانند ای از گروه ها از مجموعه رایانش ابری

کده عرریدک کنندده مجموعده سدناریو هدای        ابرو فروشندگا   ابر

استفاده از اید   . کنداستفاده می آیندبشمار می ابر  مشترک برای

 رایانش ابری را یی ،مزایا و منافع اقتصادیمجموعه سناریوها ،کارا

پیش بینی نیاز های وسیع مصرف کنندگا  اسدت را   که مبتنی بر

باید یک محیط باز را عوسره دهد و محددودیت   ابر. نشا  می دهد

 .فروش را به حداقل برساند و قدرت انتخاب کاربر را افزایش دهد

 
 Cloud ر یافته در محیطایک نمونه استقر :1شکل 

  

  ن مسألهو بيا طرح پيشنهادی .2

یافت   یک  جایگزی   واقری برای  طرح حاضر با هدف بررسی

ای نوظهوری مانندد  های کاربردی چند رسانهعوزیع و انتقال برنامه

بدا   (VOD1)انتقال برنامه های زنده علوزیدونی و عقاضدای عصدویر    

ق کده نتدایا اید  عحقید    . استفاده از زیرساخت ابر عهیه شده است

در اید  مقاهده مدا  بده     . دهدمفید بود  ای  جایگزی  را نشا  می

بررسی مساهه افزایش یا کداهش کدارآیی بدا افدزایش درخواسدت      

و در بداره اراهده راهکارهدایی بدرای حفد        پدردازی  مشتریا  مدی 

ثابت نگه داشت  زما  پاسخ در زما  افدزایش درخواسدت   )کارایی

 Clientدر واقع رفتار  .شد بحث خواهدها با افزایش درخواست (ها

از   Applicationبرای عقاضدای   Remoteو  Localها در دو حاهت 

و شبکه ابر مورد مقایسده و ارزیدابی    (درو  سازمانی)شبکه محلی

و  Localقرار گرفته است و هدف آ  دریافت ایده هایی از حاهدت  
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مدی باشدد یرندی      Remoteعطبیق و پیداده سدازی آ  در حاهدت    

انطوریکه ویدهو بصورت محلی با کیفیدت و زمدا  پاسدخ    اینکه هم

هد  اید      Remoteکمتری مطاهبه مدی شدود بتدوانی  در حاهدت     

را قبدل از   Applicationدر واقع هدر  .شرایط را  به عثبیت برسانی 

استقرار در ابر و برد از استقرار در ابر مورد بررسدی قدرار میددهی     

انتخدابی اراهده    Applicationدر ای  مقاهه سرویس ویدهو برنوا   .

 .باشدشده از سوی ابر می
 

در ای  مقاهه سری بر پاسخ دهی بده اید  سده سدوال چداهش      

کدارایی کیفیدت سدرویس اراهده شدده بده        برانگیز پیرامو  مسداهه 

پردازی  کده اید  سده سدوال     در مرماری رایانش ابری می مشتری

یس  و بدا  با عوجه به  نرخ ورود درخواسدت هدای سدرو    :عبارعند از

چده سدطحی از    عوجه به نرخ خدمات وب سرور و مرکز خددمات، 

QOS عوا  برای خدمات عضمی  کرد؟را می 

با حداقل نرخ خدمات اراهه شده در وب سرور و مرکز خددمات  

 شود؟بر اساس نرخ ورود مشتریا  چه زما  پاسخی عضمی  می

ه  عوانند پشدتیبانی شدوند ،در حاهیکد   چه عرداد از مشتریا  می

 نیز عضمی  شده باشد؟ زما  پاسخ آنها

2.1.  QOS[3] 

QOS    علاشی جمری برای فراه  کرد  کارایی سدرویس اسدت

-که درجه رضایتمندی کداربر را از دو جنبده کداری عریدی  مدی     

-سدرویس   عکنوهدویی گدرا و    ای  دو جنبه عبارعند از جنبده .کند

 بررسدی مبتنی بر عکنوهویی از نقطه نظدر عکنوهدوییکی    QOS.گرا

کده   باشدد ی میهایای از ابزارها و مکانیزممجموعه QOS.رددگمی

قرار دارد عا بدی  وسدیله  قدادر یاشدند    در دسترس مدیرا  شبکه 

کده در   ایIPهدای  بدرای بسدته    سطح قابل قبوهی از اراهه خدمات

میدزا   .. کنندد فدراه    را سرعاسر شبکه در حال حرکدت هسدتند  

 :نجیده میشودعوسط پارامترهای زیر س مندیرضایت
End-to-End Delay 

Jitter or Delay Variations 
Throughput 

 .را عامی  می کند Qosفرآیند فراه  کرد  ای  اهزامات 

 QOSاهميت تامين [4] .2.2

 گردد کهمی به ای  مساهه بر QOS نهفته در ایده بنیادی     

همچنی   .گرددسطوح مختلک سرویس اراهه  در عواندعرافیک می

بر اساس  ،وارد شبکه شود عواندمی که یعرافیک مجازمیزا  

 مدیرا  شبکهبه  QOS.باشدقابل کنترل میمنابع در دسترس 

ی مختلک های سرویسسیاست دهد که با عرریکای  اجازه را می

های کاربردی خاص و مقدار عرافیک اختصاص داده شده به برنامه

کند را فراه  میای  امکا   QOS.عریی  کنندر ا  کاربرا  نهایی

های شبکه و کاربرا  نهایی سیاستهایی برای دستگاهبتوانی   عا 

و اینکه به عرافیک های بحرانی پهنای باند بیشتری  نمایی اعمال 

دهیل اصلی برای عامی  کیفیت ای  است که .داده شود اختصاص

عصادم  شبکه دو  عوجه به ظرفیتو ب است 1هجومیذاعاً  هاداده

مکانیزمی مه  برای عرریک سطوحی از  QOS. د افتاداعفاق خواه

 .است  سرویس بر اساس زیرساخت شبکه موجود

2.2. QOS [4]موردنياز ویدئو 

های کاربردی ویدهو مبتنی بر عوامل های برنامهنیازمندی

درجه حرکت مورد نیاز  های کدینگ،اهگوریت  مترددی از جمله

ری مورد نیاز در وضوح و عفکیک پذی ،در عرعیب و دنباهه عصویر

 .باشدمی عصویر

2.4. QOS[5]  موردنيازDATA 

 QOS  گسترده  شامل طیک ، کاربردی داده هایموردنیاز برنامه

مه  آ  است که مشتری برای پروفایل برنامه  .ای از عوامل است

کاربردی ،درک اساسی از نیازهای پایه برنامه کاربردی خود و 

 .عرافیک را پیدا کند

اراهه شده درو  شبکه سازمانی  QOSاست که گام بردی ای  

 .عرسی  و داده های مبتنی بر آ  را دسته بندی کنی 

2.2. VIDEO ON Demand As An 

Application(VoDAA) 

کامل برنامه های کاربردی سرور و مندابع   مراعب برای درکه ب

های مجازی سازی روشهای پیشدنهادی  سازی  و عکنوهوییذخیره

-می ها روش اقتصاد محوریکی از ای  روشزیادی وجود دارد که 

ها بی  سرور و منابع شود برنامهاجازه داده می در ای  روش. باشد

اهبته اید  روش بدا هددف     .سازی به اشتراک گذاشته شوندذخیره

اراهه عرکیبی مناسب از منابع ذخیره سدازی و سدرور   مبتندی بدر     

اده شدده  نشدا  د  2در شدکل   کهباشدد، عرداد مشترکا  فرال می

در زیر هیستی از اجزا بده همدراه عوضدیحات مربوطده بیدا        . است

 :شده است 

 

 

 
 

 
1
 - Burstly 
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Reservation(R)  :    کاربر درخواست اعصال بده سدرور و مندابع

 .سازی را داردذخیره

Authorization and Control(AUC)  :    رزرو مندابع و اطدلا

رسددانی بدده کدداربر بمنظددور در دسددترس بددود  منددابع و کنتددرل  

 .عرریک شده SLA1وسیله عخصیص ب

Allocation(Al)  :عخصیص منابع به کاربر 

Resource Manager(RM)  : مدیریتCPU   حافظده ،پهندای ،

 سازیباند شبکه و منابع ذخیره

Server/Storage Virtualization Management  :داری و نگه

 های مجازیهای مجازی و دیسکمدیریت ماشی 

Optimization Manager(OM)   :سددازی کددارایی  بهیندده

 .عجهیزات سخت افزاری

 

 
 VODAAچارچوب  : 2شکل 

 

VOD     میتوانددد برنددوا  یکددی از سرویسددهای ابددر ، در میددا

هدای کداربردی کداربر مشدرو  بده      مشتریا  ابر از طریدق برنامده  

عرامدل اصدلی   .کنیدد   عوجه  3به شکل .درخواست آ  عامی  شود

 :ه استمیا  اجزا مرماری در زیر شرح داده شد

بده   ابدر کاربر درخواست رزرو منابع را از طریق برنامه کاربردی 

، (شبکه ،منابع ذخیدره سدازی و سدرور   )  دهدعحویل می ابرشبکه 

AUC کندد امدا قبدل از آ  مندابع     درخواست کاربر را برآورده می

   OM.بررسی و کنتدرل میکندد   SLAعخصیص یافته را بر اساس 

 

 

 
 

 
1
 - Service Level Agreement 

ی به درخواست کاربر بدا هزینده   دهبرای سرویس Vdiskو   VMبا

منددابع  Alو در نهایددت . کندددپددایی  و کددارایی بددار مددذاکره مددی

 .دهددرخواستی را به کاربر عخصیص می

 

 
 VODAAعرامل میا  اجزا  : 3 شکل 

 [2][1]انواع مدلهای سرویسی ارائه شده .2.2

عواند بر ها است و میشامل انو  مختلک از سرویسرایانش ابری  

های فناوری که سه مدل از قابلیت .یه اراهه شودروی چند ر

سه  .شوند در زیر مررفی گردیده استبرنوا  سرویس اراهه می

 : عبارعند از اراهه شده مدل 

Software as a Service(Saas) :   رایدانش  هدای  یکدی از ریده

مرورگدر بدرای    ازیدک   سدادگی  بده  که در آ  کداربرا   است ابری

استفاده می اندرا عوسره دادهآ   که دیگرا  فزارا نرم دسترسی به

 دسترسدی بده   کنترل و یدا  قابلیت ، کاربرا SAASدر سطح. کنند

 گوگل، جی میدل  مدیریت ارعبا  با مشتری.دنندار را  2زیرساخت

رایدانش ابدری    SaaSکه ازمدلی است رایگان ارعباطی هایاز نمونه

 (.2009و همکارا ،  Armbrust).کنندمیاستفاده 

Platform as a Service (Paas) :رایانش های ریه از یکی دیگر

 Hostingدر اید  ریده کداربر از یدک محدیط       .است  Paas،  ابری

در اید    کداربر  .کندد های کاربردی خود اسدتفاده مدی  برای برنامه

 و کندد کنتدرل   ده خدود را ی اجدرا کدر  هدا برنامده عواند محیط می

بدر روی محدیط   هد   هدا را  برضدی کنتدرل   اسدت  ممک  همچنی 

Hosting کنترهی بدر روی   در ای  مدل کاربر هیچ اما. داشته باشد

عمومدا  .سیست  عامل،سدخت افدزار و یدا زیرسداخت شدبکه نددارد      

ها بحسداب مدی   Applicationچارچوبی برای استقرار  زیرساخت

 .آید

 

 

 
 

 
2
 - platform 
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 Cloud(Cloud Security alliance)مدل مرجع :  4شکل 

Infrastructure as a Service (Iaas):    رایدانش  ریده دیگدر در

سری مندابع محاسدباعی    در ای  ریه کاربر از یک. است Iaas ریاب

بنیادی از قبیل قدرت پردازشی،ذخیره سازی،اجزا شبکه یا میدا   

واندد سیسدت    عکاربر مدی همچنی   .عواند استفاده کندافزار ها می

عامل و منابع سخت افزاری و ذخیره سدازی را کنتدرل کندد و یدا     

-اما نمی .های کاربردی و اجزای شبکه  را مستقر کندحتی برنامه

 .نفوذی داشته باشد رایانش ابریعواند به زیر ساخت 
 

 
 Cloud Computing ،(Schuller,2010)پشته  : 5شکل 

 -جایی که کاربرا  مدی  پایی  عری  ریه، به عبارعی دیگر ،     

قددرت پردازشدی    از جمله پایگداه داده،  عوانند از منابع محاسباعی

(CPU) سازی و دیگر مندابری کده مسدتقر    ،حافظه و منابع ذخیره

هدای   Applicationو  استفاده کنند Iaasکننده اند در فراه شده

بده کداربرا     Iaas، مددل   Paasدر مقابل مددل  .خود را اجرا کنند

 دهد عا از طریدق ماشدی  هدای مجدازی بده زیرسداخت      اجازه می

به کاربرا  انرطاف پدذیری بیشدتری    Iaas.دسترسی داشته باشند 

دهد عا اینکه کاربرا  بتوانند هر نرم افدزاری را  می Paasنسبت به 

اگدر چده اید  انرطداف     .بر روی سیست  عامل مستقر و اجرا کنندد 

پذیری با هزینه همراه است و کاربرا  عهده دار بده روز رسدانی و   

وب آمدازو     ایهد سرویس .دارند Iaasنصب نرم افزار را در سطح 

EC2   وS3 های رایدا  از مثالIaas   آیندد بشدمار مدی(Murphy, 

Abraham, Fenn, &Goasguen, 2009). 

 

 
 نگاشت شده است  به رایانش ابری مدل مرماری سازمانی که : 6شکل 

 و سنا ریو زیرساختشبيه سازی     .2.2

عوسره یافته  مدههایو  آناهیز چارچوب پیشنهادی مرماری     

-به عرعیب نشا  داده شدده  9عا  7 هایبرای مطاهرات ما در شکل

هدای  و پارامتر های انتخداب شدده دخیدل در وضدریت     ءاشیا  .اند

 زما  پاسخ کدار .داده شده استشرح ه سازی ینتایا شب و مختلک

چهدار  از   Single taskبرندوا    بدسدت آمدده   اندازه گیدری شدده  

و  سدنجیده   سدناریو  چهدار ای  کارایی و همچنی  سناریو مختلک 

 .نشا  داده شده است 11و11و   در شکل

   
 Local Clientسناریو مدل شبکه برای : 7شماره شکل 

 
 Remote Clientسناریو مدل شبکه برای:   8شکل شماره 
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 Multiple Remoteسناریو مدل شبکه برای : 9شکل شماره 

 پارامترهای شبيه سازی .2.2

برای شدبیه شدازی    استفاده شده رامترهای واقریدر زیر پا     

اید   چهار سناریو در نظر گرفتده در ای  عحقیق ما . اندمررفی شده

و دو عدای دیگدر    Localهدای   Clientمربدو  بده   که دو عا از آنها 

 نمونده هدای    عردداد  . می باشدد  Remoteهای  Client مربو  به

Client  نددرخ داده   همچنددی .در نظددر گرفتدده ایدد  211و  25 را

1,536,000 Kbit/s    است که سرعت انتقال داده بر روی هیندک را

نیدز برابدر   سرعت سوهیچینگ در اید  عوپوهدویی   .کندمشخص می

بده   Local Clientدر اید  عحقیدق   .اسدت   Pck/sec 500,000بدا 

درو  )عقاضای خدود را از شدبکه محلدی   مشتری علقی میگردد که 

بده مشدتری علقدی     Remote Clientمطاهبه می کندد و   (سازمانی

از  (اینترنددت )  میگدردد کدده عقاضددای خددود را بصددورت از راه دور 

در نمودارها محور افقی نمایانگر زمدا  و  .شبکه ابر مطاهبه می کند

در ثانیدده  Applicationزمددا  پاسددخ  محددور عمددودی نمایددانگر  

چهار رنگ استفاده شده در نمودار نتدایا، بترعیدب هرکددام    .است

برای  و قرمز بترعیب رنگ آبی.اریو های ذکر شده استاینده سننم

و  Client  ،25عردداد  بدا  ( درو  سدازمانی  )سناریو شدبکه محلدی  

عردداد   بدا  یروزه ای بدرای سدناریو شدبکه ابدر    سبز و فو رنگ 211

Client  ،25  شبیه سازی در دو زما  متفاوت اجدرا   .است  211و

و بدرای   دقیقده  121ل بدا زمدا    ی مرعبه اوشبیه ساز.  شده است

زمدا  هدای فدوق    .دقیقه اجرا شدده اسدت   31مرعبه دوم به مدت 

نتایا شبیه سدازی  . سایز ویدهو استفاده شده در شبیه سازی است

 .نشا  داده شده است 11و  11در دو شکل 

 

 
ده از با استفا Remote Clientو  Local Clientمقایسه بی  :  11شکل شماره 

 (Application Response Time in Sec)یهپارامتر زما  پاسخ در ثان

 
با استفاده از  Remote Clientو  Local Clientمقایسه بی   : 11شکل شماره 

 (Application Response Time in Sec)پارامتر زما  پاسخ در ثانیه

(For Lower Value) 

کده   Local Clientزمدا  پاسدخ کدار از یدک      11و   11شکل 

هدای  انتقال سدیگنال .دهداست را نشا  می ثانیهمیلی  41 حدوداً

  211و ه   Client 25برای  Kbit/s 1,536,000دیجیتال با نرخ 

Client دهدد کده   نتایا شبیه سازی نشدا  مدی  .نسبتاً سریع است

Client  هایRemote    متحمل زما  پاسخ بدارعری در مقایسده بدا

Client  هایLocal     ً100کده دارای سدرعت اعصدال حددوداMbps 

همانطور که برای مددل شدبکه،زما  پاسدخ کدار      .باشدتند میهس

در نهایدت   یابدد، مدی ثانیده افدزایش     4برای ساعت اول،عا بیش از 

 همدانطوری کده  )کندد مدی زما  پاسخ را برای مدل شبکه عثبیدت  

-ای  نتایا اوهیه نشدا  مدی  (.دریافت میشود Localبصورت  ویدهو
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با عاخیر همراه  ابری رایانش دهد که جریا  ویدهو از طریق محیط

مدی  محلدی اراهده    بصدورت  با هما  کیفیتی که میتواند اما . است

عحویدل داده   بده مشدتریا    ییراه کارهدا سیاستها و با اعخاذ  شود

فایلهای  دریافتاز زما  پاسخ کمتر در  بتوانندها   Client،عا شود

-مدی ،مشداهده   Remoteهدای   Client برای.  دنویدهویی بهره ببر

خواهدد  کمتر باشد زما  پاسخ به حدداقل   Clientاگر عرداد ، شود

،افددزایش خواهددد    Client رسددید و آ  بددا افددزایش  عرددداد    

بندابرای  زمدا  پاسدخ مسدتقیماً بدا هزینده و عقاضدا رابطده         .یافت

پس اگر مشتری پول بیشتری پرداخت کرد باید مسیری کده  .دارد

Client حاهدت بدا   کده در اید   کمتری دارد برای آ  انتخاب شود  

هددای مختلددک امکددا  عرریددک سددطوح مختلفددی از  SLAعرریددک 

راه کاری که برنوا  راه کار دوم در نظر گرفته شده .سرویس است

است ایجاد یک اعصال اختصاصی بی  مراکز داده و مصرف کنندده  

ای  کار احتمدال  .یک راه حل برای کاهش عاخیر اما پرهزینه است

افزایش هزینه کاهش می دهدد   بروز مساهل عملکردی را در قبال

در نهایدت بدا مددیریت    .هدف رایانش ابری را از بدی  مدی بدرد    اما

 .در رایانش ابری می عوا  کارایی را بهبود بخشیدکارایی 

 گيری و کارهای آتینتيجه .2

اگدر  رسدی  کده   به ای   نتیجه می سازیشبیه خروجیاز        

ت و با شرو  انتقال افزایش یابد زما  پاسخ ثابت اس Clientعرداد 

 ، و زما  پاسخ کاهش خواهد یافتکاسته  ها Clientویدهو عرداد 

مررفدی  و را بدرای عقاضدای ویدده    ابدر در ای  مقاهه مدا چدارچوب   .

ای  چارچوب بطور واضح منابع سخت افزاری و حسابرسدی  .کردی 

را  چندرسدانه ای های و مورد نیاز برای سرویس شبکه در دسترس

سدناریو مختلدک نشدا      4یا اوهیه شدبیه سدازی از   نتا.در بر دارد

عواند نسبتاً سدریع عحویدل داده   ویدهو می های میدهند که جریا 

که  در ندی  سداعت    داده شده استدر بدعری  سناریو نشا  .دنشو

-اول عاخیرها بسیار بار است اما برد از آ  زما  پاسخ کاهش می

های چند ه آیا جریا  دادهاینک مانند ییهاای  نتایا اوهیه ایده.یابد

راه حلی عملی بدرای نگهدداری و بازسدازی     ابراز طریق  رسانه ای

 منابع سخت افزاری  و به حداقل رساند  هزینه سخت افزار است

رسدی  کده رایدانش    به ای  دید میها با نگاه کرد  به ای  دادهکه 

-علیدرم  عوسدره   اما استدرههایی .خواهد شدمطمئناً موفق ابری 

ای اخیر قدرت پردازشی و عکنوهویی شبکه و پیچیدگی بار ندرم  ه

 .وجود دارد و پهنای باند و میره هاافزار

عوجه داشته باشید که در نتایا شبیه سازی اوهیه زما  صدرف  

در نظدر گرفتده   یدره  مبرای مدیریت منابع سدخت افدزاری و   شده 

برای مجازی سازی سخت افزار  صرف شده یرنی زما .است نشده

در مدورد پیداده سدازی واقری،مددیریت     .شده استندر نظر گرفته 

 بیشدتری  میتواندد همدراه بدا عداخیر     ابدر مجازی سازی مندابع در  

بررسدی صدحت دیجیتدال و دسترسدی     ، علاوه برای  سیست .باشد

چارچوب مرماری  میتوانداجزای کنترل و عصدیق هویت ،مشرو  

عاخیر بیشتر  مقداردر ای  صورت  را عحت عاثیر قرار دهد،بنابرای 

کدار   در واقع پیش بیندی شدده اسدت کده مقددار زیدادی      .شودمی

عقاضای ویددهو سدنتی را    بتوانی  مطاهراعی و پژوهشی نیاز است عا

عطبیدق   رایانش ابدری در  IPTV1و VOD بر روی عقاضای خدمات

در حدال بررسدی امکدا  پیداده سدازی       مدا  در حدال حاضدر  .دهی 

 .هستی  ابربطور کامل در محیط  چارچوب مرماری پیشنهاد شده
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