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در شبکِ ّای  LEACHارزیابی کارایی ٍشبیِ سازی پرٍتکل هسیر یابی 

 NS2حسگر بیسین با استفادُ از ًرم افسار

 4، ًغوِ اقتذاری3، حویذ رضا فرّاد ًیا2، اهیي سرگسی*1هیثن یاری 

 گرهی، ایراى افسار، داًشگاُ آزاد اسلاهی ٍاحذ گرهی،ارشذ هٌْذسی ًرمداًشجَی کارشٌاسی *1
 هٌْذسی فٌاٍری اطلاعات داًشگاُ بیي الولی فردٍسی هشْذ، هشْذ، ایراى  کارشٌاسی ارشذ داًشجَی2

 داًشجَی کارشٌاسی ارشذ هٌْذسی ًرم افسار داًشگاُ ازاد اسلاهی ٍاحذ کرهاى، کرهاى، ایراى  3

 ایراى  هشْذ،فٌاٍری اطلاعات داًشگاُ بیي الولی فردٍسی هشْذ،  هٌْذسی داًشجَی کارشٌاسی ارشذ            4

 چکیده

ّبی داخل ضجىِ ثِ ایستگبُ پبیِ ٍ اًتخبة ثْتریي  ّبی حسگر ثیسین، چگًَگی اًتمبل اعلاػبت از گرُ یىی از هْوتریي هسبئل لبثل ثحث در ضجىِ

هصرفی، سرػت در ثبضذ. اًتخبة ثْتریي هسیر هیتَاًذ ثر اسبس فبوتَرّبی هختلفی هبًٌذ اًرشی  هوىي ثرای اًتمبل ایي اعلاػبت هی هسیر 

یىی از پرٍتىل ّبی هسیر یبثی هجتٌی ثر خَضِ ثٌذی  هبتبخیر، دلت در اًتمبل دادُ ٍ .... تحت تبثیر لرار ثگیرد.در ایي همبلِ  پبسخگَیی ٍ هیساى 

(LEACH) سٌبریَ ثب ضجیِ سبز ضجىِ ّبی حسگر ثیسن، ارزیبثی ٍ دریه در NS2 را اهذُ ًتیجِ ٍ ثر اسبس گرافْبی ثذستوردُ  ضجیِ سبزی 

   وردُ این.ثیبى 

 

 ns2، هسیر یبثی خَضِ ثٌذی، ضجىِ ّبی حسگر ثیسین، ضجیِ سبزLEACHپرٍتىل کلوات کلیذی:                

 

 مقدمه .1

ّبی  رای ضجىِوٌذ یه هسئلِ ثسیبر هْن ث هی  ّب را ثیي ایستگبُ پبیِ ٍ جبیی وِ پذیذُ ّذف هلاحظِ ضذُ است، جب ثِ جب  ّب ٍ پرسص رٍضی وِ دادُ

ّبی حسگر در ًظر  از یه دیذگبُ هیتَاى، هسیریبثی را ثِ صَرت رٍش اًتمبل دادُ ثیي گرُ [.1]ضَد است ٍ هسیریبثی خَاًذُ هی [9]حسگر ثیسین

تؼریف ًوَد. یه  تَاى ثِ ػٌَاى هسیریبثی ّبی حسگر داخل ضجىِ ٍ ایستگبُ پبیِ ًْبیی را هی گرفت ٍ از دیذگبّی دیگر، اًتمبل اعلاػبت ثیي گرُ

رٍش هجتٌی  رٍش ثسیبر سبدُ ثرای اًجبم ایي ٍظیفِ آى است وِ ّر گرُ حسگر، دادُ را ثِ صَرت هستمین ثب ایستگبُ پبیِ هجبدلِ وٌذ. اهب ثِ ّرحبل یه

ًرشیطبى سریؼتر تخلیِ ضَد ٍ ثِ ایي دلیل وِ گرّْبیی وِ از ایستگبُ پبیِ دٍر ّستٌذ، هوىي است وِ رخیرُ ا ،ثر است  پرضی ثسیبر ّسیٌِ-ثر ته

دادى یه هٌغمِ جغرافیبیی  ثٌبثرایي ضذیذاً عَل ػور ضجىِ را هحذٍد وٌٌذ. ایي هَضَع خصَصبً در هَاردی وِ حسگرّبی ثیسین، ثِ هٌظَرپَضص

ثِ  .[2]ضًَذ، هْن است اًذ ٍ یب درهَاردی وِ حسگرّبی ثیسین، هتحرن ّستٌذ ٍ هوىي است وِ از سوت ایستگبُ پبیِ دٍر ثسري، آرایص یبفتِ

-پرضی، تجبدل دادُ ثیي حسگرّب ٍ ایستگبُ پبیِ، هؼوَلاً ثِ ٍسیلِ رٍضْبی اًتمبل ثستِ چٌذ-هٌظَر همبثلِ ثب ووجَدّب ٍ ًمصْبی ًبضی از رٍش ته

اًرشی ٍ وبّص  جَئی هطخصی در هصرف ای، هٌجر ثِ صرفِ ضَد. چٌیي رٍش اًتمبل دادُ پرضی ٍ ثر رٍی ضؼبع ارتجبعی وَچه اًجبم هی

پیشروی و اوتقال داده  ،(1) گردد. ضىل چطوگیری در تذاخل هخبثراتی ثیي گرّْبی حسگری وِ در رلبثت ثرای دسترسی ثِ وبًبل ّستٌذ، هی
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را در بیه حسگرهایی که داده در آوها جمع آوری شده و ایستگاه پایه که داده به وسیله آن در دسترس کاربر قرار 

 [.1]دهد یگیرد را وشان م می

 

 

  [1]چگًَگی اًتشار دادُ در شبکِ حسگر بیسین (1)شکل 

 

 

 مسیر یابی در شبکه های حسگر بیسیم و کارهای مرتبط -2

ّبی حسگر ثیسین پیطٌْبد گردیذ، رٍضْبیی ثَد وِ ثر هجٌبی  ّب در ضجىِ یىی از هؼرٍفتریي ٍ ثْتریي رٍضْبیی وِ ثِ هٌظَر هسیریبثی دادُ

ّبی داخل ضجىِ ثر اسبس رٍش خبصی ثِ  ورد. در ایي رٍضْب، اثتذا ّوِ گرُ ّب ٍ یب ثِ ػجبرت دیگر ثر هجٌبی خَضِ ثٌذی وبر هی گرُثٌذی وردى  دستِ

ّبی  ّب، گرُ ضَد ٍ ثمیِ گرُ ًبهٌذ، یه گرُ ثِ ػٌَاى سرگرٍُ دستِ اًتخبة هی ضذًذ وِ در ّر دستِ وِ اغلت آى را خَضِ هی ّبیی تفىیه هی دستِ

دّذ. در اوثر رٍضْبی هجتٌی ثر خَضِ، ّذف اصلی آى  ضذًذ. رٍش اًتخبة سرگرٍُ در ّر رٍش، هؼیبرّبی هتفبٍتی را هذًظر لرار هی ًبهیذُ هیػبدی 

 [.3]ّب یىٌَاخت گردد است وِ تَزیغ هصرف اًرشی ثیي ّوِ گرُ

ّبی  ثٌذی وردى گرُ ایي رٍش ثِ ػٌَاى اٍلیي رٍش دستِ [.5-4]ضَد خَاًذُ هی LEACHثٌذی رٍضی ثَد وِ  اٍلیي ٍ هؼرٍفتریي رٍش هجتٌی ثر خَضِ 

ضَد. ثِ ایي  ٍ ّوراّبًص پیطٌْبد گردیذ. در ایي رٍش ثِ هٌظَر اًتخبة سرگرٍُ ّر خَضِ، از یه آستبًِ استفبدُ هی Heinzelmanحسگر ثِ ٍسیلِ 

وٌذ. در صَرتی وِ ػذد تَلیذ ضذُ از آستبًِ هَرد ًظر  ٍض همبیسِ هیوٌذ ٍ آى را ثب آستبًِ هفر ترتیت وِ ّر گرُ یه ػذد ثیي صفر ٍ یه تَلیذ هی

، رٍضْبی دیگری ًیس ثب الْبم گرفتي از ایي رٍش ٍ ثِ LEACHضَد. ثِ دًجبل پیطٌْبد رٍش  ووتر ثبضذ، گرُ هَرد ًظر ثِ ػٌَاى سرگرٍُ اًتخبة هی

ىرد ایي رٍش را از لحبػ هصرف اًرشی ثْجَد ثخطٌذ. از جولِ ایي هؼرفی ضذًذ وِ تَاًستٌذ تب حذی ػول LEACHهٌظَر ثْجَد ػولىرد رٍش 

وٌٌذ،  ّب وبر هی ثٌذی وردى گرُ . در حمیمت در رٍضْبیی وِ ثر اسبس دستِ[6.7]اضبرُ ورد X-LEACH  ٍImproved LEACHرٍضْب هیتَاى ثِ 

ىي است هصرف اًرشی هتفبٍتی ًیس داضتِ ثبضٌذ. ایي دستِ از رٍضْب، گیرًذ هو وٌٌذ ٍ ثٌب ثِ ًمطْبیی وِ هی ّبی حسگر ًمطْبی هختلفی را ایفب هی گرُ

یص عَل ػور ضجىِ پیطٌْبد ّبست ٍ ّن اوٌَى ًیس ثب الْبم گرفتي از آًْب رٍضْبی جذیذی ثرای افسا جس ثْتریي الگَریتوْبی هسیریبثی در ایي ضجىِ

 ضًَذ هی

                                                                                                  LEACH مروری بر الگوریتم 3-
LEACH  اٍلیي پرٍتىل هسیریبثی سلسلِ هراتجی ارائِ ضذُ در ضجىِ ّبی حسگری ٍ پبیِ ثسیبری از پرٍتىل ّبی سلسلِ هراتجی دیگر هی ثبضذ. در

ی وِ ثؼضی از حسگر ّب ٍظیفِ جوغ آٍری دادُ ّب ٍ ثرخی ٍظیفِ ارسبل پرٍتىل ّبی سلسلِ هراتجی، ػولىرد حسگرّب هتفبٍت است. ثذیي هؼٌ

جت ثِ دیگر دادُ ّب را ثِ ػْذُ دارًذ. در ایي پرٍتىل ّب ػول ارسبل دادُ ّب ثیطتر ثر ػْذُ سر خَضِ ّب هی ثبضذ، زیرا از هیساى اًرشی ثبلاتری ًس

ّب از ّب ثِ صَرت تصبدفی ٍ ثب یه احتوبل ثبثت تبویذ دارد. )توبم گرُثِ اًتخبة ضذى سرخَضLEACHِالگَریتن حسگرّب ثرخَردار ّستٌذ. 

ّب دارای اًرشی اٍلیِ یىسبًی ّستٌذ(. در ایي الگَریتن ضًَذ )گرُّب ّوگي فرض هیاحتوبلی یىسبى ثرای سرخَضِ ضذى ثرخَردارًذ.( گرُ

ضًَذ ٍ ثٌذی هیّبیی دستِّب یب خَضِضًَذ. اًْب در گرٍُظر گرفتِ هیضًَذ. حسگرّب ثبثت در ًصَرت تصبدفی در یه ًبحیِ تَزیغ هیحسگرّب ثِ

وٌذ. صَرت هستمین ارتجبط ثرلرار هی وِ در هروس ضجىِ لرار دارد ثsinkِاش ثب ّر گرٍُ یه سردستِ دارد، وِ ّر ًبحیِ از عریك سرخَضِ

است ٍ ثبثت در ًظر گرفتِ   popt ّب ثراثروبل ثْیٌِ سرخَضِ ضذى گرُّبیی هتطىل از چٌذیي دٍر تطىیل ضذُ است. احتػولىرد پرٍتىل از دٍرُ

دٍر   popt/1ضَد. ّر دٍرُ ازّب ثر اسبس تَزیغ هٌبست ثیي توبم حسگرّب ٍ وویٌِ ًوَدى هصرف اًرشی اًتخبة هی ضَد. تؼذاد ثْیٌِ خَضِهی

دٍرُ دیگر سرخَضِ ًخَاّذ ضذ. گرُ ثرای سرخَضِ ضذى یه ػذد است. در صَرتی وِ گرُ در دٍر فؼلی سرخَضِ ضَد تب اًتْبی  تطىیل ضذُ
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تر از حذ استبًِ در صَرتی وِ ػذد اًتخبثی وَچه ،وٌذهمبیسِ هی T(s) اًتخبة ٍ ػذد تصبدفی هَردًظر را ثب حذ استبًِ [0,1]ثبزُتصبدفی در 

دّذ ٍ ایي وبر را تب ضَد. اگر حسگر در ایي دٍر سرخَضِ ًطَد احتوبل سرخَضِ ضذى خَد را افسایص هیثبضذ گرُ در دٍر فؼلی سرخَضِ هی

ر سرخَضِ ًطذُ ثبضذ، حتوب در دٍر اخر سرخَضِ ثِ ایي هؼٌی وِ اگر گرُ تب دٍر اخ، ثرسذ 1دّذ وِ در دٍر اخر ایي احتوبل ثِ زهبًی اداهِ هی

-ّستٌذ ٍدر ّر دٍر احتوبل سرخَضِ ضذى اًْب افسایص هیGاًذ هتؼلك ثِ هجوَػِ  ّبیی وِ ٌَّز در دٍرُ فؼلی سرخَضِ ًطذُخَاّذ ضذ. گرُ

 (1-3یبثذ.)راثغِ

   

 اًتخاب سرخَشِ  رابطِ  (3-1)     

ّبیی وِ ثِ صَرتی ثَدُ وِ گرLEACHُست ٍ همذار اٍلیِ اى صفر است. اًتخبة ایي راثغِ در پرٍتىلهطخص وٌٌذُ دٍر فؼلی ا rدر ایي راثغِ 

ّبیی وِ اخیرا ٍظیفِ سرخَضِ ثَدى را ) ّب ًسجت ثِ گرُتَاى اًتظبر داضت وِ ایي گرُزیرا هی ،اًذ در دٍر فؼلی سرخَضِ ضًَذاخیرا سرخَضِ ًجَدُ

، ّر گرُ ثِ عَر هتَسظ N/Koptدٍر تَاى اًتظبر داضت وِ در ّر اًذ، اًرشی ثیطتری دارًذ. هی ػْذُ داضتِوٌذ( ثر وِ اًرشی زیبدی هصرف هی

ّبیی وِ در دٍر ضَد، احتوبل سرخَضِ ضذى حسگر تب دٍرُ ثؼذی صفر ضذُ ٍ احتوبل گرُیه ثبر سرخَضِ ضَد. ٍلتی یه گرُ سرخَضِ هی

لبثلیت سرخَضِ ضذى را  tاًذ ٍ در زهبى ضبهل حسگرّبیی است وِ تب وٌَى سرخَضِ ًطذGَُػِ هجو .یبثذاًذ افسایص هیفؼلی سرخَضِ ًطذُ

 .ایذ( ثذست هی2-3دارًذ. احتوبل سرخَضِ ضذى اًْب از عریك راثغِ )

 

 رابطِ اًتخاب سرخَشِ از بیي حسگرّایی کِ سرخَشِ ًشذُ اًذ. (3-2)  

    LEACHتطىیل گرٍُ، ایجبد زهبًجٌذی ٍ اًتمبل دادُ است، در هرحلِ پیطٌْبد سرخَضِ ثب یه پیبم خَد را پیطٌْبد،  ،چْبر هرحلِ ػولیبتی دارای

-تریي سرخَضِ را اًتخبة ًوَدُ ٍ درخَاست ػضَیت را ثرای اى ارسبل هیًوبیذ. حسگرّب از ایي پیطٌْبدّب، ًسدیهّبی دیگر هؼرفی هیثِ گرُ

ّبی خَد را ثِ ّب در زهبًجٌذی اػلام ضذُ دادُوٌذ. گرُرا ثِ حسگرّبی ػضَ ارسبل هیجبد ٍ اىوٌٌذ. گرُ سرخَضِ یه زهبًجٌذی ثرای اػضب ای

-ّبی سرخَضِ ثِ دلیل جوغوٌذ. هصرف اًرشی گرُارسبل هیsink  ّب اى را ثِ اٍری ٍ ترویت دادُوٌٌذ ٍ سرخَضِ ثب جوغسرخَضِ ارسبل هی

ّبی ػضَ است. ثب اًتخبة وِ در فبصلِ دٍرتری لرار دارد ثیطتر از گرُ sinkادُ ترویت ضذُ ثِ ّبی ػضَ، ترویت ٍ ارسبل داٍری اعلاػبت گرٍُ

ایي   LEACH  دضَد. هْوتریي وبرثرّب، هصرف اًرشی ثیي اًْب ثِ خَثی تَزیغ هیتصبدفی سرخَضِ ٍ در ًتیجِ چرخص ًمص سرخَضِ ثیي گرُ

ب تَجِ ثِ ایٌىِ، ثِ جذٍل هسیریبثی سٌگیي ًیبزی ًذارد دارای سرثبر پبییٌی است ٍ یىی از ضَد ٍ ثّب استفبدُ هیاٍری دادُاست وِ ثرای جوغ

تَاى زیرا هی، ّب )ٍجَد حسگرّبیی ثب اًرشی ثیطتر( وبّص ّسیٌِ تَسؼِ سیستن استّبی هَفك در ًَع خَد است. هسیت ًبّوگي ثَدى گرُپرٍتىل

جبی لرار دادى ثبتری اثتذای وبر اًجبم داد ٍلی ثب تَجِ ثِ ایي ًىتِ وِ ّسیٌِ افسٍدى گرُ جذیذ ثِّبی ّوگي در ّویي ػول را ثب افسایص تؼذاد گرُ

عَر چطوگیری وبّص تَاًذ ّسیٌِ را ثِّب ٍ استفبدُ هغلَة از اى هیاضبفِ رٍی ثؼضی از حسگرّب دُ ثراثر ثیطتر است، پس ًبّوگي ثَدى گرُ

 دّذ.

 شبیه سازی -4

ضجیِ سبزی ضذُ است هذل حروت گرُ در یه سٌبریَ ns2 [8]رور ضذُ در همبلِ ثب استفبدُ از ضجیِ سبز ضجىِ  (LEACH)در ایي لسوت پرٍتىل

ثبًیِ است ٍپٌْبی  1000فرض ضذُ است .زهبى ضجیِ ضبزی  هتر2000 هحذٍد هحیظ ضجیِ سبزی هرثؼی ثِ عَل  هی ثبضذ  random way pointّب 

 . است mbps 10  ثبًذ 
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 : پارهترّای شبیِ سازی (1)جذٍل

 

 

  نتایج شبیه سازی -4-1

 ضجیِ سبزی پرٍتىل ّبی رور ضذُ  ثر اسبس تؼذاد سر خَضِ ّب اًجبم گرفتِ است:

  شبیه سازی بر اساس تعداد سرخوشه ها 

 200ٍٍ تؼذا گرُ ّب در ایي سٌبریَ  14تب 1هتغییر گرفتِ ضذُ است از هتر ٍ تؼذاد سر خَضِ ّب  2000هتر در  2000در ایي حبلت اًذازُ هحیظ             

 هیجبضذ. ػذد1  (sink)تؼذاد ایستگبُ

  متریک های شبیه سازی -5-2

ثرای ازریبثی وبرایی پرٍتىل هسیریبثی رور ضذُ در همبلِ، سِ هتریه هتَسظ هصرف اًرشی، هتَسظ تَاى ػولیبتی ٍ عَل ػور گرُ ّب درضجیِ      

است ٍ در اداهِ ًتبیج ضجیِ سبزی ّب ٍ ًوَدارّبی هرثَعِ ثِ تفىیه سِ هتریه ارائِ ضذُ هَرد ثررسی لرار گرفتِ  سبزی هَرد ارزیبثی لرار گرفتِ

 است.
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 اد سرخَشِ ّاهیساى هصرف اًرشی ًسبت بِ تعذ (3)شکل           تَاى عولیاتی ًسبت بِ تعذاد سرخَشِ ّا (2)شکل

 
 

 ًسبت بِ تعذاد سرخَشِ ّا ّا طَل عور گرُ (4)شکل

  نتیجه گیری -6

 
در یه سٌبریَ هَرد ارزیبثی ٍ همبیسِ لرار گرفتِ ضذ ٍ ثر اسبس ًتبیج ثذست اهذُ از ضجیِ سبزی  LEACHپرٍتىل  NS2ثب ووه ضجیِ سبز ضجىِ 

ثبضذ،  (10-8)اگر خَضِ ّب یب سر خَضِ ّب در ضجىِ ثبلاتر یب پبییي تر ازن ضذُ در فَق ًتیجِ گیری هیطَد وِ ٍ تجسیِ تحلیل سِ هتریه رر

هیجبضذ  8لبثل لجَل ًیست، یؼٌی ضجىِ تخریت هیطَد پس زهبًیىِ تؼذاد سرخَضِ ّب از ًظر اًرشی هصرفی، تَاى ػولیبتی ٍعَل ػور  ضجىِ وبرایی

 .وبرایی ضجىِ ثْتر هیطَد
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