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 :َذف طراحی 
 :پیکرتىذی ،اتعاد يمطخصات قطعات تٍ وحًی تاضذکٍ

 ایمىی تأمیه گردد -الف 
 اثر تارَای متعارف آسیة وثیىذتحت  - 
 فريوریسداثر تارَای فًق العادٌ تحت -
 عملکرد مطلًب داضتٍ تاضذ  -ب
 .کارتری در سطح تُرٌ ترداری مختل وطًد-
 . تغییر ضکل يآسیة َا در اجسای غییر سازٌ ای محذيد ضًد-
 .لرزش َای زمان تُرٌ ترداری مًجة  احساس واامىی وطًد -
در طًل عمر مفیذ پیص تیىی ضذٌ کیفیت مصالح مصرفی حفظ  –ج 

 .ضذٌ يقاتلیت تُرٌ ترداری تیص از حذ تقلیل پیذا وکىذ 
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 مبحث دهم مقررات ملی ساختمان•

 آیین نامه فولاد آمریکا•

 

• AISC=American Institute of Steel Construction 

 طراحی به روش تنشهای مجاز •

• ASD=Allowable Stress Design 

    (ضرایب بار ومقاومت)طراحی به روش حالات حدی •

• LRFD=Load and Resistance Factor Design 

    

وحالت (ASD)مقایسه طراحی بر اساس تنش مجاز 

 (LRFD)حدی 
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LRFD    ٍ ASD اساسیتفاٍتْاي    

 10 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 

ترکیبات بارگذاری وضرایب بار 

 درروش تننننش مجننناز تصنننمیم گینننری بنننر اسنننا  نسنننبت تننننش

 .هاست ودرحالات حدی براسا  ظرفیت ها

 درروش الاستیک حد تسلیم در هرنقطه آستانه تسلیم تلقی می

گرددولی در حالات حندی مانانیزم کلنی سیسنتم مقناوم آسنتانه 

 .تسلیم محسوب می گردد

 پارامترهای مقاومت متفاوت هستند. 
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 ASDترکیبات بار در 

• 1.0D + 1.0L 

• 0.75D + 0.75L + 0.75W 

• 0.75D + 0.75L + 0.75E 

D=dead load                                بنننار منننرده
L=live load                                 بننننار زنننننده
W=wind load                        بنننار جنننانبی بننناد
E=earthquake load                  بار جانبی زلزله 

 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 
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درصورتیاه تنش های  ASDترکیبات بار در 

 .افزایش داده شود% 33.33مجاز 
 

1. 1.0D + 1.0L 

2. 1.0D + 1.0L + 1.0W 

3. 1.0D + 1.0L + 1.0E 

در صورت طراحی با ننرم افنزار واسنتفاده از ترکیبنات پنیش 

 اعمال نمی شود  0.75فرض ضریب 

D=dead load                                بار مرده 
L=live load                                   بار زنده 
W=wind load                          بار جانبی باد 
E=earthquake load               بار جانبی زلزله 

 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 
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LRFD(AISC 306-05)  ترکیبات بار به روش 

• 1.4D 

• 1.2D + 1.6L 

• 1.2D + 1.6W + 0.5L 

• 1.2D ± 1.0E + 0.5L 

• 0.9D ± (1.6W or 1.0E) 

D=dead load                                بار مرده 
L=live load                                   بار زنده 
W=wind load                          بار جانبی باد 
E=earthquake load               بار جانبی زلزله 
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 ترکیب بار برای کنترل تغییر شال در هردو روش یاسان  است

• 1.0D + 1.0L 

• 1.0D + 1.0L + 1.0W 

• 1.0D + 1.0L + 1.0E 

D=dead load                                بار مرده 
L=live load                                   بار زنده 
W=wind load                          بار جانبی باد 
E=earthquake load               بار جانبی زلزله 

 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 
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Slenderness Ratio ضریب لاغری 

• Compression                           در اعضای فشاری 

  KL/r  ≤  200 

• Tension                                  در اعضای کششی 

  L/r  ≤  300 

 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 
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Tension Members  اعضای کششی 

• L/r                                           کنترل لاغری 

• ft : Gross Area               کنترل برای سطح مقطع کل 

• ft :  Net Area  خالص          کنترل برای سطح مقطع  

 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 
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 اعضای کششی 

ASD 

  fat = FX/Ag  ≤  Ft Gross Area 

  ft = FX/Ae  ≤  Ft Net Area 

LRFD 
 

 Pu = FX  ≤ ϕt Pn  = ϕt Ag Fy       ϕt = 0.9 for Gross Area 

 Pu = FX  ≤ ϕt Pn  = ϕt Ae Fu      ϕt = 0.75 for Net Area 

 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 
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ASD      

 Gross Area Ft = 0.6Fy 

 Net Area Ft = 0.5Fu 

 

LRFD    

 Gross Area ϕt Pn = ϕt Fy Ag   ϕt = 0.9 

 Net Area ϕt Pn = ϕt Fu Ae   ϕt = 0.75 

 اعضای کششی 

 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 
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مثال طراحی اعضای 
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Compare ASD to LRFD 

ASD  1.0D + 1.0L 

LRFD 1.25D + 1.5L 

 

0.6Fy (ASD) × (1.5)  =  0.9Fy (LRFD) 

 

0.5Fu (ASD) × (1.5)  =  0.75Fu (LRFD) 

 

ASD × (1.5)  =  LRFD 
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تار مردٌ تٍ ضذت  
 ته در متر طًل  3

تار سًدُ تِ  
تي   1ضدت 

 در هتز طَل  
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با ترکیب بار 

 تشدید یافته 
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 طراحی برای خمش
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 طراحی برای خمش
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 طراحی برای خمش
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Flexural Members 

:عوامل موثر بر مقاومت خمشی تیرها  

 ضکل مقطع -
 فطردٌ تًدن یا وثًدن مقطع -
 چگًوگی اتکای جاوثی -
 محًر خمص -
 چگًوگی اوحىای تیر -
 مقايمت پیچطی مقطع -

 طراحی برای خمش



 63 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 

 مقاطع غیر فشرده  –طراحی برای خمش 
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 مقاطع غیر فشرده  –طراحی برای خمش 



 65 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 

 مقاطع غیر فشرده  –طراحی برای خمش 
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 مقاطع غیر فشرده  –طراحی برای خمش 
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 مقاطع غیر فشرده  –طراحی برای خمش 
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 مقاطع غیر فشرده  –طراحی برای خمش 
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 مقاطع غیر فشرده  –طراحی برای خمش 



 71 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 

 مقاطع غیر فشرده  –طراحی برای خمش 
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 مقاطع غیر فشرده  –طراحی برای خمش 
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 طراحی برای برش 



 74 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 

 طراحی برای برش 
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 طراحی برای برش 
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 ي محًریترکیثی خمص اعضای 
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 ي محًریترکیثی خمص اعضای 
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 ي محًریترکیثی خمص اعضای 
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 ي محًریترکیثی خمص اعضای 
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 ي محًریترکیثی خمص اعضای 
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 کطصي ترکیثی خمص اعضای 
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 کطصي ترکیثی خمص اعضای 



 83 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 



 84 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 



 85 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 



 86 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 



 87 سازمان نظام مهندسی وکنترل ساختمان استان ایلام 



 

Description Type 

ورق  شاست وکمانش

 پیوستگی 

P1 

 P2 جوش ورق پیوستگی  تخریب

 P3 تسلیم وتغییر شال ورق جان 

 P4 ورق مضاعف  تخریب

 P5 ورق جان  ترک خوردگی

 P6 ورق جان  ترک خوردگی

 ترک خوردگی کامل ورق

 جان یا ورق مضاعف 

P7 

 P8 کمانش جان 

 P9 پارگی ستون 

Types of Panel Zone Damage 
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 :گیزدارًکات ٍیژُ در اتصالات 
تیز اس هَضعی در تال ستَى در هماتل تال کططی تزاي هماتلِ تا خوص -

 .  ٍرق پیَستگی هطاتك ضکل سیز استفادُ هی گزدد

در صًررتیکٍ راتطٍ زیر 
ترقرار تاضذ ، ویاازی تاٍ   

 :يرق پیًستگی است

 ورق پیوستگی 
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 :در صًررتیکٍ راتطٍ زیر ترقرار تاضذ ، ویازی تٍ يرق پیًستگی است

(شرط نیاز به ورق پیوستگی)  

جان ستًن در مقاتل تال فطاری تیرلُیذگی   
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 ورق پیوستگي 

. اجراي ورق هاي پيوستگي در اتصالات خمشي الزامي است  

 ورق پیوستگي 

قاب خمشي  نکات ویژه در اتصالات  
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 :کواًص جاًثی جاى ستَى در هماتل تال فطاري تیز
 (ضزط ًیاس تِ ٍرق پیَستگی)

مقاتل  در صًررتیکٍ راتطٍ زیر ترقرار تاضذ، تستٍ تٍ وگُذاری تال فطاری در 
 .زايیٍ ای، ویاز تٍ يرق پیًستگی استديران 

 یا
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 کماوص فطاری در جان ستًن در مقاتل زيج تال فطاری تیرَا

 پیَستگی ًیست در صَررتیکِ راتطِ سیز تزلزار تاضد، ًیاسي تِ ٍرق 
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 تسلین ٍ کواًص تزضی در چطوِ اتصال

 ورق پیوستگی 

 ورق مضاعف 

 استفاده از ورق مضاعف : راه حل اول
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استفاده از : راه حل دوم

 ورق قطری جان 

 تسلین ٍ کواًص تزضی در چطوِ اتصال
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 طراحی يرقُای مضاعف در چطمٍ اتصال

      در صًرتی کٍ مقايمت مًرد ویاز از مقايمات مًجاًد تیطاتر تاضاذ،  ز
مضاعف یا سخت کىىذٌ قطری دارای مقايمتی حذاقل تراتار تاا   يرق است 

 .تعثیٍ ضًداختلاف مقايمتُا 
   ضخامت َر یک از يرق َای ياقع در چطمٍ اتصال، ضامل جان یاا جاان

 .ي يرق َای تقًیت تایذ راتطٍ مقاتل را ترآيردٌ ومایىذستًن َای 
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 تیزّا عَاهل هَثز تز ضکل پذیزي 

 ًَع فَلاد -
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 هماٍهت کواًطی ٍرلْاي تطکیل دٌّدُ تیز-

. باعث افزایش شکل پذیري می شود B / t کاهش نسبت 

 تیزّاعَاهل هَثز تز ضکل پذیزي 
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 :دلایل استفادُ اس ضزیة اطویٌاى در طزاحی

 عدم لطعیت در تارگذاري –الف 
 عدم ضٌاخت صحیح اس رفتار هصالح –ب 
 هطکلات اجزائی –ج 
 سادُ ساسي در فزهَلْاي تحلیل ٍ طزاحی –د 

 طزاحیدر ضزیة اطویٌاى رٍضْاي اعوال 
  ACIلدینآئیي ًاهِ  -( رٍش هماٍهت ًْائی)افشایص تار رٍش -
   ASDیارٍش تٌص هجاس )رٍش کاّص هماٍهت -
  LRFD   هماٍهترٍش افشایص تار ٍ کاّص  -
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 : طزاحیحالتْاي حدي 
 (ضاهل اّداف ایوٌی)حالت حدي ًْائی -
 (ضاهل اّداف تْزُ تزداري ٍ پایائی)حالت حدي تْزُ تزداري  -

 :اطویٌاىاعوال ضزیة 
تار      ٍکاّص ضزیة اطویٌاى در طزاحی تا اعوال ضزیة 

 .اعوال هی گزدد هماٍهت تا 
rR

rn RR 

 :کٌتزل تزاي حالت حدي تْزُ تزداري
 .ضزایة تار هساٍي یک در ًظز گزفتِ هی ضَد
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 :ايلزسُ در طزاحی ضزیة اطویٌاى 
 در طزاحی لزسُ اي، تِ دلایل التصادي، ضزیة اطویٌاى در

 .ٌّگام طزاحی در ًظز گزفتِ ًوی ضَد
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1- General Comparison between AISC LRFD and ASD, Hamid 
Zand, GT STRUDL Users Group Las Vegas, Nevada, June 22- 

25 ,2005  

 :منابع 

 مبحث دهم مقررات ملی ساختمان -
 دکتر موسی محمودی صاحبی  –طراحی به روش حالات حدی   -

 AISC306-05آیین نامه فولاد   -
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 طراحی دیوارهای برشی فولادی 
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 طراحی دیوارهای برشی فولادی 
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