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  كارآموزي گزارش

 واحد خوراسگاندانشگاه آزاد اسلامي 

 مركز زواره

ساخت تير و ستون از  ، نصب صفحات زير ستون ، اجراي فنداسيون ، : خاك برداريموضوع 

ساخت تيرچه ها در محل  ) اجراي سقف ساختمان با تيرچه و بلوك ، برپايي اسكلت فلزي ، ورق

  ( هكارگا

 

 كيانيمهندس : جناب آقاي  كارآموزياستاد

 رضا فرخ پور -محسن حكيم الهي :   تهيه كننده گان 
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 فـهـرسـت مـطـالـب

 مقدمه

 دستورالعمل هاي حفاظتي و ايمني كارگاه ها

 آشنايي كلي با مكان كارآموزي

 پاك سازي خرابه

 گودبرداري

 پياده كردن نقشه

 بتون مگر

 و شمع بنديقالب بندي فونداسيون 

 آرماتوربندي

 علت استفاده و فولاد و ميل گرد در ساختمان ها و پي

 نحوه آرماتوربندي

 خم كردن آرماتور

 بتون ريزي فونداسيون
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 مخلوط كردن بتون

 نحوه درست كردن ستون هاي فلزي با ورق

 اتصال ستون ها به فونداسيون

 ستون هاي عمودي با ستون هاي افقي تراز كردن

 تير ورق هاعايق كاري 

 ساخت تيرچه طبقات

 سقف

 كشيدن ديوار بيست و دو سانتي متري

 كشيدن تيغه هاي ده سانتي متري
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 ـقـدمـهم

كـه در آنجا مشغول  يبوده و كارگاه اصفهاندر شهر  يمحل كارآموز

 يخاك بردارت عمليام از يبـود يكـارآمـوز يبـه گـذرانـدن دوره 

 .ميدسقف اول بطول انجا يرا شامل تا اجرا خرابه يك از

 خوراسگان مركز زوارهواحد  يدانشگاه آزاد اسلام يت علمهيابا تشكر از 

 اساتيد يرسـاو  كياني  مهندس يآقـامسئولان، استاد راهنما جناب  يرو سا

از  تحصيلمرحله از  يننكـرده و تـا ا يغدر يگـونـه كوشش هيچكـه از 

را  يتشكـر و قدردان يتم نهاياآنـان بهره مند بـوده  يغدر يزحمات بـ

 .ميدار

            

 

  يساختمان يكارگاه ها ييمنو ا يحفاظت يتورالعملهادس
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 شينآن افراد با ما است كه ضمن يشـامـل مراحـل متعدد يساختمان يكـارهـا ياجرا

ها امكان وقـوع  يگيژوروابط  ين، ابزار و مصالح گوناگون سروكار دارند . ايساختمانآلات 

در  يانسان افراددهـنـد . محـافظت از  يم يشرا افـزا يانسـان يونير يحوادث را بـرا

ابـزار و  يدرو بـا ينبرخوردار اسـت . از ا يه ايژو هميتاز كـار از ا يقبال حوادث نـاشـ

ن طميناكامل قرار گـرفـتـه و از سالم بودن آنها ا يآلات بـه طور مستمر مورد بازرس شينما

 ييمنا مينتا ياز افراد با تجربه استفاده شود . برا يدبا نيزها  شينما يگير. در بكار حاصل شود 

انجام گيرند. در  قيقد ييزبرنامه ردقت و كـارهـا بـا  يهمه  يدبـا يساختمان يهـا كارگاه

و  يگانهمسا يبرا يمصالح مزاحمت ييا تخليه كـه هنگام كار  وضمن بايد دقت داشته باشيم 

 يشود . در صورت يپر سر و صدا در شب خوددار ياز انجام كارها همچنيند نشود. يجاا يرينسا

و مقامات مسئول كسب  يشهردار يقبلا اجازه  يددر شب انجام شود با يكه لازم است كار

 شـود .

 

  يبا مكان كار آموز يكل ييآشنا

بيست چهار طبقه  يسازه آپارتمان يك يپروژه اجرا . باشد يخرابه م يك يمكان كـار آمـوز

 مـورد نـظـر اسـت . يفلزاسكلت  سيستمبا  يواحد وچهار
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را  مورده نظر ماساختمان  يبنايرآن ز (60)% 3/2 يبامتر بوده كـه تقر 60در  32 مينابعاد ز

 شـود : يشـامـل مـ

 يپاك ساز را كـه قبل از يلذا ابتدا مراحل شيمبا يم خرابه يپاك سازمـا در مرحله  ينكا

                               : ييمنما يذكـر م  يلاًذ نيمبگذرا ديبـا

بـه  يپاك سازو كسب مجوز  يانجام مراحل قانون يابـتدا كارفرما موظف است بـرا

 بط مراجعه كند .يرمراجع ذ يگرو د يشهردار

 يمبن يكارفرما موظف بـدادن تعهـد يپاك سازو كسب مجوز  يپس از انجام مراحل قانون

بان به خياد سد معبر در يجان و عـدم ايگاهمسا يبـرا يشد مزاحمت و سلب آسايجاـر عدم اب

از  يگيربر جلو  يفرما موظف به تعهد مبن رباشد . در ضمن كا يم يپاك سازهنگام ساخت و 

 اشد .ب يو سـاخت و سـاز م يپاك سازمجاور هنگام  يو صدمه به ساختمان ها يبتخر

ط كامل و حتياا اازه مهندس ناظر و ببا اج يپاك سازلا و گـرفتن مجوز س از انجام مراحل باپ

مجاور  يبـه ساختمانها سيباز آ يگيرجهت جلو  يپاك سازهنگـام  خاص در ياتتمهيده ارئ

 .ييمنما يم خرابه يپاك سازشروع بـه 

بوطه مر يزمانهاسـا يدبا خرابه يپاك سازو قبل از  ياز شهردار يپاك سازپس از اخذ مجوز 

لازم را بعمل  يهـا يداده و هماهنگ  قرار ا در امور كارر ... گـازآب برق سازمان قبيلاز 

  . ييمآنها اقدام نما نصبو نسبت به  يمآور
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 خرابه يزپاك سا

 اكيپ يكرا به  يو گودبردار  يپاك سازت عمليا ينهدر وقت و هز ييصرفه جو يكارفرما برا

 ينكـار طبق قرار داد منعقد شده موظف مپيمابستن قـرار داد  نكار سپـرده و پـس ازپيما

  .كند منتقلاز كارگاه  به بيرونكرده و  تميزرا  خرابه پر از زباله جاتشود 

باشد.   يم يو ساخت و ساز رعايت كامل نكات ايمن يعمران ييك نكته حائز اهميت در پروژه ها

بايد از  يفلز يهاه ساز  ايران يم مهندسدانيم كه امروزه طبق آئين نامه سازمان نظا يم
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كه با سيستم ديوار  يبتون يسازه ها    و نيز خود استفاده كنند يهاه در ساز يتيرآهن ضرب در

طبق قوانين مندرج در آئين نامه  يو عمود يافق يشناژ بند يشوند بايد دارا يباربر اجرا م

 باشد.  يم يجانب يروهامقابله سازه با ني يدانيم كه اين عمل برا ي. مندشبا

اين نكته از الزامات و  يزلزله خيز قرار گرفته اجرا يحال با توجه به اينكه كشور ما در منطقه 

        باشد. يم ياهميت فوق آلعاده ا يدارا

 

   يگودبردار

كرد. سپس و سپس لودر شروع به كار  رگاه آورده شدكـا بـه يستيكخ لاچـردر لـو يـك

انتقال  ييگردمكان  كرده و بـه يگيرن بارميوكا يكوسط همان لودر در خاك حاصله را ت

 .يمداد

پـس به محل كارگاه يك رمپ ايجاد كرده بوديم كه  يعبور و مرور لودر هنگام گودبردار يبرا

 . يب نموديمتخرو دست افزار بيل و كلنگ  را توسط كارگران آن از اتمام كار لودر

س از پ. ديدندرگ مـپر يو خاك بردار تخريبكلنگ مشغول و  بيل يوسيله ان به گـرركـا

ــ را كاملا آب داده و توسط  زمين كارگاهمرحله سطح كار ــ  ينن ايااتمام كـار و پـا
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.تا سطح كـار كاملا متراكم شود و بعدهـا در اثـر وزن ساختمان نشست بيدندكو يغلتك دست

 . نـكـنـد

را كه  ياحتمال يبوتـه ها درخت و ديبا يدبرداروگ هبع از شرو لقب هكم وش رمتذك د بايالبته 

 يم ينمود كه به اين كار عمليات بوته كن يجمع آور موجود است از محل كار در محل كارگاه

 گويند. 

 را كه ممكن است موجب حادثه يتختـه سنگ و موانع يا يقديم يهمچنين بايد محل چاه ها

 ياريدپا ياگر با گود بردار نيزو  اقدام نمود. آنها يو نسبت به ايمن ساز يشناسايشوند 

زير  يبندشمع  سيلهآنها بو ييمنااز  يدشود بـا يمجاور دچـار مخاطره م يهـا ساختمان

  اطمينان حاصل نمود. بطور مطمئن ، سپر و مهار كردن ساختمان هـاپايه هـا

شـونـد  يدح بـازديصلاذ اشخاص ي سيلهبه و رفع خطر مرتباً تـا يدبا يعوامل حفاظتين ا

رگـران و كـا يجان منيـتمجاور و ا يتـا موجبات حفاظت مـوثـر ساختمان هـا

 يلازم بـرا ييمنات اتجهيزنكارموظف است پيما. بـاشـد تـاميـن نـيـز هـا هـمـسـايـه

فاصله  يدو كلنگ كارگران با بيلبا  ي. در حفارهـدآنها قرار د ختيارحفاظت كارگران را در ا

مـتـر  يككـه عمق آنها از  عميق يهـاشيار. در گـودالـهـا و داشته باشند يكديگرزا يكاف

 بكار گمارد .  ييكارگران را به تنها يدباشد نبا بيشتر



www.noavarangermi.ir 

 

 
11 

 ،مـتـر يكتـوان تـا عمق  يرا م يطبيعبـا رطـوبـت  يهـا ميندر ز يخاكـبـردار

  2خـاك رس  يبـرا ،مـتـر  5/1رس دار ماسه  يبرا ،مـتـر  25/1مـاسـه  يبـرا

 ير، سپر و حائل انجام داد. در سـاييمنا يهـا يهر متراكم را بدون پابسياخاك  يمـتـر و برا

 بيراطراف تدا يفيكترايط و شرا يموارد بـا تـوجـه بـه جنس خاك ، عمق گـودبـردار

رس لازم ذكر است كه خاك اين منطقه از جنس دد. گـر ياتخاذ متوسط مسئولان لازم  ييمنا

   باشد. يم

 

 

 

 

 

 



www.noavarangermi.ir 

 

 
12 

 

 

  نـقـشـهدن كـرده پـيـا

با  مينز يرو كاغذ بر يل نقشه ساختمان از رونـتـقـاا يده كردن نقشه به معنپياهدف از 

مشخص  مينز يها و ستون هـا و ابعاد آنها رو يپ قيقمحل د يكهباشد. بطور يم يابعاد اصل

 ينقشه  يشـود. بـرا يتفاده ماس يكن يپ يده كردن نقشه از نقشه پياگردد. در موقع 

 ينقشه  يشـود. برا ياستفاده م ينقشـه بـردار بينمهم معمولا از دور يساختمان هـا

 شـود . ين كـار استفاده ميسمااز مـتـر و ر يكوچك و معمول يساختمان ها

 نقشه فونداسيون قيقده كـردن دپياكــارگــران بـا حـضـور مهندس نـاظـر بـه 

كاملا ابعاد  ن كار و گچ يسمامتر، ر يوسيله كه به  يـد. بـه گـونـه ااقـدام كـردن

 .نـددكـرده پيا مينفونداسيون را مشخص كرده و آن را در ز
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 ن مگــر بـتـو

 يم يزسـا يپ قـشر ليناوگـويند  يم نـيـزن لاغر بـتـوآن  بـه كـه مـگـرن وبت

 است . بتون مگر معمولا به   150kg/m3 يال 100حدود بتون مگر ن در سيمامقدار  بـاشد.

 د :گـيـر يمورد استفاده قرار م ليلدو د

 .فونداسيون با خاك يبتون اصل مستقيماز تماس  يگيرجلو  ي: برا 1

 .يساز يادامه پ يصاف برا يد سطحيجارگلاژ كف فونداسيون و ا ي: برا 2

ضخامت  ـده بــهمشخص ش ي، آن را در جـاهـاكـارگـران پـس از ساختن بـتـون مگر

 صاف كردند . يباًآن را بـا ماله تقر يو سطح رو يختهمتر ر يحدودا ده سانت

نه كـردن و پيما يو پنجاه ، برا ر صدعياساختن بتون مگـر با  يكـه بـرا جالب توجه است

 شد . يروغن استفاده م يرمگكيلو بيست  ير از حـلـب هـاعيا تعيين

چهار ساعت به آب دادن مختصر و  يو گذشت حدودا سه البتون مگر  يختنكارگران پس از ر

از هر طرف  حدوداً مگـربتون  يختنلازم به ذكر است كه در هنگام ر آن پرداختند. يسطح

 يكار برا ين. كه البته ايمكرد ييزبتون ر فونداسيون ضـخـامـتاز  بيشترمتر يهفت تا ده سانت

 بود. يو كفراژبند يقالب بند ياجرا سهولت در
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 يو شمع بند فونداسيون يبـنـد قـالـب
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به  يا يبه صورت فلز يـاد. گيرتواند صورت  يمعمولا بـه چـنـد صورت م يقـالـب بند

 .  يبـه صورت آجر ياو  يصورت چوب

 به آن اشاره يلاًدر كارگاه مورد نـظـر از قالب آجري استفاده شد كه ذ

  : كنيممي  

كاملا  فونداسيون را د كارگـران و بنا مشغول به كار شده ابعادبـعـ ر ابـتـداي روزد

آجري فونداسيون با  ن كار جدا كرده سپس به ساختن قالبيسماي ر سيلهمشخص كرده بـه و

ارتفاع مشخص پرداختند. و دو كارگر شروع كردند به كندن زمين براي ايجاد چاه هاي شمع 

 بندي.

 ياجرا يبه گروه آرماتوربند برا يلار كاملا آماده تحوفونداسيون ك يپس از ساختن قالب بند

 بود. يپ يشبكه مش و آرماتور بند

  .يمداد گروه آرماتوربند يلمشخص كار را تحو يگرد بـا شماره هـا ميل يتهيه پس از 

 

 

   يآرماتوربند
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شد  يكار گروه آرماتوربند به سرعت انجام م ،توسط كارگران با توجه به وسعت مانور

رمپ  يكه از خاك بردار يفونداسيون را از خاك يشناژ بند بين يهنگام چاله ها ينه در االبت

،  ييز. تا در هنگام بتون ريممانده بود پـر كرد يباق يشمع بند يو چاه ها توسط كارگران

بود پر بـاشـد. تـا در واقع تاب و  ينتيمترپنج سا يتيغه  يككه در واقع  يپشت قالب آجر

 گردد. يگيرآن جلو يبن را داشته باشد و از تخرتحمل وزن بتو

 ازه كـردن ونـد، ا يـدنبر بـهل مشغـو نقشـهكـاملا طبق  بـنـدگـروه آرماتور

كارگـر بـه  يكمدت همواره  يندر ا شـدنـد. فونداسيون يو مش بند ساختن شبكه آرماتور

نگ هـا بـه ــا و تخاموت ه يتهيه كـارگاه و آچـار گـوساله طبق نقشه مشغول  يسيله و

 شد. نيازمورد  يتعداد و اندازه ها

 

 

   يپ و گرد در ساختمانهاميل علت استفاده فولاد و 



www.noavarangermi.ir 

 

 
17 

بطور كلي ما از فولاد بكار رفته در بتون انتظار تاب و تحمل نيروهاي كششي را داريم 

بل نيروهاي زيرا بتون به تنهايي داراي مقاومت فشاري بالا و قابل قبولي مي باشد ليكن در مقا

 كششي ضعيف است. ما با استفاده از ميلگرد در بتون سعي در بهبود اين شرايط داريم.

 

  يآرماتوربند ينحوه 

شبكه و  يكبه صورت  يدبا كنيم يگرد در بتون استفاده مميل به صورت  گفتيمفولاد را كه 

خود مقاومت نشان  وارده از يوهانيردر مقابل  يپارچه در آورده تا بتواند به خوب يككلاف 

 . يندگو يم بافته شده حصيري بـه هم يگرد و آرماتورهاميل شبكه  يندهد . بـه ا

گردي است ميل  ،18گرد ميل  خوانند مثلاً يگردها را معمولا با توجه به قطر آنها مميل 

 مي باشد . ميليمتر   18كه قطر آن 

د شـو يدر ساختمانها  مصرف م كه يگردميل نامه حداقل  ئينبا توجه به آلازم ذكر است 

  مي باشد.  6  هنـمـر

 يمي باشد و ما از ميلگرد بيشتر در فنداسيون) پ يالبته قابل ذكر است كه ساختمان ما فلز

 كنيم. ي( و شناژها استفاده م
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توجه به شكل و  كه با شوند. يمتربه بازار عرضه م  12دها معمولا به طول  مـيـل گـر

بالا كه  ضيح. بـا تـوجـه بـه توكنيم يقيچاه دلخو يآنها را به اندازه  يدابعاد فونداسيون با

 يكديگراتصال آنها بـه  يپارچه عمل كند نحوه  يك كلاف  يكبه صورت  يدشبكه آرماتورها با

 با نظارت مهندس ناظر اجرا شود . يدبا است. كـه مسلماً هميتر حائز ابسيا

را بـا  نـهـابرابر قطر  آرماتور آ 40 نخ آرماتوراتصال دو  يمعمولا در كارگاه ها برا

 ين. كـه البته ا يمبند يم هـمرا بـه  نـهـامفتول آ ي سيلهكـرده و بـه و لــباور هــم

 يباشد . روشها يمجاز م  32 يتـا نـمره   يآرماتورها ينامه برا ئيننوع اتصال طبق آ

 اتصال آرماتورها وجود دارد. يبرا نيز يديگر

 اندازه قطر و يدگـرد و عـلت استفاده آن در بتون با ميل صيتوجـه بـه خابـا تـ

 مقدار ميزان ،طبق نقشه و با نظر مهندس محاسبه و اجرا شود دقيقاًآرماتورها  ينحوه  اجرا

 مصرف ميل گرد در بتون با توجه به سطح مقطع آن است .

اين نتيجه برسيم كه در توانيم به  يفونداسيون و محاسبه م يبـا دقت در شكـل ظاهر

 يوارده كه بـتـون بـه خـوبـ يفشار يوارده كم و نيروها يكشش ينيروها يپ يسطح بالاي

وارده  يكشش ينيروها يپ يتوانـد در مقابل آن مقاومت كند زياد است .  و در سطح پايين يم

 يل گردهـااز تعداد مي يپ يوارده كم است . پس بايد در سطح پايين يفشار يزياد و نيروها

مقاومت كند .  يوارده به خوب يكشش يتـا در مـقـابـل نيروها استفاده كنيم يقويتربيشتر و 
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به  و نظر يكوچك مثلا در كارگاه مورد نظر ما با توجه به مشكلات اجراي يدر كارگاه هـا

بـا نمره بالاتر در  ياستفاده از ميل گردهـا ياهميت سـطح مقطع فولاد در بتون بـه جا

البته با نظر  يپ يشبكه بالاي يميل گرد با نمره ميل گردها ياز تعداد بيشتر يبكه پايين پش

  .شود يمهندس ناظر استفاده م

. چون در كارگاه قرار دادند يآن را در ته پ يشبكه كف پ يكارگران پس از آماده ساز

از بتون مگر  يپ شبكه زير يما از بتن مگر در سطح كار استفاده شده بود حداقل فاصله خارج

موجود در  يساختمان ياز تكه ها و نخاله ها اين كار يمتر باشد . برا يسانت  3 اًبايد حدود يم

 كارگاه استفاده شد . 

كـار اين است كـه بايد فاصله ميل گردهـا و  ينـكـتـه حـائـز اهميت در اجـرا

ـه هـا را بايد از مركز به خاموت هـا را دقيقاً طبق نقشه اعمال كنيم كـه البته اين فـاصل

 مركز آرماتورهـا در نظر بگيريم .

 يبايد دقت لازم انجام گيرد تـا قفسه هـا و مش ميل گرد يفقط در موقع جاگذار

بتون احاطه شونـد  سطاز همه طرف تو يدر وسط گود قرار گيرد تا در هنگام بتون ريز ستدر

معمولاً ميلگردهاي مصرفي در بتون را  .وشانددور و اطراف آن را بپ ي. در واقع بتون مثل كاور

 از نوع ميلگرد آجدار انتخاب مي كنند.
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 خم كردن آرماتور : 

نمايند .  يخم مر گوساله كوچك آرماتورها را با دست ــ كارگاه و آچا يدر كارگاه ها

سئول شود . م يماشين انجام م يبـزرگ خم كـردن آرماتور بوسيله  يدر كارگاه هـا يول

نقشه تعداد و شكل هر آرماتور را تعيين نموده و به كارگران  يبايد از رو يكارگاه آرماتوربند

را دقيقاً زير نظر داشته باشد تا طول آرماتور و محل خم كردن و  يداده و خم كردن هر سر

 10خم كـردن  و طول قلاب ها طبق نقشه انجام شـود . طول قلاب معمولا نبايد از  يزاويه 

 ياز نكات اجراي يمتر كمتر باشد . ميل گردها بايد از نوع ذكر شده در نقشه باشد. يك يسانت

بايد اين  يداشت م يموضع يخميدگكه بايد مد نظر قرار دهيم اين است كه اگر ميل گرد 
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صاف كـردن  يصاف گـرديده بعد اقدام به شكل دادن آرماتور بـشـود. بـرا قبلاً يخميدگ

 كشش اين كار را انجام دهيم .  يوسيله  ست . بلكه بايد بـهيمجاز ن يرميل گرد چكش كا

خـود تكـان نخورده و  ياز جـا يبسته شود تا در موقع بتون ريز يآرماتورها بايد طور

 جـابـجـا نـشـونـد . 

تـوان بـا دسـت خـم نـمـود  يمتـر را م يميل  12تـا قطـر  يآرمـاتـورهـا

مجهزبه فلكه خـم  يمتر بهتر است با دستگاه مكانيك يميل  12از  بزرگتر يآرماتورها يولـ

شـود قطر فـلكـه خـم متناسب بـا قطر آرماتور بوده و توسط مهندس محاسب و مهندس 

 شود . يكارگاه تعيين م

آجدار را  يآرماتورهـا يساده بايد بـه قلاب ختم شود ول يكـلـيـه آرمـاتـورهـا

حرارت محيط  ينمود. سرعت خم كردن بايد متناسب با درجه توان به صورت گونيا خم  يم

تعيين شـود. اين نـكـتـه در كـارگـاه  يبـاشد و بايد بـا نظر مهندس كارگاه بطور تجرب

شـد . بايد  يت ميبـاشد كـه كما كان رعا يهوا در منطقه حائز اهميت م گرمايما با توجه به 

نمود .  يگـراد خـودداريسانت يز پنج درجه كـمـتـر ا ياز خم كردن آرماتورها در دما

شكل داده شده و مصرف آن  يآرماتورهـا يالمقدور بايد از بـاز كـردن خـم هـا يحت

صفحه اتصال شالوده بـه  يكه برا يانتظار ييا آرماتورهـا بولت ها نـمـود.  يخـوددار

 .يشمع بند يتا انتها ادامه يافت يزيرين پ يتا سطح آرماتورها ستون به كار رفت
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له ياين آرمـاتـورهـا بـه وسخـم نـود درجه بودند.  يدرانتها دارابولت ها  يكليه 

 يمستقر شدند و در داخل پ يگـر متصل شده و داخل فونداسيون به خوبيكـديخاموت بـه 

گـر فاصله محور تـا يـك بـار دي ي. قـبـل از بـتـون ريزيشمع بند يتا انتهاادامه داشتند 

كنترل شد . كـارگـران به علت سهولت در اجرا جهت خم خاموت ها را در بولت ها محـور 

ك جهت قرار داده بودند كه توسط مهندس ناظر تذكر داده شد وكارگران مجبور بـه باز ي

 ر دادند.يياز آنها شدند و جهت آنها را تغ يكردن تعداد

 يات بيس پليت بر روسپس كارگران با نظارت مهندس ناظر شروع به كار گذاشتن صفح

 ينصب شده بر رو يو آجر و مهره ها يبولت ها شدند . تمام صفحات را به وسيله تراز دست

 تراز نمودند . و صفحه بيس پليت بولت ها

البته لازم ذكر است كه ميل  .فونداسيون آماده بود يدر اين موقع كارگاه جهت بتون ريز

 ه هم وصل كرديم.گردها را جهت استحكام بيشتر با خال جوش ب

 

 

 فونداسيون :  يبتون ريز
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. كـه سيمان وآب است يبـه اضافه  يسنگ يل شده از دانـه هـايبـتـون تـشكـ

ر سيمان كـه در واقـع مخلوط يدهـنـد . خم يـر سيمان را ميل خميسيمان و آب تشك

 يم يسيمان و آب روند سخت شـدن را طـ ييايميباشد در اثر واكنش ش يسيمان و آب م

 يباشد را به صورت توده  يا سنگ شكسته ميكـنـد  و در نتيجه دانه كه شامل ماسه و شن 

سخت شده معروف است . البته به آن سنگ  چسباند كه به بتون يگرميكديبه  يسنگ مانند

 ند . يگو ينيز م يمصنوع

از ز ير يشوند . دانـه هـا يم ميز و درشت تقسيعموما به دو گروه ر يسنگ يدانه ها

ل شده و يرسد تشك يك چهارم اينچ ميذرات آنها تا  يكه اندازه  يا كارخانه اي يعيماسه طب

 ماند . يم يباق 16الك شماره  ياست كـه رو يدرشت دانه هاي يدانه ها

ل شده و چون به طور كامل ير سيمان از مخلوط سيمان و آب تشكيم خميهمانطور كه گفت

 وجود دارد .  شود پس هوا نيز در آن ياشباع نم

گيرد كه حجم  يدرصد كـل حجم بتون را در بـر م  40تا   25ر سيمان معمولا حدود يخم

درصد است . مقدار هوا در   21تا   14درصد و حجم آب از   15تا   7ن يمطلق سيمان معمولا ب

دانه  نيكند كه البته اين مقدار به اندازه درشت تر ير مييدرصد حجم بتون تغ  8بتون تا حدود 

 . دارد يها بستگ

  ودـش ل ميـدرصد بتون را شام  75تا   60دودا از آنجا كه دانه ها ح
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ل يافته يتشك يبرخوردار است . دانـه هـا بايد از مواد يژه ايانتخاب آنها از اهميت و

ت بتون يفيمقاوم بـاشـنـد . ك يط محيطيبوده و در مقابل شرا يمقاومت كاف يباشند كه دارا

شود  يح ساخته ميكه به طور صح يدارد . در بتون ير سيمان بستگيت خميفيبه ك ييادتا حد ز

ن دانه ها يموجود ب يفضا يشود و تمام ير سيمان آغشته ميك از دانه هـا كاملا به خميهر 

 يخال يمصرف شـود كـه فضا يدرشت بايد به حد يشود. دانه ها ير سيمان پر ميكاملا با خم

ن دانه يب يكوچكتر نشود و فضا يمانع مخلوط شدن دانه ها يعنيند . ـجـاد نكيدر بتون ا

 متوسط پر نمايند .  يدرشت را دانه ها يها

درشت را نگيرد .  يدانه ها يباشد كه جا يمتوسط هم بايد به حد يمصرف دانـه هـا

 برخوردار خواهد بود .  يمتعادل باشد از مقاومت بالاي يدانه بند يكـه دارا يبتون

 يباشد كه كاملا اطراف كليه  يز ، سيمان و آب هم بايد به حدير يف دانـه هـامصر

ز زياد باشد ير يدانه ها را بپوشاند. اگر مصرف دانه ها يخال يد و فضايدانه ها را آغشته نما

 دا خواهد نمود : يب زير را پيبتون معا

 شود . يبتون كم م يــ  مقاومت فشار 1

 از بتون زياد خواهد شد .يمورد ن يــ  سيمان مصرف 2

حباب  اج خواهد داشت كه بعد ازسخت شدن به صورتياحت يــ  بتون به آب زياد 3

 خواهد ماند . يهوا در بتون باق يها
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م با مصرف آب زياد و سيمان زياد يل مستقيشود دل يبتون كم م يعلت اينكه مقاومت فشار

دهيم كم خواهد  يكـه توضيح م يونه ابتون را به گ يدارد . چرا كه هر كدام مقاومت فشار

 نمود . 

خلا در  جاديــ مصرف آب زياد : زيرا همانطور كه گفته شد بعد از سخت شدن بتون ا

د و هرچه تخلخل بتون زياد باشد مقاومت آن كمترخواهد شد . ما در هنگام ينما يبتون م

. هنگام اضافه كردن  ميـك جسم متراكم و تـوپـر هستيبـه  يابيساخت بتون به دنبال دست

جابجا شود  يباشد كه بتون اولا براحت يدر حد يكـه آب مصرف باشيمآب بايد در نظر داشته 

جهت انجام  نيازآب مورد  ثانياًشود و  همديگر يرو يسنگ يآب باعث لغزاندن دانه ها ييعن

 سيمان فراهم گردد .  هيدراتاسيونو  يشيمياي فعاليت

 دهيم : ياز كاهش آب در بتون را شرح م ياشن يمزايااز  يدر زير برخ

  يو خمش يــ افزايش مقاومت فشار 1

 گردد  يبتون م يآب بند قابليتــ باعث افزايش  2

  يبتون در مقابل عوامل جو يپايدارــ افزايش مقاومت و  3

 و بتون  ميلگرد بينبهتر  يــ چسبندگ 4

د به شرط آي يبدست م يمرغوب تر در بتون استفاده شود بتون يپس هر اندازه آب كمتر

 مخلوط و متراكم نمود .  صحيحآنكه بتوان آنرا به طور 
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 يماده  يكسيمان اگر با آب مخلوط شود فقط كار مصرف زياد سيمان در بتون : 

 دهد. يچسباننده را انجام م

 ي. اين دانـه هاشود يدر بتون توسط سيمان به هم چسبانده م يسنگ يپس دانه ها

 .اشندبل مختلف را دارا در مقابل عوام يهستند كه بايد مقاومت كاف يسنگ

 ياز مقاومت بتون كاسته م طبيعتاً بگيرند يديگررا در بتون مواد  يمواد سنگ ياگر جا

 يدانـه هـا يكه در هنگام ساخت بتون مقدار سيمان زياد بـاشـد جـا يد . هنگامشو

از لحاظ  يومت بتون را كـم خواهد كرد . در ثانرا اشغال خواهـد كرد در نتيجه مقا يسـنگـ

 يهـزينـه زيرا  نماييمنيز مقرون به صرفه نخواهد بـود كـه مصرف سيمان را زياد  ياقتصاد

 . سيمان خواهد بود يتهيه  يهزينه كمتر از  يخيل يسنگ يدانـه ها يتهيه 

يح مصرف زياد سيمان تقريبا تـوضيح در اين بـاره مشابه توض : مصرف زياد ماسه در بتون

 خواهد بـود .

كـه سيمان  يدر بتون كـم خواهـد شد كـه سطح دانـه هاي يمصرف سيمان در صورت

ممكن خواهد بود كه  يخواهد آنها را بـه همديگـر بچسباند كـم شود و اين نيز در صورت يم

كمتر  لزوماًدرشت تر باشد مصرف سيمان نيز  يسنگ يدرشت تر باشد. هرچه دانه ها يدانه بند

شود و  يخواهد دانه ها را بهمديگـر بچسباند كمتر م يكه سيمان م يشود چراكه سطح يم
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بتون نسبت به حجم زياد  يدانـه هـا يهـرچـه مصرف ماسه در بتون زياد شود سطح جانب

 مصرف نمود .  يچسباندن آنها سيمان بيشتر يشده و لذا بايد برا

 

 

 

 :مخلوط كردن بتون 

ساختن با هم  يبتون در ابتدا به طور جداگانه است كه بايد برا يدهنده  يلتشكمواد  

بتون دارد .  ينواختيكدر  ياين مواد در هنگام ساخت نقش مهم ي تغذيه ترتيبمخلوط شوند . 

 كرد .  توليد يتوان بتون خوب ياين مواد همچنان م ي تغذيه ترتيب تغييربـا اين وجود با 

ـگ مخلوط كـن و سرعت دوران آن بايد يد دور كـل دزمـان افـزودن آب تعدا

ـگ ينسبت به اندازه د پيمانهگر در اختلاط عبارتند از اندازه هر يكنترل شوند . عوامل مهم د

گ يد يو شبكه بند يكـردن و اختلاط ، طراح پيمانهمخلوط كـن ، زمـان مخلوط كـردن ، 

 مخلوط كن .  يغه هايو ت

داشته باشد . بـه  يو روان يكمه پلاستيشود بايد حالت ن يكه تازه مخلوط م يبتون

 يكشكل داد و در درون قالب قرار داد . بتون پلاست يكـه بتوان آن را بـه راحت يگـونـه ا
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خاك رس در صنعت  خميرآن مـانند  يپـذيـردارد و شكـل  يخمير قابليتاست كـه  يبتون

كـه بتون  ياز هـم صورت گيرد .  وقتاجزا  يجداياست. در هنگام حمل نبايد  يسفالساز

 دهد .    ياز مواد متشكله بدست م ينواخت يكشود مخلوط  يسخت م

 عياركرده باشـد و  يكوتاه  350بتون مثلا بتون  عيارمانكار در بدست آوردن ياگر پ

باشد بـا  ياصل عياردرصد   60بدست آمده  عياركه  يبدست آورده باشد در صورت يكمتر

اگـر  يگيرد . ول يتعلق م جريمهشـود بـلكـه  يداده نم تخريبنوع پروژه دستور توجه بـه 

اين نكات در كتاب رواداري هاي داده خواهد شد .  تخريبدرصـد جواب ندهد دستور   60

 مجاز كاملاً ذكر شده است.

 يفونداسيون از آجـرهـا يقالب بند يهمانطور كـه گفته شـد مـا در كارگاه برا

از  يجلو گير يبرا  ياجرا و شروع بتون ريز ي. حال برا كرديمكارگاه استفاده موجود در 

 يورقه  يكبايد با بتون در تماس باشد با  يآنها را كه م يخورده شدن آب بتون سطح داخل

 . نموديم يجلو گير يبتون بـا قـالـب آجـر مستقيماز تماس  ترتيببه اين  پوشانديم نايلون

 شود .  يآجر آب بتون را خورده و درنتيجه باعث فاسد شدن آن م دانيم يهمانطور كه م

قرار داده و ناظر در روز بعد  جريانبـعـد از اين مرحـله كارفرما مهندس ناظر را در 

اجازه ريختن بتون  يشبكه آرماتـوربند دقيقبه كارگاه آمد . پـس از كنترل  بازديد يبرا

 فونداسيون را صادر كـرد . 
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 كـه البتهكار آماده شده  يبرا  350بـه نظر مهندس محاسب بتون بـا تـوجـه 

 كـارگـران در محل بـه سـاخـت آن اقـدام نـمـودنـد و شـروع بـه ريختن بـتـون

 . نموديمفونداسيون 

ساختمان اقـدام بـه  يو از قسمت انتهاي ندنمود استفاده دستگاه بتون ريزكارگـران از 

لب ها و فونداسيون كه ناگزير به عبور و مرور  قسمت از قا آن يكـردنـد . بـالا يبتون ريز

به قالب جابجا شـدن  يب احتمالير و از آسسيبوديم تخته الـوار گذاشته تا رفت و آمد م

. قابل ذكر است كـه همواره در  آوريمبه عمل  يجلوگيرفونداسيون  يآرماتورها ياحتمال

 يم ويبرهشـده در قالب را  ريختهبتون  ويبراتور دستگاه وسيلهكارگر به  يك يطول بتون ريز

بـه عمل آورد . البته  يجلوگيربتون  يموجود در بتن را خارج كرده و از پوك ينمود تا هوا

و محل بتون  زمينهمواره تقريبا عمود بر  ويبراتوردستگاه  شيلنگكه  باشيمبايد دقت داشته 

كـرده گيرتقريبا عمود نباشد در سطح بتون  ورويبراتدستگاه  شيلنگبـاشـد . زيرا اگـر  يريز

 .شويم يخارج كـردن آن دچار مشكل م يو بـرا

كه بايد  يا ويژه يمنطقه و مراقبت ها يو با توجه به  هوا يبتون ريز عمليات پايانپس از 

كارفرما به نگهبان كارگاه گوشزد كرد كه بعد از گذشت  آيداز بتون به عمل  يبعد از بتون ريز

 شده آب دهـد . يكار به محل بتون ريز پايانپنج ساعت از  يا چهار الحدود
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 يبتون از اهميت فوق العاده ا يعمل آور يمنطقه برا ياين كار بـا تـوجه بــه هوا

 . انجاميدبتون چهار روز به طول  يبرخورداربود . كار مراقبت و آب پاش

 عمليات ياجـرا يبته بـراو ال رسيدهلازم  يشده به سخت ريختهبتون  در اين مدت 

ـدا كـرده يهـا را پـديوارها و ستون ستون ها بود آماده تاب و تحمل وزن  نصب كه يبعد

 بـود .

  

 

 

 

 

 

 :با ورق يفلز يهاستون  درست كردن ينحوه 
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براورد شده توسط مهندس محاسب به كارگاه منتقل شد كه  يدر ابتداي كار ورق ها

 باشد. يم ,mm815mm,12mmضخامت آنها به ترتيب : 

درست كردن  يكارگاه كه برا يسپس كارگران متخصص شروع به ساخت قسمت اصل

با تيرآهن يك آن  ي،اين قسمت شامل دو شاخ تير آهن كامل بود كه بر روستون ها بود كردند

ساخته شده از آن استفاده  يتـكان دادن تيرآهن ها يدرست كردند كه برا ييبالابر ابتدا

 كنند .

مهندس محاسب شروع به ساخت ستون ها  يبا نظارت مهندس ناظر و محاسبه ها سپس

حدود يك ماه و نيم به طول انجاميد كه تمام  ينمودند لازم ذكر است كه اين عمليات ستون ساز

من در اين بخش نظارت  يشد .كه وظيفه اصل يزمين سطح كارگاه انجام م ياين پروژه بر رو

ها و ورق ها به يكديگر تا ساخت  يجوش نبش يو نحوه  يكاربر كار كارگران متخصص جوش

 دهم. يدر مورد نحوه ساخت ستون ها م يستون بود كه در ادامه توضيح مختصر

نام دارند را در فاصله مورد نظر كه توسط مهندس  لابدر ابتدا دو ورق كه در تيرآهن 

دهيم سپس  يخال جوش مسپس جان آن را به هر دو بال  دهيم يمحاسب محاسبه شده قرار م

آن صحيح بود دو كارگر متخصص شروع به جوش  يكند اگر جا يمهندس ناظر آن را چك م

ميكنند  يجوش كارنيز چرخانند سطح پشت آن را  يكنند سپس آن را با بالابر م يتمام سطح م
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ن باشند ،بعد از جوش اولي يسه جان و دو بال م يطبق محاسبه مهندس محاسب ستون ها دارا ،

 طبق شكل : دهند يبال ها جوش م يرو cm1.5را در فاصله  يجان دو جان بعد

سطح جان  ي( به روstivenerدليل اين فاصله اين است كه هنگام جوش سخت كننده )

 شود.  بين جان و بال تير ايجاد مي يتيرورق باعث تقويت تيرورق گشته و همسطح

پشتبام )سقف(  يبرا cm50و  يه متردرست شده را به اندازه چهارطبقه س يتيرورق ها

كنند كه  يبت به تيرورق اوليه بقيه تيرورق ها را درست مكنيم سپس كارگران نس يمدرست 

 باشد . يتيرورق م 48شامل 

كه كرديم  يطبقات از ورق اتصال استفاده م ياتصال تيرورق ها يلازم ذكر است كه برا

كه خارج از محدوده  يو در كارگاه اصلاندازه آن توسط مهندس محاسب محاسبه شده بود 

 يداده شده ورق ها در زير دستگاه گيوتين قرار م يشد ، كه طبق اندازه ها يشهر بود تهيه م

شدند البته لازم ذكر است كه تسمه ها نيز در اين  يتقسيم م يمساو يو به قسمت ها دگرفتن

 مكان تهيه 

 شده اند. يم

،  15mm، طبقه اول  15mmطبقه چهارم عبارتـند: پيلوت  ضخامت تيرورق ها از طبقه پيلوت تا

 . 8mmطبقه چهارم ،  12mm، طبقه سوم  12mmطبقه دوم 



www.noavarangermi.ir 

 

 
33 

در وتسمه ها ها  يساختمان شروع كرديم به نصب نبش يبعد از ساخت تيرورق ها طبق نقشه فلز

ميكرديم آن  يها ها وتسمهيهر تير كه شروع به نصب نبش يمورده نظر البته بر رو يمكان ها

كرديم تا در هنگام نصب آنها دچار مشكل نشويم ونيز  يشمال و جنوب آن ستون را مشخص م

 . پيدا كنيم يفنداسيون به راحت يآن را بر رو يآن مينوشتيم تا جا يشماره ستون را نيز بر رو

 اضافه به صورت خال يها يتيرها نبش يجوشكاران هنگام بر پاي يراحت يلازم ذكر است كه برا

جوشكاران در هنگام جوش آسان تر شود ،  يجوش به تير ها جوش داديم تا زفت و آمد برا

 شود. يم ياضافه جمع آور يها يتمام نبش يبايد متذكر شوم كه بعد از جوشكار

 

استفاده كرديم مطابق شكل  20mm يفنداسيون از ورق هااتصال پايه تيرورق به  يسپس برا 

 : يدر صفحه بعد

كرديم آنها را نيز مطابق توضيحات بالا درست كرديم با  يافق يساخت تيرورق ها بعد شروع به

در  ياستفاده كرديم و نيز از صفحه تقويتاز يك جان سه جان  ياين تفاوت كه در آنها به جا

 آنها استفاده كرديم . يگوشه ها
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 : اتصال ستون ها به فنداسيون

 يصفحه ها يرو يكارگر شروع به پاكساز يك آن يبعد از صفت شدن فونداسيون و آب ده

 .بيس پليت كرد

سپس متخصص كارگران جوشكار يك قالب كوچك از پايه ستون تيرورق درست كرد و با نظارت 

 مشخص كرديم . صفحه بيس پليت يدقيق ستون را بر رو يمهندس ناظر جا

تون را راحت تر در مكان معين چند تكه فلز را خال جوش زديم تا س يبعد از آن در مكان ها

 خود قرار دهيم.
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لازم ذكر است كه چهل و هشت  .چهل وهشت بيس پليت را به اين صورت مشخص كرديم  يهمه 

باشد به اين معنا كه بيست و چهار ستون در پشت يا جنوب و  يستون اين ساختمان در دو قسمت م

به  روز اتمام كار يك جرثـقيل يفردا يبيست و چهار ستون در جلو يا شمال . طبق برنامه ريز

اينكه جرثقيل  ينكته جالب توجه اين بود كه كارگران برا نصب ستون ها آورده شد. يكارگاه برا

ستون را به صورت دايره  يبالاي ينصب بلند كند انتها ياز زمين برا يبتواند ستون ها را به راحت

 ق شكلمطاب شود ينصب آن صرفه جوي يتا در وقت برا سوراخ كردند

سپس اولين ستون را با جرثقيل بلند كرديم و به مكان مورد نظر برديم و بعد از تراز كردن آن 

مطمئن آن را از جرثقيل جدا  يبعد از زدن خال جوش ها ،آن را در مكان خود قرار داده 

  .كرديم

 و شروع به نصب دومين ستون كرديم ، بعد نصب ستون دوم مهندس ناظر متوجه شد كه ستون

پس مجبور شديم با هوابر ستون را  .گذاشتند يشمال و جنوبش را كارگران اشتباه يرا جا ياول

واجوش صفحه بيس پليت را با ه يرو از بيس پليت جدا كرده و با جرثقيل آن را چرخانديم و

خال  يو گلوله ها يمستقر گردد زيرا نخاله ها يخود به درست تميز كرديم تا ستون در جاي

 بيس پليت بود. يدر رو يجوش قبل

مشخص شده خال جوش داديم بعد از اين  يبعد از تميز كردن صفحه دوباره آن را در جا

 نصب كرديم تا اين اشتباه دوباره تكرار نشود .  ياشتباه بقيه ستون ها را با دقت بيشتر
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ه كرد به جوش كامل ستون ب سپس بعد از اطمينان از نصب ستون يك كارگر جوشكار شروع مي

 يشروع كرديم به نصب تيرها ييا جنوب ييست و چهار ستون پشتبعد نصب بصفحه بيس پليت ، 

 .كه تمام اين مراحل نصب حدود دو روز طول كشيدآن  يافق

 شمشيري هاي پلهبعد از نصب ستون ها طبق دستور مهندس ناظر و محاسب شروع به ساخت 

از سطح  يفاع دو پاگرد از هم  يعنتارو cm256ساختمان كرديم كه اندازه دو پاگرد از هم 

  .بود 178cm يتيرآهن بالاي يتا بالا يتيرآهن پايين يپايين

 كردند. شروع به برش يك تيرورق خام يطبق اين مشخصات كارگران متخصص جوشكار

بريدن   7 و  8  تير وسط راه پله را به صورت شمشيري هاي پله را با ورق به ترتيب زير ساختيم .

آن را  يآن در بال پايين  8  در قسمت بود  7  و پايين آن به صورت  8  آن به صورت يكه بالا

تيرورق انجام    7  بيشتر گذاشتند و همين كار را به صورت برعكس با قسمت 10cm  حدود

را طبق محاسبه داده شده توسط مهندس محاسب خم   10cm  اضافه يدادن سپس قسمت ها

 ينظر رسيد بعد از چك كردن آن توسط مهندس ناظر بقيه تيرورق ها كردند تا به زاويه مورده

بعد از  خود نصب شدند. يو به وسيله جرثقيل در سر جاراه پله طبق نمونه اوليه ساخته شده 

 اتمام نصب موقتي جرثقيل را از كارگاه خارج كردند.
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 :يافق يستون ها با يعمود يترازكردن ستون ها

ما  يتراز نبودند ول يه همكف را هنگام نصب تراز كرديم وطبقات بعدطبق يقبل يطبق گفته ها

پس در طبقه اول از يك  .وصل نموديم يعمود يرا با خال جوش به ستون ها يافق يتمام تيرها

كشيدن ستون(  يبوكسل برا يو تيفور)با سيم ها يو فشار يكشش يكنج ساختمان با جك ها

بعد از مطمئن شدن از تراز شدن ستون مورد نظر كنيم  يشروع به تراز كردن طبقه اول م

تـثبيت دقيق ستون در سرجايش ميكنيم اين كار را  يبرا يافق يشروع به جوش دادن ستون ها

و به ترتيب اين كار را بعد از  طبقه اول انجام ميدهيم يكه از يك كنج شروع كرديم تا انتها

 ميدهيم.اتمام طبقه اول در طبقه دوم و سوم و چهارم انجام 
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 تيرورق ها : يعايق كار

)پرايمر(  يساختمان را با امولاسيون قير يبعد از تراز كردن كل طبقات تمام تيرورق ها

 از رسيدن هوا به فلز يا همان تيرورق انجام ميدهيم. يجلوگير يپوشانيم اين كار را برا يم

 

 :  ساخت تيرچه طبقات

ساخت تيرورق ها بوده است . كه  مزمان بابايد متذكر شوم كه ساخت تيرچه ها نيز ه

كه در زير فنداسيون  يپيمانكار جهت سهولت كار تيرچه ساز يك گوشه از كارگاه را با بتون مگر

 صاف و تراز كرده بود.استفاده كرده بوديم 

ديوست و  بعد از محكم شدن سطح مورد نظر تيرچه ساز لوازم خود را كه شامل دو بشكه

ودستگاه خم كننده ميلگرد بود به كارگاه منتقل كرد و در شروع   يزم جوشكارو لوا يبيست ليتر

در  مهندس محاسب يطبق محاسبه  كار يك تيرآهن ساده را در كنج كارگاه مستقر نمود و

سر آنها به صورت قلاب  يكه به يك اندازه بودند را جوش داد كه رو يفواصل معين ميلگرد هاي

آن قرار داد و در سمت ديگر يك كارگر  يميلگرد را رو يمانند بود بعد يك شاخه اصل

، سپس داد  يميلگردها را به اندازه معين برش داده و در دستگاه خم كن ميلگرد قرار م
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تير نصب بودند گذاشته وشروع  يكه رو يميلگرد هاي يگيره قلاب  يرا بر رو 8شبيه  يميلگردها

 كرد. يبه جوش دادن آنها م

مراحل ساخت تيرچه بوسيله مهندس محاسب محاسبه شده و در اختيار  يتماملازم ذكر است كه 

 تيرچه ساز قرار داده شده بود.

تيرچه ساز كف تيرچه را به كارگاه منتقل كرد  يآن روز پيمانكار يك وانت قالب سفال ها يفردا

كل نمود طبق ش يكرد و از آن استفاده م يبتن مورد استفاده خود را در يك بشكه درست م

 مقابل :

 البته توليد تيرچه هنوز ادامه دارد.

بعد باشد كه ضمن اينكه  يم يسفال ينكته حائز اهميت در ساخت تيرچه ها استفاده از قالب ها

باشد و سبب  يآن با بتن مشابه م يشود انقباضات و انبساط ها ياز آن م ياز ساخت تيرچه جزئ

 شود. يتقويت سقف م
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 سقف :

هـا را خوابانده و سپس به وسيله  تيرچهها نمودند . ابتدا  تيرچهبه كارگذاشتن كارگران اقدام  

آنها را انـدازه  بين يرفت فـاصـله  يكـه بايد در سقف بـه كـار م يبلوك هاي ي

بلوك قرار داده و پس از اندازه كردن  رديف يكهـا  تيرچهه در دو سر يككـردنـد . بطور

ها  ينمودند . سپس به كار گذاشتن سنجاق يخود محكم م يجامفتول در  يآنها را به وسيله 

قابل ذكر در  يپرداختند . بـعـد از اين كـار اقـدام بـه فرش نمودن سقف كردند . نكته 

 ياصل يهاتيربايد در مقابل  يرا كه م يبلوك هاي يفرش نمودن سقف اين بود كه سوراخ ها

از حدر رفتن بتون در  يجلو گير يكـار بـرا . اينپوشانيدند يگچ م يند به وسيله گيرقرار 

شـده  ريختهبتون  يدر هنگـام بتون ريز ترتيبسقف اجرا شد . به اين  يهنگـام بتون ريز

 ضايعشدن سقف و هـم از  سنگينمذبور وارد بلوك ها نشده و هم از  يسوراخ ها طريقاز

شده طبق نقشه بـه  معيناينكه در فواصل  ديگـر ي. نـكته  نموديم يجلوگيرشـدن بـتـون 

تخته پوشاندند . سپس  يپـرداختند . اين فاصـله را ازپايين به وسيله  يكلاف عـرض ياجـرا

 آن را كار گذاشتند .  يميل گردها

 يبلوك فرش نمودند به كار گذاشتن ميل گردها يبعد از آنكه سقف را كاملا به وسيله 

ساده بوده و به  يگردها  ميلاز نـوع  يحرارت يپرداختند . ميل گردهـا يو حرارت يممان منف
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سقف برده و در  يصورت كلاف به كارگاه آورده شد . كارگران آنها را به همان صورت به بالا

نمودند . البته به علت كـم  يكشش آنها را راست م ينيرو  وسيلهآنجا آنها را بـاز كـرده و بـه 

 خوابانيدندرا  يحرارت يبعد از آنكه ميل گردهابود.  ميسر يبـودن قطر آنها اين كار به آسان

 يبه اندازه  يگروه نجار وسيلهرا كه به  يچوب يجك ها نمودند . جك ها ياقدام به كارگذار

مـتـر در  يهر هشتاد سانت اًدحدو يمورد نظر ــ ارتفاع سقف ــ ساخته شده بود به فاصله 

امور قـرار داده و ناظر پـس  جرياندر زير سـقـف قرار دادنـد . كـارفرما مهندس ناظر را 

بـه فردا  يبتون ريز عملياتسقف را صادر نمود .  ياز كـارگـاه اجـازه بتون ريز بازديداز 

 دانيم ي. م پذيرفت يروز انجام م يكطبق نظر مهندس ناظر بايد در  عملياتموكول شـد . اين 

 باشد .  يدرز سرد م ايجاداز  يجلو گير يكه اين كار برا

د. يننـمـا يخريدارگـرفت بتون آمـاده را از كارخانه  تصميماين كـار  يكـارفـرمـا برا

 يهمه  عملياتن انجاميدو از قبل بـا كـارگـران تـوافـق كـرده كـه در صورت بطول 

و گارگران  ريزبتون  اكيپبپردازند . صبح زود پس از حاضر شدن  يكارگران به اضافه كار

كه  يلثـقيكرد و جر پيدار در مكان مناسب استقرار ي. ماشين بتوننموديم ياقدام به بتون ريز

نش ها ـاز ت يجلوگير يبود نيز با زاويه مناسب مستقر شد . كارگران برا يحامل پمپ بتون ريز

 مهار نمودند .  يضخيم يطناب هـا يآن را بـه وسيله  ريزبتون  يشديد لوله  يو تكان ها
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سپس چهار كارگر از چهار طرف سر  پيچيده ريزبتون يب را به دور لوله كه ابتدا طنا يبه گونه ا

را روشن كرده و شروع به  ريزطناب هـا را محكم گـرفتند . بعد از انجام اين كارها پمپ بتون 

شده مشغول شد.  يكارگر با ماله به صاف كردن مختصر سطح بتون ريز يك.  نموديم يبتون ريز

 برخوردار بـود . يماشين انجام گرفت از سرعت قابل ملاحضه ا يچون به وسيله  عملياتاين 

و مراقبت از بـتـون توسط كارفرما  يلازم جهت عمل آور يسفارش هـا يپـس از بتون ريز

  به كارگران مربوطه داده شد .

 

 

  يست و دو سانتيب ديواردن يكش

كه در  ي. روشپذيرد يمتفاوت صورت م يآجرها به سه گونه  چيدننحوه اتصال و  يبطور كـل

شكل  يمشخص ينقشه  ياطرح  يكشوند تا به صورت  يم خوابانيده يكديگر يآن آجرها رو

د يااز آن  يالگو مرسوم اسـت . روش دوم كـه بـه روش سـازه ا يآجرچينبه روش  بگيرند

شونـد  يبسته م يكديگربه  يآجر يسازه  يكمنفرد در  ياسـت كـه واحدها يكنيم حالت يم
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در اتصالات  يفـولاد يكننده هـا تقويتبه  ياملات به آجرها  چسبيدندر روش سوم از . 

 با ملات موسوم است .  يآجرچينشود كه به روش  ياستفاده م

كـمـتـر و  تاثيرآجرها با  يفيزيكت ياخصوص تاثيرتحت  يآجر يهـاديوارت ياخصوص

مثال  يند . بـراگير يبيشتر قرار م تاثيرها با ديوار ياجرا و طراح يت ملات ، نحوه ياخصوص

مگـا پـاسكـال   13از  بيش يفـشـار يمقـاومت هـا يساخته شده دارا يبيشتر آجرها

 يفشار ينشهاـگـردنـد ت يم تـركـيـببـا ملات  ديواره آنها در يكباشند ، امـا زمان يم

 يمحدود كننده  ضريب يبد كه اين به واسطه يا يم تغييرمگا پاسكال   5/0ــ  4/3مجاز به 

 باشد . يملات م

ملاحظات  تريناز مهم  يساخته شده جهت مقاومت در برابر عبور حرارت يك ديوار يك يتواناي

خـواهـد بـود  ديوار چيدنشـده در  يگيرو روش بكار ديواردر انتخاب مصالح جهت ساخت 

 يطور گسترده امـدرن كاهش و افزايش دما به  ياز ساختمان هـا يرياكـه در بس ي. هنگام

است كه حرارت سطح  يخارج يهاديوار يگردد . اين سازه  يكنترل م يا شيشهبا سطوح 

گـردد كـه خـود عامل  يانقباض م يو مـانـع از مسئله  آيدنم يرا كنترل م ديوار يداخل

ما با توجه به  يدر منطقه  اسـت كـه بايد در نـظـر گرفته شود . اين ماسئله خصوصاً يمهم

 برخوردار است .  يا ويژهاز اهميت  يهوايآب و  طشراي
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مقاومت در برابر انتقال  يتوانايبـه  يمصالح جهت مقاومت در بـرابـر آتش سوز يتواناي

است كه مواد و مصالح موجود  يباربر ضرور يساختمان ها يدارد . ضمنا برا يحرارت بستگ

وارده  يند بتوانند به تحمل بارهاقرار گرفت ياز آتش سوز يپس ازاينكه در معرض حرارت ناش

بر حسب ساعت داده  يسرعت آتش سوز ها ميزان يبند تيغه، كف و ديوار يادامه دهند . بـرا

 شود يم

باشد . حداكـثر زمان در  يم ياستاندارد آتش سوز يها آزمايشكه اين مسئله بر اساس 

جهت مقاومت در برابر عبور بـا كف  ديوار يتوانايباشد .  يها چهار ساعت م يبيشتر آتش سوز

ها ديوارباشد .  يم ديواردر انتخاب مصالح  يعامل مهم ديگرجهت  و ازجهت  يكصـوت از 

مهم  ينمايند . امـا نـكـتـه  يم يجلوگيربـا جذب صوت و انعكاس آن از انتقال سر و صدا 

 ديگر يبه سو ديوار يسـو يكاز انتقال صوت از  يفراگمياد ياعمل  يتـر اينكه بـه وسيله 

 آورند . يممانعت به عمل م

 .  پردازيم يآن م ياجرا يبـه چگونگ يآجر يهـاديوارت يابا خصوص يآشنايحال پس از 

ملات به  لايه يكزنند سپس  يم ديوار يدو دهنه  بين ريسمانها اول ديواراين  يدر اجرا

 يآن به صورت عرض يند و آجرهـا را روريز يمتر به طول دو دهنه م يسانت بيست ياندازه 

 يخط درز پايين يرو يدهند كه خط درز بالاي يانجام م يآجرها را طور چيدن.  چينند يم
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صورت  يآجر يچين ديوارصورت  بديندهند و  يقرار نگيرد . اين كار را تا زير سقف انجام م

 گيرد .  يم

 

 

 

  يده سانت يشن هايو پارت ديواردن يكش

را به صورت  يداخل يهاديوارساختمان  يخارج يدو سانت و بيست يهاديواردن يپس از كش

 يو دو سانت بيست يهاديوارها نيز مثل ديواراين  يدهند . اجرا يانجام م يده سانت يها تيغه

 است . 
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