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کمیته فنی سدهاي خاکی

94آبان 
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بنام  خدا

گردهبین و سیلوه، آغچاي، شهرچاي، زولاگزارش بازدید از سدهاي 

:مقدمه  
کمیته مطابق برنامه ریزي صورت گرفته ماه هاي قبل در جلسات کمیته سد هاي خاکی،

ریاست (ملی سدهاي بزرگ ایران ، وبا تلاش پیگیرانه ومستمر همکاري ارزشمند کمیته ملی سدها 

مسئولان محترم عوامل وآذربایجانغربی،آب استان سازمانو همکاري صمیمانه )دبیر محترمو

به اتفاق دو روزه،برنامه بازدیدگردهبین و سیلوه،آغچاي،شهرچاي،زولاهاي درگیر پروژه سد

درانجام گردید که15/08/92لغایت 14/08/92جمعی از اعضاء کمیته سدهاي خاکی از تاریخ  

.قدردانی بنمایمسپاسگزاري وبزرگوارانین ی امز تماام،لازم میدانخودهمین ابتداي گزارش، بر

درخصوص سیماي طرف مجریان و کارشناسان طرح ازنده توضیحاتی بسضمن ارائه این بازدید،در

مختلف از قسمت هاي شده وآشناچشم اندازآن،نسبت به موقعیت کلی جایگاه سد وو طرح،کلی 

ات وابسته سکانالهاي انتقال آب و سایر تاسیوسرریزگالریهاي پرده آبند،،تکیه گاهوبدنه سد

.شدگزارش بدان پرداخته خواهد درادامه این کهبازدید گردید،

با تجدید احترام

پاتریشیا اسکندري سنا

دبیرکمیته تخصصی سدهاي خاکی
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:تاسیسات وابسته و مخزن سدگردهبین و سیلوه،، چايآغ، شهرچاي، زولاسدهاي برنامه بازدید از 

براي بازدید دو روزه از 12/8/92س مورخ /106/15141احتراما، عطف به حکم ماموریت شماره 

به اتفاق آذربایجان غربیدر استان گردهبین و سیلوه، آغچاي، شهرچاي، زولاپروژه هاي سد 

محل عزیمت نموده و فعالیتهاي انجام شده در سایر همکاران و اعضاء کمیته ملی سدهاي بزرگ به

:دو روز به شرح زیر می باشد

14/8/49روز اول -1

انجام شد ه موقعاز فرودگاه مهر آباد که بعصر18:40با پرواز ساعت 13/8/94روز چهارشنبه 

هماهنگی جناب آقاي ارومیه باکه از قبل در فرودگاه نهایییماششدیم و با ارومیهعازم 

ه مهمانسراي سازمان آب آذربایجان غربی جهت اقامتمهیا شده بود و بجعفريمهندس 

.رسیدیم

12مقصد سد شهرچاي واقع در ه بدي شده از قبل نطبق برنامه زمانب، صرف صبحانهبعد از 

. بخش هاي مختلف کارگاه انجام شدازبازدیدکیلومتري جنوب غربی ارومیه عزیمت کردیم و 

درحال بوده که جزء پروژه هاي اکی با بدنه قوسی با هسته رسیشهرچاي از نوع خسد 

جناب آقاي مهندس طرح محترم سیرئدر این بازدید . به شمار میرودبرداري کشوربهره

توضیحات آقاي مهندس منافع زاده جناب محترم شرکت مشاور سکو اسکارشنو مشوقی

اجرایی پروژه بحث و تبادل نظر بین کاملی ارائه نمودند و در مورد اهداف طراحی و جزئیات 

اهداف اصلی طرح جهت تامین آب : مورد بحث قرار گرفتاز جمله مواردي که . اعضاء انجام شد
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، )مصارف کشاورزي2/3(و )رب و صنعتیشمصارف 1/3(روش ثقلیه شرب و کشاورزي ب

شاهده پدیده با مو، جادهاي دسترسیزیر بدنه تزریق مرکزي و پی هاي بازدید از گالري

شیبهاي مشرف به مخزن نزدیک بدنه به لحاظ تحکیم و پایدارسازي و در ) لنداسلاید(لغزش 

ي بنده که بسیار برا...، ومورد بحث و تبادل نظر قرارگرفتتمهیدات مورد استفاده براي اصلاح 

.جامیدبه طول ان11ساعت بازدید و بحث فنی بر مسایل پروژه تا .و سایر همکاران مفید بود

.عزیمت نمودیمکیلومتر  و در نزدیکی شهرستان در ادامه جهت بازدید از سد زولا به فاصله 

سد زولا که از جمله سدهاي شمالی استان میباشد و این سد از نوع خاکی با هسته رسی و جزء 

جناب آقايامور آبمحترم مدیر در این بازدید . پروژه هاي در حال بهره برداري میباشد

میرزاپور و آقاي مهندس جنابزیستاب و کارشناس محترم شرکت مشاور سیديمهندس

توضیحات کاملی ارائه وضه و حفاظت و ایمنیکارشناس محترم حجناب آقاي مهندس بهرامی

از جمله . نمودند و در مورد اهداف طراحی و جزئیات اجرایی پروژه بحث و تبادل نظر انجام شد

مقاطع طراحی ابزار دقیق به روش بازدید از: عبارتند ازرار گرفتمواردي که مورد بحث ق

بود وبتزریق و پرده سینوسی و آنچه مورد توجه قرار گرفت از کار افتادن شش انحراف سنج 

متري در قسمت مرکزي و بحث روش آبندي و تزریق حدفاصل  کنتاکت بازالت 7آبند در عمق 

ان و مادستون بوده و بازدید از گالریهاي پایین دست و و توفها که بر روي سازند آبرفتهاي جو

.اهداف اصلی طرح جهت تامین آب شرب و کشاورزي

کیلومتر  و در نزدیکی شهرستان خوي 45در ادامه جهت بازدید از سدآغچاي به فاصله 

سد زولا که از جمله سدهاي شمالی استان میباشد و این سد از نوع خاکی با .عزیمت نمودیم
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محترم انکارشناسدر این بازدید. رسی و جزء پروژه هاي در حال بهره برداري میباشدهسته 

کارشناس محترم قربانیو جناب آقاي مهندس نیک زادهجناب آقاي مهندس  امور آب خوي 

توضیحات کاملی ارائه نمودند و در مورد اهداف کههیدرولیک سازمان در امور بهره برداري 

دو تونل آبرسان و یک.بحث و تبادل نظر بین اعضاء انجام شدی پروژه طراحی و جزئیات اجرای

و تبادل نظر و چهار شر براي توسعه کانال و باکسهاي هواده بمنظور 800تونل تخلیه و دو شیر 

بدنه و بخشهایی بازدید از: عبارتند ازاز جمله مواردي که مورد بحث قرار گرفت. انجام شد

وبا توجه به دبی بالاي رودخانه ا و تونلهاي آبرسان شرب و کشاورزي چون خروجی ها و آبگیره

آغچاي نیاز مبرم طراحی و احداث نیروگاه برقابی و تامین نیاز برق منطقه و شهر و روستاهاي 

اطراف مورد نیاز بچشم میخورد و همچنین بازدید از سریز اوجی وابزار دقیق و سایر بخشهاي 

.نظر قرار گرفتپروژه مورد بازدید و تبادل

بعد از انجام بازدید جلسه آبان ماه کمیته سدهاي خاکی در دفتر نظارت در سایت سد آغچاي 

.با حضور اعضاء محترم کمیته برگزار شد

15/8/94روز دوم 

هاي جنوبی استان دو سد گردهبین و سیلوه سد به مقصدصبح از مهمانسرا 7:30ساعت حدود 

سد از نوع که واقع در شمال شرقی پیرانشهرگردهبینزدید از سد بادر ابتدا .عزیمت کردیم

مهندس  جنابان آقاي در این بازدید . میباشددر دست اجراوبوده قائمهسته رسی خاکی با 

توضیحات کاملی ارائه نمودند و در کارشناسان محترم شرکت آبگیرمحمدي و مهندس پیرپور
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با این سد .بحث و تبادل نظر بین اعضاء انجام شدوژهمورد اهداف طراحی و جزئیات اجرایی پر

در حالیکه حفاري سنگ بستر سرریز فازهاي .متردر دست اجراست50متر و ارتفاع 819طول تاج 

متر در سنگ آهک دولومیتی 300اولیه خود را طی می نماید، حفر تونل انحراف سد به طول حدود 

پس از ارائه توضیحات توسط مشاور طرح ، .یگذراندو بدون درزه مراحل پایانی خود را مسالم

انفجار در سیستم انحراف  ونیز Patternمواردي همچون حفاري انفجاري و وضعیت چال زنی و 

بازدید این . امکان بهره برداري آتی آن بعنوان تونل تخلیه کننده تحتانی مورد بحث واقع شد

زریق تکیه گاهها ، تونل انحراف و تخلیه کننده پروژه از بخش هاي تاج سد، سررریز، گالري هاي ت

بحث تزریق پرده آب بند و دیواره آّببند، ابزار دقیق، . تحتانی و گالري زیر بدنه سد انجام شد

مصالح بدنه سد و سایر جزئیات اجرایی پروژه از مواردي بود که در این بازدید بر روي آن تبادل 

.هت بازدید عزیمت نمودیموسپس به مقصد سد سیلوه ج.نظر انجام شد

میلیون متر 84متر از پی ، حجم مخزن 92خاکی با هسته رسی سیلوه بارتفاع سیلوه از نوع سد 

جناب آقاي در این بازدیددر دست اجرا میباشدمکعب را بر روي رودخانه لاوین ایجاد نموده 

رائه نمودند و در توضیحات کاملی اکارشناس محترم شرکت مهندسان آبگیر مهندس حمیدي 

در این پروژه.بحث و تبادل نظر بین اعضاء انجام شدمورد اهداف طراحی و جزئیات اجرایی پروژه

میلیون 18هکتار اراضی پیرانشهر و جلدیان و حدود 10000ضمن تامین آب کشاورزي حدود  

ریز دریاچه میلیون مترمکعب آب به حوزه آب95مترمکعب آب شرب شهرستان پیرانشهر، انتقال 

در این پروژه .ارومیه بصورت جابجایی بین حوزه اي  و از طریق سد چپرآباد را میسر خواهد نمود

متربه دشت 3و قطر 1018مترمکعب بر ثانیه از طریق تونلی به طول 16,2انتقال آب با دبی 
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رحهاي موثردر جلدیان و مخزن چپرآباد انجام خواهد شد که از این طریق میتواند بعنوان یکی از ط

همچنین از جمله مواردي که بیشتر .راستاي احیاء وعلاج بخشی دریاچه ارومیه مفید واقع گردد

بعلت خوردشدگی شدید و اجراي طراحی پرده آبند در ساحل چپ و پی: مورد بحث قرارگرفت

و.دیوتر آبنددر ساحل راست ازجنس شیست که ببر روي سازند آبرفتهاي جوان قرارگرفته اند

به مخزن چپرآباد اجراي کانالهاي شبکه آبیاري به روش ثقلی و انتقال آب از طریق تونل جلدیان 

راستاي احیاء وعلاج بخشی خواهد شد که از این طریق میتواند بعنوان یکی از طرحهاي موثردر 

.دریاچه ارومیه مفید واقع گردد

بعد از برگشت به ارومیه صرف شده و سیلوهسددفتر نظارت سایتبعد از تکمیل بازدید، ناهار در 

.شب به تهران برگشتیم10:30مهمانسراي سازمان آب با پرواز ساعت و به

بدینوسیله از همکاري صمیمانه . از بازدید انجام شده نکات اجرایی ارزشمندي بدست آمد

نگی کمیته این پروژه ها و هماهمشاوران، استان آذربایجان غربیکارفرماي محترم آب منطقه اي 

.ملی سدهاي بزرگ که با برنامه ریزي مناسب و خوب در این بازدید تشکر و قدردانی میگردد
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اعضا کمیته فنی سد هاي خاکی در ملاقات  با نمایندگان مشاور و ناظر طرح
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گردهبین و سیلوه، آغچاي،شهرچاي، زولانقشه مسیر دسترسی به سدهاي
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:سدشهرچايکلیات

منبع اصلی تامین آب شرب و کشاورزي منطقه ارومیه رودخانه شهرچاي می باشد که از ارتفاعات 

مرزي ایران و ترکیه واقع در شمالغرب کشور سرچشمه گرفته و پس از عبور از شهر ارومیه 

کیلومتري 12سد مخزنی شهرچاي بر روي این رودخانه و در . سرانجام به دریاچه ارومیه می ریزد

.بی ارومیه در حال احداث می باشدجنوب غر

:اهداف و ویژگی  هاي طرح

تامین آب کشاورزي - میلیون متر مکعب در سال 76تامین آب شرب ارومیه بمیزان حداکثر 

کنترل سیلاب- هکتار از اراضی دشت ارومیه 12500

جایگاه سدشهرچاي
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:سد شهرچايو سیماي کلی طرحموقعیت جغرافیایی طرح

:طرحسیماي کلی

:)خصوصیات کمی و کیفی طرح(مشخصات کلی سد 

مشخصات سد شهرچاي شامل نوع سد، ارتفاع، طول و عرض سد و احجام مربوطه، هسته و بدنه، 

:سد و مخزن آن و سایر موارد آن بطور خلاصه شامل مراتب ذیل می باشد

:مشخصات هندسی بدنه ، شرایط مخزن و تاسیسات وابسته

نگریزه اي با هسته آببند رسی خاکی س: نوع سد

کیلومتري جنوب غربی شهرستان ارومیه 12: محل احداث

شهر چاي : نام رودخانه

متر 84: ارتفاع از بستر رودخانه

متر 554: طول تاج

میلیون متر مکعب 213: میلیون متر مکعب حجم مفید مخزن220: حجم کل مخزن

مکعب میلیون متر199: حجم آب تنظیمی سالیانه
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

متر و ظرفیت تخلیه 348و 460متر و طولهاي 6و 3سیستم انحراف شامل دورشته تونل به اقطار 

متر مکعب در ثانیه 370

کیلومتر5,25موانا جمعا بطول-راژان -جاده جایگزین ارمیه 
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:مشاوران

مهندسین مشاور آبخوان: برآیند شبکه –مهندسین مشاور سکو : سد

:مانکارانپی

نیک پل -قالا -پایدارسازان افشار –شرکت ابزار خاك -شرکت نیرپارس-شرکت ایران یول-موسسه جهاد نصر

–

روان آب–فروز آب 
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:شبکه آبیارى و زهکشى

هکتار از اراضی تحت پوشش سد مخزنی در دشت 12500با توجه به وجود شبکه آبیاري سنتی در 

بیاري و زهکشی در حد حفظ شبکه سنتی موجود با اجراي پوشش ارومیه پروژه احداث شبکه آ

مورد و سایر تاسیسات 13بتنی بخشى از انهار اصلی و مرمت و بازسازي بندهاي انحرافی به تعداد 

.موجود بر روي رودخانه شهرچاي پیش بینی شده است

تکمیلیواصلاحیعملیات

تکمیل ،برداريبهرهساختمانهايتجهیزویااحازاعمباقیماندهکارهايکلیهکهاستبدیهی

ابزارتجهیزات،برقتابلوهاي،نیازموردهايییدکوالکتریکالوهیدرومکانیکالتجهیزات

موعدهايدرمخزنداخلاراضیتملکوپاکسازيوايسازهعملیات،وابستهو تجهیزاتدقیق

:گرددمیبیانترتیببهنیزذیلمواردگرددمیخود اجرامقرر

تکمیلیوايسازهموارد

آرامشحوضچهتکمیل.1

بالادستدرمناسبسنگجایگزینوبالادستودستپایینرپریپمجددچیدمان.2

قبولقابلهايتراوشبهرسیدنتاتونلداخلتزریقاتشدنکامل.3

موجوددسترسیجادهترازتاسرریزچپگاهتکیهشاتکریتانجام.4
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

سرریزچپدیوارهدرزهکشهايگمانهحفاريواحیا.5

تاجرويبرراستجناحتثبیتعملیاتکاملاجراي.6

هايبتناصلاحهمچنینوگالريدروسایلانتقالجهتمربوطهریلووینچنصب.7

گالریهاکفدرتخریب شده

وینچهاياتاقمابینبویژهدریاچهبهمشرفرمپرويبرهانردهنصبتکمیل.8

بهرهدورانهايبازرسیجهتسرریزمختلفمقاطعبهدسترسیجهتکانپلنصب.9

کاريتمیزبرداري و

روي ترجیحامناسبمکاندرمخزنآبسطحگیرياندازهبرايفیزیکیاشلنصب.10

سرریزبررويهمچنینوآبگیرمجاريرمپدیواره

یلتکمنینهمچودستپایینزهکشپنجهکاملاجرايولجنیمصالحآوريجمع.11

فلومپارشالنصبکلکتور و

تاجتزریقگالرينمونهدربطبقگالریهاکلیهجهتتورينصبومشبکدربتعبیه.12

سد

مصوبپلاناساسبرکارگاهکاملسازيمحوطه.13

مخزن یوتروفیکاسیون درپدیدهاحتمالیایجادازجلوگیريمنظور.14

گیاهیپوششاستزملالذاباشدمیضروريسدمخزنآلیموادپاکسازيوحذف.15

.گرددپاکسازيکاملوحذفنرمالترازتامخزن،آبگیريازقبلمخزن.16
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

که باشدمیموارديازآبنگهداريازاطمینانحصولوهاکرانهشیبپایداريوضعیت.17

ناپایداريصورتدروگیردقراربازدیدموردمخزنکاملآبگیريازپسبایدحتما

.شودمیتوصیهقایقتهیهمنظوربدینهمچنینوگیردتصورلازمتمهیدتحکیم و

هاي دربتعبیهوزمینمترينیمعمقدرکنترلاتاقداخلبهکابلانتقالکانالاجراي.18

کانالکاملزهکشیوسبک

هادریچهوینچاتاقسقفبهمتصلستونتخریببهنسبتمشاورمهندسکاملبررسی.19

اولیندردستپایینوبالادستشیروانیرپپریسطحبردارينقشهکاملقرائت.20

لازمتمهیديعملیاتانجاموفرصت ممکن

مرتبطهايالعملدستورطبقمخزنحریمتعیین.21

جانبیتأسیساتوسدمختلفنقاطدرسیاروثابتهايتلفننصبوتهیه.22

ابزاردقیقتجهیزات

قائمپیزومترهاينصبوحفاري.1

دسترسیگالريانتهايدرنشتیمیزانگیرياندازههتجمناسبسیستمیکتعبیه.2

برنامه ارائهوموجودهايدستورالعملطبقبرمیکروژئودزيعملیاتانجامدرتسریع.3

قرائتايدوره

ارتعاشیپیزومترهايوهاسنجنشستوهاسنجانحرافنصبتاییدیهدریافت.4

تلفنوبرقکشیسیموانجامشتابنگارهاسکوياحداث.5
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

صفرقرائت هايهمچنینونصبدقیقمحلواطلاعاتنیزوهاي ازبیلت ابزارنقشهتهیه.6

دستگاههرمشخصاتو
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:زولاکلیات سد 

سد .در ادامه جهت بازدید از سد زولا به فاصله   کیلومتر  و در نزدیکی شهرستان  عزیمت نمودیم

جزء باشد و این سد از نوع خاکی با هسته رسی وزولا که از جمله سدهاي شمالی استان می

رودخانه زولا از ارتفاعات شمال غرب کشور در مرز ایران و . هاي در حال بهره برداري میباشدپروژه

در . ترکیه سرچشمه گرفته و پس از عبور از حومه شهرستان سلماس به دریاچه ارومیه مى ریزد

ن رودخانه و تنظیم آب براى مصارف کشاورزى در این طرح نسبت به احدث سد مخزنى برروى ای

.دشهرستان سلماس اقدام مى گرد

:زولااهداف و ویژگیهاي طرح سد

.میلیون مترمکعب آب مطمئن براى اراضى کشاورزى منطقه132تامین سالانه 

.هکتار16500احداث شبکه آبیارى و زهکشى در سطح حدود 

میلیون مترمکعب13زه شهر به میزان کنترل سیلاب تامین آب شرب سلماس وتا

عمده قراردادهاى در دست اجرا

احداث برج آبگیر و عملیات تکمیلی سد مخزنى زولا و تاسیسات وابسته
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

پیمانکاران

قرارگاه سازندگی خاتم الانبیاء(موسسه امین  )

مشاوران

مهندسین مشاور زیستاب

زولا مشخصات فنى سد مخزنى

شهرستان سلماس و در مسیر رودخانه زولا ارتفاع از : سته رسى محل احداث خاکی با ه: نوع سد 

میلیون مترمکعب حجم مفید 85: متر حجم کل مخزن 323: متر طول تاج 56: بستر رودخانه 

میلیون مترمکعب در سال سیستم انحراف 132: میلیون مترمکعب حجم آب تنظیمى 72: مخزن 

مترمکعب در ثانیه61,5متر و با ظرفیت تخلیه998,8شامل سه رشته تونل به طولهاى 

شبکه آبیارى و زهکشى

16500): هکتار(وسعت اراضی

6500): هکتار(اراضی بهبود

1000): هکتار(اراضی توسعه
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

اهداف طراحی و جزئیات اجرایی

اردي که از جمله مو. در مورد اهداف طراحی و جزئیات اجرایی پروژه بحث و تبادل نظر انجام شد

مقاطع طراحی ابزار دقیق به روش سینوسی و آنچه بازدید از: عبارتند ازمورد بحث قرار گرفت

متري 7مورد توجه قرار گرفت از کار افتادن شش انحراف سنج بود وبتزریق و پرده آبند در عمق 

سازند در قسمت مرکزي و بحث روش آبندي و تزریق حدفاصل  کنتاکت بازالت و توفها که بر روي

آبرفتهاي جوان و مادستون بوده و بازدید از گالریهاي پایین دست و اهداف اصلی طرح جهت تامین 

.آب شرب و کشاورزي

نمایی از بالادست و بدنه سد زولا
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:آغچايسد کلیات

اورزى رودخانه آق چاى از رودخانه هاى اصلى حوضه آبریز ارس بوده که داراى اراضى مستعد کش

در حاشیه آن و در انتهاى نازك و قره ضیاالدین مى باشد و در این طرح با احداث سد مخزنى 

برروى این رودخانه نسبت به تنظیم آب براى مصارف کشاورزى در شهرستان چایپاره و تامین آب 

.شرب شهرستان خوي و چایپاره خوى اقدام مى گردد

:آغچايسداهداف و ویژگیهاي طرح

ا.میلیون مترمکعب در سال90کشاورزى دشتهاى نازك و قره ضیاالدین بمیزان تامین آب

.هکتار شامل توسعه و بهبود15900حداث شبکه آبیاري و زهکشی مدرن در سطح 

میلیون متر 41کنترل سیلاب تامین آب شرب شهري شهرستانهاي خوي و چایپاره بمیزان حدود 
.مکعب

:پیمانکاران

.موسسه ثاراالله–قرب کربلا –زندگى خاتم الانبیاء قرارگاه سا: سد 

شرکت جهاد نصر –ایمن سازه -موسسه انبیاء –قرارگاه سازندگى خاتم الانبیاء : شبکه 

آذربایجان شرقی
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:مشاوران

شرکت مهندسی مشاور مهاب قدس

سدآغچايمشخصات فنى سد مخزنى

: متر حجم بدنه 826:متر طول تاج87: ه خاکى با هسته رسی ارتفاع از بستر رودخان: نوع سد 

5,211:میلیون مترمکعب حجم مفید مخزن 211,4: میلیون مترمکعب حجم کل مخزن10,5

میلیون مترمکعب سیستم انحراف شامل دو رشته 136,5: میلیون مترمکعب حجم آب تنظیمی 

ثانیهمترمکعب در 405متر و ظرفیت تخلیه سیلاب 756و 752تونل بطولهاى 

اهداف و سوابق طرح

، مطالعات 6/5/1372به تاریخ 123/13472بر پایه مفاد قرارداد خدمات مهندسی به شماره 

اي چـاي از سـوي شـرکت سـهامی آب منطقـه     مرحله اول تکمیلی و مرحله دوم سد مخزنـی آغ 

ات مرحله مطالع. به  مهندسین مشاور مهاب قدس واگذار شد–کارفرماي طرح –آذربایجان غربی 

به پایان رسید و بلافاصله در مهر ماه همان سـال انجـام مطالعـات    75اول تکمیلی در مرداد سال 

بـه دلیـل شـرایط خـاص سـاختگاه از دیـدگاه       . چاي آغـاز شـد  مرحله دوم طرح سد مخزنی آغ

هاي وابسته، علاوه بر انجام مطالعـات  ژئوتکنیکی بویژه بررسی وضعیت سنگ پی بدنه سد و سازه
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

، حفاري گالري هاي اکتشافی به منظور انجام )بینی شدههاي پیشحفاري گمانه(کتشافی تکمیلی ا

بدنبال انجام حفاري دو گالري اکتشافی به . آزمایش هاي در جاي سنگ ضروري تشخیص داده شد

هاي وابسـته، مطالعـات   متر و حصول پارامترهاي لازم جهت انجام طراحیهاي سد و سازه100طول 

.طرح با هماهنگی کارفرما به پایان رسید2فاز 

اهداف مطالعات 

:چاي عبارتند از اهداف کلی طرح سد مخزنی و شبکه آبیاري و زهکشی آغ

چاي و تنظیم آن با احداث سد مخزنی و انحـراف یـا انتقـال آن بـه اراضـی      مهار آب رودخانه آغ

هکتـار از  14824ر خالص و توسـعه  هکتا2988دشتهاي قره ضیاء الدین و نازك، به منظور بهبود 

اراضی دشتهاي مذکور 

  هکتـار  3500استفاده بهینه از پتانسیل قابل توجه آب زیرزمینی دشت قره ضیاء الدین و بهبـود

چاي و جلوگیري از زهدار شدن اراضی دشت مذکور که خالص از اراضی بدون حقابه از رودخانه آغ

.در حال حاضر به سرعت در حال گسترش است

چاي، قبل از تخلیه به رودخانه مرزي ارس و ایجاد حقابـه در  استفاده از پتانسیل آبی رودخانه آغ

داخل کشور

        بهبود وضعیت معیشتی و رفـاهی کشـاورزان و سـاکنان منطقـه از طریـق توسـعه کشـاورزي و

دامپروري و صنایع جنبی

می به سایر شهرهارویه افراد بوایجاد اشتغال در منطقه و جلوگیري از مهاجرت بی.

موقعیت جغرافیایی و راههاي دستیابی
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

کیلومتري شمال غربی شهرسـتان خـوي و   45ساختگاه سد آغ چاي در استان آذربایجان غربی و در 

ساختگاه مورد مطالعه با مختصـات جغرافیـایی   . کیلومتري غرب روستاي قورول سفلی قرار دارد1در 

38 ،52 و44 طول شرقی و50 ،51 و38باشدعرض شمالی می .

کیلـومتر و  40پس از طی حـدود  . ترین راه دسترسی به محل سد، جاده خوي به حمزیان استمناسب

چاي دسترسـی پیـدا   توان به ساختگاه سد آغپشت سر گذاشتن روستاي حمزیان و قورول سفلی می

 ـکیلومتر از جاده مزبور خاکی مـی 15در حال حاضر حدوداً (کرد  موقعیـت سـاختگاه و جـاده    ). دباش

. نمایش داده شده است) 1(دسترسی در شکل شماره 

موقعیت ساختگاه و جاده دسترسی به سد آغ چاي 
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:تاریخچه مطالعات و اجراي طرح 

هاي مرزي ایران چاي در چهارچوب مطالعات رودخانهمطالعات مرحله اول طرح سد مخزنی آغ

.ت مهاب قدس واگذار گردیدبه شرک1359و ترکیه در سال 

هـاي مـرزي ایـران و    هاي آبریز رودخانـه مهندسین مشاور مهاب قدس در این مطالعات حوزه

نتیجـه ایـن   . ترکیه را بررسی و چگونگی کاربرد منابع آب و خاك در هر کدام را مشخص نمود

این گزارشـها  در . ارائه شد1364جلد آلبوم نقشه در تیرماه 10جلد گزارش و 24مطالعات در 

هـا،  ضمن معرفی استعدادها و امکانات طبیعی آب و خاك در حوزه آبریز هر یـک از رودخانـه  

برداري طرحهاي توسعه گوناگون براي آبادانی بیشتر منطقه بررسی شده و طرح مقدماتی بهره

.ودبرداري ارائه شده بهاي مناسب بهرهاز آنها را همراه محاسبات و برآوردهاي لازم و شیوه
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

چاي با احداث یک سـد مخزنـی   بر پایه مطالعات مرحله یک انجام شده تنظیم آب رودخانه آغ

آب تنظیم شده با ساختن یک بند انحرافی به دو کانـال اصـلی در سـاحلهاي    . پذیر بودامکان

.شدرودخانه منتقل شده و در شبکه نهرهاي سنتی توزیع می

اي اسـتان  از طـرف سـازمان آب منطقـه   16/5/1372مطالعات تکمیلی مرحله یک در تـاریخ  

مجموع (به اتمام رسید 1375آذربایجان غربی به شرکت مهاب قدس ابلاغ شد و در مرداد ماه 

گزارشهاي این مرحله شامل سه جلد گزارش اصلی سد و نه جلد گـزارش پیوسـت و دو جلـد    

).باشدآلبوم نقشه می

در این مرحلـه از مطالعـات   . لاغ کارفرما آغاز شدبا اب75مطالعات مرحله دوم از مهر ماه سال 

همانطور که قبلاً بیان شد علاوه بر انجام عملیات حفاریهاي اکتشافی به علت وضـعیت خـاص   

ساختگاه سد و همچنین آگاهی دقیق از خصوصیات و ویژگیهاي سنگ پی دو گالري اکتشافی 

د و در آنها آزمایش هاي درجا متر در جناحین محل محور سد حفاري شدن50هر کدام به طول 

. انجام شد
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:مشخصات فنی طرح
:مشخصات فنی طرح براساس مطالعات مرحله دوم به شرح زیر است

مشخصات هیدروکلیماتولوژي )الف

km116طول رودخانه -

km21394مساحت حوضه -

mm488میانگین بارندگی سالیانه -

m3/s7/6اي میانگی آبدهی لحظه-

m3/s2750سیل ده هزار ساله-

PMFm3/s3700اي محتمل حداکثر سیل لحظه-

ton/Year1620000میانگین رسوب -

سد و مخزن)ب

سد خاکی با هسته رسینوع -

کیلومتري شهرستان خوي 45موقعیت -

متر87ارتفاع سد از بستر رودخانه-

متر 108ارتفاع سد از پی -

متر 12سد عرض تاج-

متر826طول تاج سد -
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

متر از سطح دریا1305رقوم تاج سد -

متر از سطح دریا1296برداري از سد رقوم نرمال بهره-

متر از سطح دریا1248برداري از سد حداقل تراز بهره-

متر مکعب 9800500حجم بدنه سد -

یون متر مکعب میل5/179برداريحجم مخزن در رقوم نرمال بهره-

میلیون متر مکعب 83/18برداري حجم مخزن در حداقل رقوم بهره-

میلیون متر مکعب4/12ساله 30حجم رسوبات -

میلیون متر مکعب 6/67ساله 50حجم رسوبات -

ــه 68/6آورد متوسط سالانه رودخانه در ساختگاه سد- ــر مکعــب در ثانی 210(مت

)میلیون متر مکعب

سرریز ) پ

سرریز آزاد نوع -

گاه چپ تکیهموقعیت -

متر از سطح دریا1296رقوم تاج سرریز -

متر از سطح دریا5/1292رقوم کف کانال ورودي -

متر 5/115عرض کف کانال ورودي -

متر 80عرض تاج سرریز -
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

متر 5/6بار آب طراحی -

متر 5/284طول سرریز -

متر 80تندآب عرض -

ساله 10000دوره بازگشت سیلاب طراحی اوجی سرریز -

متر مکعب بر ثانیه2750)ساله10000(اوج سیلاب ورودي -

متر مکعب بر ثانیه4/2253)ساله10000(اوج سیلاب خروجی از این سرریز -

متر از سطح دریا 26/1302)ساله10000(حداکثر تراز آب مخزن -

سیلاب حداکثر محتمل شت سیلاب کنترل عدم لبریزي سددوره بازگ-

متر مکعب بر ثانیه 4400اوج سیلاب ورودي -

متر مکعب بر ثانیه 6/3683اوج سیلاب خروجی -

متر از سطح دریا31/1304حداکثر تراز آب مخزن-

سازه پایانه سرریز )ت

پرتاب کننده جامی شکل نوع -

متر 20اب شعاع پرت-

متر از سطح دریا84/1249رقوم شروع قوس -

متر از سطح دریا 59/1253)محل پرتاب(رقوم انتهاي قوس -

درجه 40زاویه پرتاب با افق-
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:شبکه آبیارى و زهکشى

هکتار 15900: مساحت کل 

کیلومتر با مقاطع ذوزنقه اى و مستطیلى 55,6: کانال اصلى 

کیلومتر با مقطع ذوزنقه اى 16,1: ه یک کانال درج

کیلومتر 220حدود :لوله گذارى

کیلومتر با مقطع ذوزنقه اى50حدود : زهکش هاى درجه یک و دو 

سیستم انحراف موقت)ث

دو رشته تونل مجراي تخلیه -

جناح راست موقعیت -

دایره مقطع تونل انحراف -

متر 0/5نحراف قطر داخلی تونل ا-

متر 4/0ضخامت پوشش بتنی -

متر 752و 756دوم / طول تونل انحراف اول -

درصد 061/1و 074/1دوم / شیب طولی تونل انحراف اول -

متر از سطح دریا 1222تراز کف ورودي تونل انحراف -

متر از سطح دریا 1214تراز کف خروجی تونل انحراف -
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

ساله 50شت سیلاب طراحی دوره بازگ-

مترمکعب بر ثانیه510اوج سیلاب ورودي -

مترمکعب بر ثانیه 356اوج سیلاب خروجی -

متر از سطح دریا85/1238حداکثر تراز آب در مخزن فرازبند-

)عرض× ارتفاع (متر 4×5بند رأس ابعاد دریچه آب-

متر از سطح دریا1232رقوم سکوي مانور دریچه-

سیستم تخلیه کننده تحتانی )ج
تبدیل تونل انحراف شماره دو به (موقعیت                                           تکیه گاه راست -

)تخلیه کننده پس از اتمام عملیات اجرایی سد
متر 6/151طول مجراي تحت فشار -
متر 463طول مجراي جریان آزاد -
متر24طول انسداد بتنی -
متر از سطح دریا 1257تراز کف دهانه ورودي-
)عرض× ارتفاع (متر 7× 9/7ابعاد دهانه ورودي -
)عرض× ارتفاع (متر 7× 9/7ابعاد آشغالگیر بتنی -
)عرض× ارتفاع (متر 4× 4ابعاد دریچه کنترل رأس -
)Stop Log(بند آبنوع دریچه کنترل رأس-
متر از سطح دریا1275تراز سکوي کنترل -
بعد از پرده تزریق هامحل اتاق کنترل دریچه-
)طول×عرض×ارتفاع(5/8×5/7×24/7هاابعاد اتاق کنترل دریچه-
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

کشوییهاي تخلیه کننده تحتانی نوع دریچه-
)دریچه سرویس و اضطراري(عدد 2هاتعداد دریچه-
دریچـه سـرویس و   ) عرض×ارتفاع(5/1×2هاابعاد دریچه-

اضطراري 
متر مکعب بر ثانیه 76حداکثر ظرفیت تخلیه -
روز 27حداکثر مدت زمان تخلیه سریع مخزن-

آبگیر شرب ) چ
تبدیل تونل انحراف شماره یک به آبگیـر (جناح راست موقعیت -

)اتمام عملیات اجراییشرب پس از 
رقوم 2هاي آبگیر تعداد رقوم-
و متر از سطح دریا 1265و  1242تراز رقومهاي آبگیر -
)ارتفاع× عرض (متر × متر 6× 5/7ابعاد آشغالگیر فلزي -
(Stop Log)بند آبنوع دریچه رأس -

متر3/2قطر مجراي انتقال آب -
مترمکعب در ثانیه 4/21ظرفیت آبگیري -

مستندات مورد نیاز در مرحلـه حضـور کمیتـه امکـان آبگیـري سـدهاي       

جدیدالاحداث
هاي چون ساخت اجراي سد و نیز هرگونه تغییرات احتمالی در مشخصههاي همنقشه-1

اي سد و تأسیسات وابستهسازه
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:یري شامل تصاویر دوران اجراي سد شاملمستندات تصو- 2

ریزيهاي آماده شده قبل از اجراي اولین لیفت خاکریز و یا بتنگاهتصاویر پی و تکیه-

گذاري، نصب تصاویر مربوط به اجراي مجاري خروجی سد شامل اجراي کالورت بتنی لوله- 

هاشیرها و دریچه

هاي مستند تهیه شده در گذشته سدفیلم-

بوط به مراحل اول و دوم مطالعات سد همراه با اصلاحات احتمالی بعدي آنهاگزارشات مر- 3

» هاي هواشناسی مستقر در سدحاصل از ایستگاه«سوابق اطلاعات و شرایط آب و هوایی -4

)مطالعات هواشناسی و هیدرولوژي حوضه(

جرا و در زمان طراحی، ا«هاي فیزیکی و عددي تدوین یافته در مورد سد نتایج هرگونه مدل- 5

»برداريیا بهره

گزارشات عملیات «نتایج عملیات ژئوتکنیک بعمل آمده در دوران مطالعات و با اجراي سد -6

» و نتایج آزمایشات انجام یافته

نتایج آزمایشات کنترل کیفی حین عملیات اجرایی سد-7

برداري و نگهداري سازه سد، مدیریت هاي تدوین یافته درخصوص بهرهکلیه دستورالعمل-8

ریزي منابع آب، تجهیزات هیدرومکانیکال، ابزاردقیق و دستورالعمل اقدامات برنامه

اضطراري و غیره

اسامی و آدرس و شماره تماس کلیه پیمانکاران اجرایی سد و دستگاه نظارت حین اجرا- 9
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

کلیه تجهیزات هیدرومکاینکال منصوبه و » دبی-درصد بازشدگی«جداول -10

آنهاهاي کالیبراسیون دستورالعمل

دستورالعمل آبگیري اولیه سد-11

سوابق اتفاقات غیرمترقبه به وقوع پیوسته در دوران اجراي سد -12

هاي محلی که در صورت بروز نام و آدرس مراکز دولتی و یا خصوصی و یا نهادها و ارگان- 13

اقدامات اضطراري مطابق با در صورت وجود دستورالعمل«بحران به لحاظ مدیریت بحران 

غیر این صورت با تهیه لیست مسئولین ستاد بحران و مقامات مرتبط با ایمنی آن و در

مراکز اجتماعی و اقتصادي موجود در پایاب سد استان محل سد، شامل نام و نام 

و » هاي ثابت و همراه آنها جهت ارتباط در مواقع بحرانی خانوادگی، سمت و شماره تلفن

.تباط فوري برقرار گرددآلات با آنها باید اربکارگیري ماشین

لیست قطعات یدکی موجود در سد-14

جدول تواتر انجام مانیتورینگ سد در شرایط عادي و اضطراري-15

برداري و نگهداري سد و تجهیزات ، بهره»عادي و  اضطراري«هاي بازرسی دستورالعمل- 16

وابسته

رفتارسنجی سد هاي تجهیزات رفتارنگاري و رفتارسنجی سد و گزارشات مربوط به قرائت-17

» از زمان نصب تجهیزات در زمان اجرا تا زمان تحویل موقت سد«

ها و آزمایشات مربوط به عملکرد تجهیزات هیدرومکانیکال و مجاري نتایج بازرسی-18

خروجی سد 
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

هاي مبنا، جلسات نصب ابزار دقیق منصوبه در سد به همراه قرائتتصویر کلیه صورت-19

ن ارائه شده توسط پیمانکاران نصب و با مهندسین مشاور هاي کالیبراسیودستورالعمل

دار آنها ناظر بر نصب، خصوصیات هر یک از ابزارهاي نصب شده و دامنه مقادیر معنی

»حدود مجاز«

هاي ارائه شده توسط پیمانکاران تجهیزات ابزار دقیق و راهنماها و کاتالوگ- 20

هیدرومکانیکال و الکتریکال منصوبه در سد

قادیر حدي ابزارهاي منصوبه در سد و پارامترهاي کلیدي در ارزیابی ایمنی و کلیه م-21

پایداري سد 

سالم و یا «گزارش آخرین وضعیت عملکرد تجهیزات رفتارنگاري و رفتارسنجی سد - 22

»معیوب بودن دستگاهها و سوابق اقدامات پیگیري بعمل آمده

نتایج بازدید در مرحله آبگیري

:سازه 
ه و عملیات اجرایی لازم بعد از مرحله آبگیري در خصوص پایش مخزن و بدنه و ارائه برنام-1

تکیه گاهها

ارائه برنامه زمانبندي مصوب مشاور جهت ادامه عملیات باقی مانده پروژه با لحاظ الویت - 2

بندي ها

اجراي سازه اندازه گیري دبی ورودي به مخزن و اجراي لیمینگراف- 3
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

لتاجراي تاسیسات تاج سد و آسفا-4

تخلیه لجن داخل مخزن- 5

اتصال انتهاي سرریز به رودخانه-6

ساماندهی رودخانه-7

بکفیل پشت دیوارهاي سرریز-8

ریشه کن کردن درختان در مخزن و همچنین پاکسازي کل مخـزن از هرگونـه چـاه    - 9

مضره و غیره

اجراي پله هاي گالري و نصب هندریل -10

آبگیري و مدت زمان لازم جهت ارائه گزارش فنی در خصوص رفتار بدنه سد در زمان -11

اشباع بدنه سد 

ساماندهی سطوح بتن هاي اجرا شده و دقت در اجراي بتن هاي باقی مانده-12

اجراي اتاق هاي شیرآلات و سازه هاي بتنی استغراق و حوضچه هاي آرامش- 13

اتمام عملیات شاتکریت در تکیه گاهها -14

اصلاح شیب در تکیه گاهها و منابع قرضه-15

ت بتنی سازه سرریزاتمام عملیا- 16

ارائه تغییر مقادیر و برنامه زمانبندي بهنگام شده-17
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:زمین شناسی مهندسی و ژئوتکنیک 

هاي مشرف به ورودي سرریزساماندهی و پایدار سازي دیواره- 1

هاي مشرف به برج آبگیرپایدار سازي دیواره-2

حوضچه آرامش سرریزهاي مشرف بهبینی تمهیدات لازم جهت جلوگیري از فرسایش دیوارهپیش- 3

Eو Aو تا حدودي در زون هاي Bبررسی وجود خورند بالا در زون -4

وجود گسل در تکیه گاه هاي راست و چپ با توجه به نتایج گمانه هاي اکتشافی و مشاهده آثار - 5

خش لغزه در نمونه هاي سنگ بستر

ه هاي زهکش در گالري اطمینان از عملکرد پرده آببند از طریق کنترل تغییرات میزان آب گمان- 6

تزریق پس از اولین آبگیري

در بخش میانی گالري تزریقDDR22و DDR16کنترل آب خروجی از گمانه هاي زهکش - 7

:هیدرومکانیکال 
)پروانه اي؛ هاول بانگر و هوا(ارائه برگه هاي بازرسی و تست هاي تر و خشک کلیه شیرها - 1
تمامی شیرهاي پروانه اي یـا  BY PASSمحل ، سوئیچ هاي اختلاف فشار سنج در D.P.Sنصب -2

Dismantlingحداقل مونتاژ و جوشکاري اتصالات قبل از آبگیري و تعویض بلت هـاي قطعـه   

joint.
نصب تابلوهاي محلی و کنترل کلیه شیرهاي پروانه اي و هاول بانگر - 3
و دریچه تخلیه عمقی3و2و1انجام تست هاي خشک و تر دریچه هاي آبگیر شماره -4
ساخت و حمل تبدیل واگرا، قاب دریچه ها، دریچـه هـاي سـرویس و اضـطراري و سـرومکانیزم      - 5

سیستم تخلیه عمقی به سایت و نصب پوشش فلزي سیستم تخلیه عمقی 
تهیه دستورالعمل بهره برداري تجهیزات  هیدرومکانیکال- 6
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

نصب ابزار اندازه گیري رقوم آب مخزن و دبی سنج هاي پیش بینی شده-7
قیل هاي سقفی اتاق هاي شیرآلاتنصب جرث-8
و تخلیه عمقی3و2و1نصب پله و مسیر دسترسی به آبگیرهاي -9
ارائه مدل هیدرولیکی سیستم تخلیه عمقی- 10
اجراي سیستم ارت -11
تکمیل اجراي مجموعه تجهیزات الکتریکال و روشنایی- 12
اجراي سیستم مانیتورینگ و کنترل اتاق فرمان- 13
بازشدگی و دبی شیرها و دریچه هاارائه جداول و نمودارهاي میزان - 14
تهیه و نصب دیزل ژنراتور-15

:ابزار دقیق 

نصب ترازیاب دیجیتالی مخزن- 1

تکمیل عملیات میکروژئودزي-2

ساماندهی وضعیت کابل هاي ابزار در تاج سد- 3

تکمیل نصب ابزار باقیمانده مانند پیزومتر و سرریز مثلثی-4

ده مخزنهاي بازرسی سد، تاسیسات و محدوتهیه چک لیست- 5

ايها منظم و دورهانجام بازرسی- 6

8ها در مقطع کاهش تواتر قرائت هاي ابزار دقیق و کنترل در جاي نتایج به خصوص وضعیت تنش-7

به منظور بررسی وضعیت سد با شروع ابگیري و کنترل سرعت آبگیري

ه خصوص در اي بهاي مشاهدهپایش وضعیت تراز آب زیرزمینی در پایین دست با استفاده از چاه-8

محدوده گسل درد آغاج
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

ي محدوده طرح در پایین دستهاپایش وضعیت دبی چشمه-9

اندازي آنتکمیل اتاق کنترل و راه- 10

هاي دسترسی به تجهیزات بر روي رویه بالادست و پایین دستنصب پله-11

تهیه دستورالعمل بهره برداري از تجهیزات ابزار دقیق- 12

زمینه بهره برداري ابزار دقیقآموزش نیروي انسانی بهره بردار در- 13

:بهره برداري
تکمیل اشل مخزن- 1

\\:httpدرج آمار و اطلاعات روزانه تراز مخزن در سایت -2 dams.wrm.ir

و ...) عکس و –فیلم –صورتجلسات (مستندسازي کلیه عملیات اجرایی و آرشیو سازي - 3

بایگانی در اتاق بهره بردار

یستم بهره بردار و آموزش پرسنل بهره بردارارائه چارت سازمانی پیشنهادي س-4

تعیین حریم دریاچه و رپرگذاري آن- 5

نصب تابلوهاي محدوده مخزن و علائم هشدار دهنده- 6

www.NoavaranGermi.ir



فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

الزامات قبل و حین آبگیري 

از آبگیريالزامات پیش) الف

تکمیل پاکسازي و زدودن پوشش گیاهی موجود در محدوده مخزن-1

قع در ساحل چپ سرریز و اصلاح هندسی آن بررسی وضعیت توده هوازده وا- 2

نصب اشل مخزن- 3

نصب ترازسنج دیجیتالی مخزن-4

تکمیل عملیات میکروژئودزي- 5

هاي بازرسی سد، تاسیسات و محدوده مخزنتهیه چک لیست-6

)پروانه اي؛ هاول بانگر و هوا(ارائه برگه هاي بازرسی و تست هاي تر و خشک کلیه شیرها -7

تمـامی شـیرهاي   BY PASSاختلاف فشـار سـنج در محـل    ، سوئیچ هاي D.P.Sنصب -8

.اي یا حداقل مونتاژ و جوشکاري اتصالات قبل از آبگیريپروانه

نصب تابلوهاي محلی موقت شیرهاي پروانه اي و هاول بانگر اتاق شیرآلات شماره یک- 9

و دریچه تخلیه عمقی2و1انجام تست هاي خشک و تر دریچه هاي آبگیر شماره -10

واگرا، قاب دریچه ها، دریچه هـاي سـرویس و اضـطراري و سـایر متعلقـات      حمل تبدیل-11

سیستم تخلیه عمقی به سایت

ارائه دستورالعمل و یا پیش نویس دستورالعمل بهره برداري حداقل مربوط به تجهیـزات  -12

اتاق شیرآلات شماره یک
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

و تخلیه عمقی3و2و1نصب پله و مسیر دسترسی به آبگیرهاي - 13

جهت پایش نشت آبهاي منفذي بدنه سد در دوران ) V-NOTCH(لثی اجراي سرریز مث-14

آبگیري

ارائه دستورالعمل پایش و کنترل  ابزار در مرحله آبگیري-15

نصب پله هاي دسترسی به ابزار منصوبه در شیروانی بالادست- 16

:الزامات حین آبگیري

بررسی تمهیدات لازم براي اجراي عملیات تزریق اضطراري در صورت نیاز-1

ايها منظم و دورهانجام بازرسی- 2

هـا در  کاهش تواتر قرائت هاي ابزار دقیق و کنترل در جاي نتایج به خصوص وضعیت تنش- 3

8مقطع 

اي بـه  هـاي مشـاهده  پایش وضعیت تراز آب زیرزمینی در پایین دست با استفاده از چـاه -4

خصوص در محدوده گسل درد آغاج

در پایین دستي محدوده طرح هاپایش وضعیت دبی چشمه- 5

http://dams.wrm.irدرج آمار و اطلاعات روزانه تراز مخزن در سایت -6
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

مشخصات شناسنامه اي

:آغچايمشخصات سد
شرکت آب منطقه اي آذربایجان غربی: کارفرما/ نام شرکت آب منطقه اي 

آغ چاي: نام رودخانه-2چايآغ: نام سد-1

نیمخز...): مخزنی، تنظیمی،(نوع سد-3

خاکی...): بتنی، خاکی،(نوع ساخت سد-5

20kmفاصله از آنچایپاره: نام نزدیک ترین شهر به سد- 6

2kmفاصله از آنقرول سفلی: نام نزدیک ترین روستا به سد-7

20kmطول قسمتآسفالت: نوع راه منتهی به سد-8

51ْ،38/،50":عرض44، 52ْ/، 28": لمختصات جغرافیایی خط القعر رودخانه در محور سد؛ طو-10

:وضعیت زمین شناسیپی و تکیه گاه ها-11

سنگهاي ضخیم لایه و توده اي از جنس کنگلومرا: محور سد

سنگ و سیلت استون و کنگلومراتناوب ماسه سنگ ، گل: تکیه گاه راست

ن و کنگلومراسنگ و سیلت استوتناوب ماسه سنگ ، گل: تکیه گاه چپ

: توضیحات
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:آغچايمشخصات عمومی سد
سرریز آزادنوع سرریز تخلیه-826m8طول تاج-1

5/284mطول سرریز تخلیه-12m9عرض تاج-2

مجموع ظرفیت تخلیه -128m10عرض در بستر رودخانه-3
m3/secمجاري

1065m3/secظرفیت تخلیه سرریز-108m11ارتفاع از پی-4

مجموع ظرفیت اسمی -87m12ارتفاع از بستر رودخانه-5
نیروگاه

-mw

در سدهاي خاکی- 6

شیب شیروانی سراب

1V:2.4H
تعداد توربین و نوع آنها-13

-

شیب شیروانی پایاب

1V:1.8H

تعداد مجاري تخلیه -7
آب

تخلیه 1رقوم آبگیر و 3(4
سال50عمر مفید پیش بینی شده-14)ده تحتانی کنن

بندپرده آب: سیستم آببندي-15
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:سد آغچايمشخصات مخزن

5/1292mتراز سرریز-197mcm9حجم کل مخزن در رقوم نرمال-1

ساله30مفید مخزنحجم-2

ساله50

5/156

5/129
mcm10-5/1299مال بهره برداريتراز نرm

88/1302mتراز حداکثر آب مخزن-5/67mcm11مرده مخزنحجم-3

m-تراز حداقل نیروگاه-8/135mcm12حجم آب قابل تنظیم سالیانه-4

mcmحجم تعدیل طغیان-5
در (حداقل تراز ایمنی و پایداري -13

m-)سدهاي بتنی

7kmطول دریاچه در تراز نرمال-197mcm14حجم کل در تراز سرریز-6

5/6km2مساحت دریاچه در تراز نرمال-1218m15تراز بستر رودخانه در محل سد-7

190Mm3/yearمتوسط آورد سالیانه-1305m16تراز تاج سد-8

:یحاتتوض

.باشد حجمهاي فوق الذکر مخزن سد در تراز نرمال مورد نظر می* 
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:سدآغچايسایر مشخصات
5/75:              تاریخ خاتمه مطالعه-16/05/722:تاریخ شروع مطالعه-1

29/12/89:تاریخ خاتمه ساخت-6/05/815:                    تاریخ شروع ساخت-4

قه اي آذربایجان غربیشرکت آب منط:نام دستگاه اجرایی- 6

:تخصص و پایه:                             نام عامل چهارم یا خدمات مدیریت طرح-7

:پایه:تخصص مشاورمهاب قدس                         :    نام مشاور-8

به تفکیک براي (:نام پیمانکار- 9
...)سازه، هیدرومکانیکال، ابزار دقیق و 

:پایه...موسسه ثارا-قرب کربلا–ارگاه سازندگی خاتم الانبیاقر:تخصص

:پایهشرکت آبان صنعت کارا:تخصص

:پایهشرکت ابزار خاك:تخصص

:پایه:تخصص

:پایه:تخصصمهاب قدس                         :نام دستگاه نظارت-10

احجام عملیات اجرایی- 11

4019847m3حجم کل خاکبرداري

m3-)در سدهاي بتنی(حجم کل بتن ریزي بدنه 

171614m3... )سرریز و  (حجم بتن ریزي سایر تأسیسات 

107797mمیزان تزریقات تحکیمی و تماسی

10493758m3حجم کل خاکریزي

79790mمیزان تزریقات آب بندي

21553m2بنداجراي دیواره آب

:بدون احتساب خدمات کارفرماییعاتهزینه انجام مطال-12
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:با احتساب خدمات کارفرمایی

:پیش بینی احداث سد) هزینه(میزان سرمایه گذاري -11

میزان سرمایه گذاري -13
: احداث سد 

:کلیه قرادادهاي اجرایی پیمانکار و مشاور

...:تأمین برق و کلیه قرادادهاي اجرایی با هزینه هاي تعدیل،تملک اراضی، آزمایشگاهی، 

وضعیت تملک اراضی-14

6500000m2کل مساحت اراضی مستغرق در محدوده مخزن

2443000m2مساحت اراضی داراي مالک خصوصی در محدوده مخزن

%100درصد تملک اراضی داراي مالکیت خصوصی

ریال. م 25452هزینه صرف شده جهت تملک اراضی خصوصی

ریال. م 4000جهت تکمیل تملک اراضی خصوصیهزینه مورد نیاز

.هزینه ها بر حسب میلیون ریال درج شوند* 
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:سدآغچاياهداف طرح

کشاورزي

15900hec:جمع9400hec:توسعه اراضی6500hec:بهبود اراضی

:مشخصات محدوده اراضی

88/ 3:حجم آب سالیانه

88mcm/ 3:جمعmcm:سعه توmcm:بهبود 

شرب
:روستاها 35/ 6:شهرها

35mcm/ 6:حجم آب سالیانه

mw- :میزان تولید برق سالیانهبرق

صنعت
- :محل-:کارخانه

mcm-:حجم آب سالیانه

14mcm:حجم آب سالیانهآغ چاي:ودخانهرمحیط زیست

137mcm/ 9: جمع کل اهداف تأمین آب سالیانه

در صورتیکه در این سد اهداف تأمین آب براي سایر استان ها نیز مطرح است به تفکیک هر استان و نوع مصارف آب، مقدار آن ذکر گردد:
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:سدآغچايلیست تجهیزات رفتارسنجی و رفتارنگاريچک 

نوع ابزارنام ابزارردیف
تعداد 

بینی پیش
شده

وضعیت موجود
نام کارخانه 

سازنده
ملاحظات نصب نصب شده

نشده
معیوبسالم 

راك تست302010مکانیکیپیزومتر استند پایپ1
هاي معیوب در پیزومتر

اع خاصی سونت در ارتف
کندگیر می

راك تست-5252الکتریکیپیزومتر الکتریکی2

راك تست-1717پنوماتیکیپیزومتر پنوماتیکی3

راك تست-99الکتریکیانحراف سنج4

راك تست-1212الکتریکینشست سنج5

راك تست--5454الکتریکیسلول فشار6

راك تست--66مکانیکیجوینت متر7

راك تست--2020الکتریکیپیزومتر سنگ8

راك تست--11الکتریکیسنجش سطح آب مخزن9

راك تست--11مکانیکیسرریز مثلثی10

راك تست--11مکانیکیاشل کنترل سطح آب11

راك تست--55الکتریکیشتابنگار12

راك تست--11الکتریکیقرائت مرکزيدستگاه13
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

برداري هاي مقدماتی بهرهفعالیت- 5

وضعیت

موضوع 

وضعیت موجود
ملاحظات

کاملنیمه تمامانجام نشده

*پاکسازي مخزن

در خصوص اقداماتی که تنظیم صورتجلسه هاي مورد نیاز
*اهند رفتبا آبگیري به زیر آب خو

*اخذ مجوز تأییدیه از بازرس تجهیزات

*میکروژئودزي سد

*قرائت هاي صفر تجهیزات رفتار سنجی و رفتارنگاري

برق رسانی و سیستم روشنایی

*سد

*محوطه

*گالري ها
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

سد آغچايبالادست از ویرتص
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

)وجه بالا دست(نماي بدنه سد آغ چاي : 2تصویر شماره )وجه پائین دست(نماي بدنه سد آغ چاي : 1تصویر شماره 

نماي تاج سد : 4تصویر شماره  نماي اوجی شوت سرریز: 3تصویر شماره 

نماي جام پرتابی سرریز :6تصویر شماره نماي شوت سرریز : 5شماره تصویر 
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

محوطه سازي و ساختمان هاي اجرا شده: 8تصویر شماره 

کیفیت مناسب ریپ رپ سد : 9تصویر شماره 

نماي ساختمان بهره برداري: 7تصویر شماره 

نماي نحوه اجراي باقیمانده ریپ رپ: 10تصویر شماره 

نماي اجراي عملیات شاتکریت: 12تصویر شماره جانمایی آبگیر هاي مختلف سد: 11تصویر شماره
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

عدم نصب پلکان براي دسترسی به ابزار دقیق: 13تصویر شماره 

جناح راست سرریز و الزام ساماندهی و پایدار : 15تصویر شماره 
سازي آن

کابل هاي ابزار در ناحیه تاج سد: 14تصویر شماره 

نماي گالري و عدم نصب پله:16اره تصویر شم

وجود پوشش گیاهی پراکنده در داخل : 18تصویر شماره نماي اشل مخزن و عدم نصب خط کش فلزي:17تصویر شماره 
مخزن
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

رمپ سد و عدم اجراي آسفالت و گاردریل در ان: 19تصویر شماره 

نماي شیرالات هیدرومکانیک منصوبه: 21تصویر شماره 

نواقص باقیمانده سرریز سد: 20اره تصویر شم

ورودي سرریز سد و توده ناپایدار بالاي آن: 22تصویر شماره 

نواقص سازه اي تجهیزات هیدرومکانیکال: 24تصویر شماره اقدامات نیمه تمام هیدرومکانیکال: 23تصویر شماره 
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

نماي تجهیزات هیدرومکانیکال منصوبه و نواقص آن: 26شماره تصویروضعیت پله موقت و عدم نصب هندریل در گالري: 25تصویر شماره 

نماي تکیه گاه راست سد و توده سنگی مشرف به بدنه سد: 27تصویر شماره 
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

سد سیلوه: کلیات
رح در این ط. میلیون مترمکعب منبع اصلى تامین آب دشت سیلوه مى باشد237,6رودخانه لاوین با آورد سالیانه

با احداث سد مخزنى برروى این رودخانه نسبت به تنظیم آب براى مصارف کشاورزى و شرب در شهرستان 

.پیرانشهر اقدام مى گردد

نمایی از سد سیلوه در مراحل اولیه خاکریزي و اجراي پروژه

www.NoavaranGermi.ir



فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

اهداف طرح:
.رمکعبمیلیون مت67,4تامین آب کشاورزى دشت پیرانشهر، جلدیان و سروکانى بمیزان

.میلیون مترمکعب در سال18,2تامین آب شرب پیرانشهر در افق توسعه به میزان

.هکتار شامل توسعه و بهبود9650احداث شبکه آبیارى مدرن در سطح 

.هکتار5700تامین آب کشاورزي بخشی از دشت پیرانشهر به وسعت خالص 

.هکتار3950ت خالص تامین آب کشاورزي بخشی از دشت جلدیان و سروکانى به وسع

.میلیون متر مکعب در سال8,10تامین آب شرب پیرانشهر به میزان

.میلیون متر مکعب در سال95,2انتقال آب به مخزن سد چپرآباد به میزان

عمده قراردادهاى در دست اجرا
.میلیارد ریال62,25احداث تونل انحراف آب سد خاکى سیلوه با مبلغ پیمان

میلیارد 481,688ه و ابنیه فنی وابسته به آن و تونل استان جلدیان با مبلغ اولیه پیماناحداث سد سیلو

.ریال

پیمانکاران:
موسسه امین–موسسه حدید –قرب بسیج ( قرارگاه خاتم الانبیا  )

مشاوران:
مهندسان مشاور آبگیر
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

سیلوه: مشخصات فنى سد مخزنى
متر حجم 639: متر طول تاج 5,75:از بستر رودخانهخاکى با هسته رسى قائم ارتفاع: نوع سد

میلیون مترمکعب سیستم 5,194:میلیون مترمکعب، حجم آب تنظیمى 61,74:کل مخزن 

مترمکعب در ثانیه190متر و ظرفیت تخلیه سیلاب 841انحراف شامل یک رشته تونل بطول 

شبکه آبیارى و زهکشى:
+ هکتار پیرانشهر 5700(هکتار 9400ى سیلوه شامل احداث اهداف اولیه شبکه آبیارى و زهکش

یش بینى تغییراتى درشبکه مدرن کانالها و زهکشها بوده لکن بدلیل پ) هکتار جلدیان3700

مبانى و اهداف اولیه طرح و هماهنگى با سایر طرحهاى حوضه آبریز زاب نتیجه مطالعات بهنگام 

.شده متعاقبا اعلام خواهد شد

طرح سد سیلوه و تونل انتقال آب جلدیان: 
میلیون متر مکعب را بر 84متر از پی ، حجم مخزن 92سد خاکی با هسته رسی سیلوه بارتفاع 

هکتار اراضی پیرانشهر 10000روي رودخانه لاوین ایجاد نموده و ضمن تامین آب کشاورزي حدود  

میلیون 95نشهر، انتقال میلیون مترمکعب آب شرب شهرستان پیرا18و جلدیان و حدود 

مترمکعب آب به حوزه آبریز دریاچه ارومیه بصورت جابجایی بین حوزه اي  و از طریق سد چپرآباد 

.را میسر خواهد نمود
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

متربه 3و قطر 1018مترمکعب بر ثانیه از طریق تونلی به طول 16,2در این پروژه انتقال آب با دبی 

اهد شد که از این طریق میتواند بعنوان یکی از طرحهاي دشت جلدیان و مخزن چپرآباد انجام خو

موثردر راستاي احیاء وعلاج بخشی دریاچه ارومیه مفید واقع گردد، انشاله
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:سیماي طرح و مشخصات فنی سد سیلوه و تونل انتقال جلدیان
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

نمایی از پایین دست سد سیلوه

نمایی از بالادست سد سیلوه
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

www.NoavaranGermi.ir



فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران
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فنی تخصصی سد هاي خاکیگردهبین و سیلوه                                   کمیته˛آغچاي˛شهرچاي˛گزارش بازدیدازسدهاي زولا

کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:مشخصات سد گردهبینکلیات و 

متر و ارتفاع 819سد خاکی با هسته رسی قائم گرده بین در شمال شرقی پیرانشهربا طول تاج 

.متردر دست اجراست50

در حالیکه حفاري سنگ بستر سرریز فازهاي اولیه خود را طی می نماید، حفر تونل انحراف سد 

بدون درزه مراحل پایانی خود را متر در سنگ آهک دولومیتی سالم  و 300به طول حدود 

.میگذراند

پس از ارائه توضیحات توسط مشاور طرح ، مواردي همچون حفاري انفجاري و وضعیت چال زنی 

انفجار در سیستم انحراف  ونیز امکان بهره برداري آتی آن بعنوان تونل تخلیه کننده Patternو 

.  تحتانی مورد بحث واقع شد
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

محور سد گردهبیننمایی از موقعیت 
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:مشخصات سد گردهبین
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

www.NoavaranGermi.ir
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کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران

:سپاسگزاري

که بستر وشرایط بزرگوارانیم ، همانگونه که درآغاز  گزارش نیز آمده است ، ازتمامی یلازم میدان

.م  یفراهم نموده اند ، عمیقاً  سپاسگزاري وقدردانی  بنمایجهت انجام این بازدیدرااین کمیته فنی حضور

جناب آقاي دکتر نورزاد و ریاست محترم کمیته سد هاي محترم کمیته ملی سدهاي بزرگ ایران ریاستاز 

جناب آقاي و دبیر کل محترم کمیته ملی سدهاي بزرگ ایرانخاکی جناب آقاي مهندس ترکش دوز 

محترم کمیته ملی سدهايخانهاز دبیرهمچنینتوکلی جناب آقاي مهندس وزادهمهندس خراسانی

این کمیته از . را بجا میاوریمهمه جانبه  زحمات،نهایت سپاسگزاري را به دلیل سرکار خانم فراهانیخاکی 

جنابان آقاي دکتر مدیریت محترم شرکت آب منطقه اي آذربایجان غربی و جناب آقاي مهندس دانشجو

از شرکت جعفريجناب آقاي مهندس کارشناسان محترم آن سازمان و بهرامی و آقاي مهندس شهبد 

جناب آقاي طرح سد شهرچاي و از آقاي مهندس مشوقی ریاست محترممحترم مهندسان قالا و جناب 

مدیریت و جناب آقاي مهندس سیديکارشناس محترم شرکت سکو در سد شهرچاي مهندس منافع زاده

ن مشاور کارشناس محترم شرکت مهندسامهندس میرزاپورامور آب منطقه درسد زولا وجناب آقاي 

جناب آقاي کارشناس محترم امور آب خوي و  جناب آقاي مهندس نیک زاده  زیستاب در سد  زولا و 

کارشناس محترم بخش بهره برداري سازمان و شرکت مهندسان مشاور مهاب قدس درسد مهندس قربانی
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در پروژه کارشناسان محترم شرکت آبگیر مهندس پیرپورو مهندس  محمديچاي و جنابان آقاي -آق

کارشناس محترم شرکت مهندسان آبگیر و جناب آقاي مهندس حمیدي ) در مرحله اجرا (سد گردهبین 

از اینکه جهت انجام این بازدید فنی و تخصصی براي این کمیته )در مرحله اجرا (در پروژه سد سیلوه 

کلیه همچنین از و. مراتب سپاسگزاري و تشکر را بجا می آوریم, زحمت زیادي را تقبل نموده اید

ه اند، صمیمانه سپاسگزاري بودکه باعث و بانی انجام این بازدید علمی و فنی کارشناسان و دستاندرکارانی

.یمو قدردانی می نمای
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