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 1391تْار 

 سلشلِارتؼاؽات پیؾا ٍ کارتزد آى در هٌْذعی 

 در ًزم افشار ّای

MatLab  ٍSeismoSignal 

 هقذهِ: جلغِ اٍل
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رٍػ ّای هؼوَل عزاحی لزسُ ای عاسُ ّا: 
 آًالیش تاریخچِ سهاًی -تزاعاط ؽتاتٌگاؽت1.
 تیؾیٌِ پاعخ -آًالیش هَدال -تزاعاط عیف2.

 
تارگذاری 
 (Deterministic)هتؼیي 1.
یا  Non-Deterministic)ًا هتؼیي یا احتوالاتی 2.

Probabilistic) 

عیغتن ّای هَرد تزرعی: 

 خغی

 (حل هؼادلِ حزکت)
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 آىسلشلِ ٍ ّذف هٌْذعی 
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 ػلن سلشلِ ّا ٍ پذیذُ ّای هزتثظ تا آى اعت کِ در آى فؼالیت لزسُ ای ٍ در
 .تزای عاسُ ّا هقذار عٌجی هی ؽَدتارّای عزاحی لزسُ ای  ،ًتیجِ آى

 پیؼ  تِ دًثال راّْایی اعت کِ خغزات هزتَط تِ سلشلِ را، تا آهَسػ چگًَگی
 .، کاّؼ دّذتیٌی ػَاقة سلشلِ

را در عَل سهیي لزسُ پیؼ تیٌی هی کٌذًَگی ٍ هذت سهاى لزسػ گچ. 

 عزاحی اقتقادی ٍ ایوي ػلن پیؼ تیٌی حزکت سهیي در عَل سلشلِ کِ تاػث
 .عاسُ ّا هی ؽَد

 رخذاد ٍ سهیي لزسُ ًاؽی اس سلشلِ ضزٍری ٍیضگی ّای هٌثغتِ هٌظَر درک ،
 .  اعت

رفتار قابل پیش بیىی ي قابل کىترل برای سازه ي حفظ  : هدف وهایی
 یکپارچگی آن ي در وهایت طراحی ایمه ي اقتصادی
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 چزا هٌْذعی سلشلِ؟
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 ِداخل آى عاسُ ٍ تجْیشات ارتؼاؽات سهیي در عَل سلشلِ، هی تَاًذ تِ ؽذت ت
عاسُ هؼوَلا تاػث تؾذیذ هؾخقات اهَاجی هی ؽَد کِ در . ّا فذهِ ٍارد کٌذ

ایي اهَاج تؾذیذ ؽذُ هی تَاًذ ًیزٍ ّا ٍ جاتِ  . داخل عاسُ حزکت هی کٌٌذ
ػَاهل سیادی ایي . جایی ّایی را تَلیذ کٌذ کِ فزاتز اس حذ تحول عاسُ تاؽذ

تؾذیذ را تحت تاثیز قزار هی دّذ، تٌایزایي فْن چگًَگی تاثیز ایي ػَاهل رٍی 
پاعخ عاسُ ّا ٍ تجْیشات داخل آى ّا، تِ هٌظَر یک عزاحی اقتقادی ٍ ایوي، 

 .ضزٍری اعت
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 هٌْذط سلشلِ تایذ تذاًذ
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 ِ(اعتْلاک حزکت سهیي)چگًَگی اًتؾار یا اعتْلاک اًزصی اهَاج سلشل 

  ِعثیؼت داخل کزُ سهیي ٍ احتوال ٍقَع سلشلِ ّای تشرگ آیٌذُ در یک هٌغق
 (تحلیل خغز)هؾخـ 

 داهٌِ، هذت دٍام، هحتَای فزکاًغی،  )خَاؿ ؽتاتٌگاؽت حزکت ّای قَی سهیي
 ...(اًزصی ٍ 

آؽٌایی تا عیف ٍ ؽتاب عزاحی 

ُچگًَگی تاثیز سلشلِ رٍی پاعخ عاس 

آؽٌایی تا ػولکزد عاسُ ای ٍ رٍػ ّای کٌتزل پاعخ 
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 ٍیضگی ؽتاتٌگاؽت ّا
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 خَاؿ حزکت سهیي
در کارتزد ّای 
 هٌْذعی سلشلِ

 اًزصی1.

/ تیؾیٌِ ؽتاب2.
جا تِ جایی / عزػت
 سهیي

 هذت دٍام3.

 هحتَای فزکاًغی4.
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 اًزصی سلشلِ
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هتذاٍلتزیي ایي . پاراهتز ّای هختلفی را تزای ایي هٌظَر هی تَاى تؼزیف کزد
 :پاراهتزّا ػثارتٌذ اس

 ّواى ٍاحذ ؽتاب(: RMS)هجذٍر هیاًگیي هزتؼات 1.
 

 

 

 ٍاحذ عزػت(: Arias Intensity)ؽذت آریاط 2.
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PGA, PGV, PGD 
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سیزا تِ راحتی اس . اعتفادُ اس ایي پاراهتزّا آعاًتزیي رٍػ اًذاسُ گیزی سلشلِ اعت
اعتفادُ اس ایي . اعت PGAرٍی رکَرد تِ دعت هی آیذ کِ هتذاٍلتزیي آى ّا 

 :  پاراهتز ّا دارای هحذٍدیت ّای سیز اعت

 هذت سهاى هَثز سلشلِ ّا را لحاػ ًوی کٌذ1.

رکَرد اعت ٍ تِ   High Frequencyهؼوَلاً هقادیز حذاکثز ّوزاُ تا هَلفِ 2.
سیزا اکثزا هَلفِ ّای فزکاًظ کن . ًذرت تیاًگز ًحَُ ٍ قذرت لزساًذى عاسُ اعت

تٌاتزایي یک هٌْذط  . سلشلِ تاػث تخزیة عاسُ هی ؽًَذ ٍ در ًتیجِ هْوتز ّغتٌذ
 .داؽتِ تاؽذ PGAعزاح ًثایذ تاکیذ سیاد رٍی 

.3... 
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 هذت دٍام
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 هذت دٍام یکی اس پاراهتزّای هْن سلشلِ اعت، کِ اّویت آى تَعظ هحققاى سیادی
ًؾاى دادُ اعت تا  Pengًاؽی اس سلشلِ ًؾاى دادُ ؽذُ اعت، هثلاً  خغارترٍی 

افشایؼ هذت دٍام، هیشاى پاعخ در ًَاحی فزکاًظ پاییي ٍ فزکاًظ هتَعظ افشایؼ 
 .هی یاتذ

 

 ٍجَد دارد( تا تَجِ تِ تاثیز آى رٍی عاسُ)تؼاریف هختلفی تزای هذت دٍام: 

.1Page  ٍBolt : 0.05هؼوَلاً هقادیز تیؾتز اسg 

.2Trifunac  ٍBrady :  تا ًَجِ تِ ؽذت ؽتاتٌگاؽت یؼٌی 
 آىدر کِ       

.1McCann  ٍShah :اس اًتگزال اخیز جذر هی گیزین. 
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 هذت دٍام
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 هحتَای فزکاًغی

11 

  تزای تزرعی هحتَای فزکاًغی تایذ رکَرد سلشلِ اس فضای سهاى ٍارد فضای فزکاًظ
تزای ایي هٌظَر هیتَاى اس داهٌِ  ( . ؽَدرکَرد سلشلِ تثذیل فَریِ گزفتِ اس )ؽَد 

 . عیف فَریِ یا چگالی عیفی اعتفادُ کزد
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 اهَاج لزسُ ای
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 لزسُ ًگارّا
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دعتگاُ فزکاًظ تالا: ؽتاتٌگار 

فزکاًظ دعتگاُ تزاتز تا فزکاًظ  : عزػت ًگار
 هحزک ٍرٍدی

دعتگاُ فزکاًظ پاییي: جا تِ جایی ًگار 
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 ؽثکِ لزسُ ًگاری کؾَر
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ایزاى یکی اس تشرگتزیي ؽثکِ ّای لزسُ ًگاری دًیا 

ؽثکِ لزسُ ًگاری کؾَر 
هزکش تحقیقات  (: حزکت قَی)ؽثکِ ؽتاتٌگاری  -1

 هغکي

www.bhrc. 
 پضٍّؾگاُ سلشلِ: ؽثکِ لزسُ ًگاری تاًذ پْي -2

www.iiees.ac.ir 
 هزکش سلشلِ ؽٌاعی: ؽثکِ لزسُ ًگاری تاًذ کَتاُ -3

www.irsc.ut.ac.ir 

 Iran Strong Motion Network 
(ISMN) 

 1360تاعیظ ؽذ ٍ در عال  1351در عال 1.
اًتقال ( BHRC)تِ هزکش تحقیقات هغکي 

 .یافت
 .تِ ثثت رعیذ 1351اعفٌذ  5اٍلیي رکَرد در 2.
دعتگاُ  274دارای  1370قثل اس عال  تا3.

SMA-1 
 SSA-2دعتگاُ  1090در حال حاظز دارای 4.

 .اعت SMA-1دعتگاُ  25ٍ 
دعتگاّْا تیؾتز در هٌاعق لزسُ خیش، 5.

 . پزجوؼیت ٍ فٌؼتی هتوزکش ؽذُ اًذ
تشرگتزیي رکَرد ثثت ؽذُ در سًجیزاى تِ 6.

 .تَدُ اعت 1gهقذار 
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 ؽثکِ لزسُ ًگاری کؾَر
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 ؽتاتٌگار
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 ِدر حالت کلی پاراهتزّا تایذ ت
گًَِ ای اًتخاب ؽَد کِ 

amplify فَرت ًگیزد. 

 عختی تِ فَرت هغٌاعیغی
 تاهیي هی ؽَد
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 جاتِ جایی ًگار
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 هؾخقات دعتگاُ
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 هقادیز پزیَد ٍ ًغثت هیزایی
 .دعتگاّْا قاتل تٌظین اعت
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 حغاعیت دعتگاّْای لزسُ ًگارُ
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  اگز سلشلِ تشرگ تاؽذ، رکَرد دعتگاّْای ؽتاتٌگار تا حغاعیت تالا، اؽثاع هی
 .ؽًَذ

اگز سلشلِ کَچک تاؽذ، رکَرد دعتگاّْای حزکت قَی قاتل دیذى ًیغت. 
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 ؽتاتٌگار ٍ کارتزد آى
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ایي ؽتاب . یک ٍعیلِ الکتزٍ هکاًیکی اعت کِ ؽتاب را اًذاسُ گیزی هی کٌذ
 .هی تَاًذ هثل گزاًؼ سهیي، اعتاتیکی یا هثل ؽتاب سلشلِ، دیٌاهیکی تاؽذ

  ِتا اًذاسُ گیزی ؽتاب اعتاتیکی ًاؽی اس گزاًؼ، هی تَاى ساٍیِ دعتگاُ ًغثت ت
 .  کزُ سهیي پیذا کزد

تا اًذاسُ گیزی ؽتاب دیٌاهیکی هی تَاى تِ ًحَُ حزکت دعتگاُ پی تزد. 
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 تاریخچِ
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 اٍلیي دعتگاُ ؽتاتٌگار تَعظJohn Freeman  در عال
، تزای 1932در جَلای عال . هیلادی عاختِ ؽذ 1931

اٍلیي تار در جْاى، ًقة دعتگاّْا در ًقاط هختلف آهزیکا  
هارط   10کِ در گزفت، اًجام  EL-Centroاس جولِ 

 .اٍلیي سلشلِ قَی ثثت ؽذ 1933
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 اًَاع ؽتاتٌگارّا
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SMA-1 (  ایزاى)آًالَگ 

SMA-2 

SMP-1 

SMA-3 

PDR-1 

DSP-3 

DSA-3 

SSA-2 (ایزاى)دیجیتال 

CMG-5TD 

Guralp –پیؾزفتِ تزیي 

 

هحل ًقة دعتگاّْا 

 (دٍر اس عاسُ ّا)رٍی سهیي 1.

 داخل سهیي2.

 عاختواى ّای کَتا3ُ.

 عاختواى ّای تلٌذ4.

عاسُ ّای هْن هثل پل ّا،  5.
 ...عذّا، ًیزٍگاّْا ٍ 
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 آًالَگ
www.NoavaranGermi.ir



26 

 دیجیتال
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 SSA-2  ٍSMA-1رکَردّای هْن ثثت ؽذُ تا 
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 تَسیغ رکَرد ّای ثثت ؽذُ در ایزاى
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 ؽتاتٌگاؽت ثثت ؽذُ
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رکَرد ثثت ؽذُ تِ چِ پاراهتزّایی ٍاتغتِ اعت؟ 

 ؽزایظ تکتًَیکی1.

 ًَع خاک2.

 تَپَگزافی3.

 عاس4ُ.
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 ًوًَِ ای اس رکَرد ثثت ؽذُ
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