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MATLAB   ًَیسی صتاى  یک ٍ ػذدی هحاسثات اًجام تشای ًشم افضاسی هحیط یک ِ  تشًاه
 صتاى خَد هؼٌی تِ ّن ٍ سقوی هحاسثات هحیط هؼٌی تِ ّن هتلة ٍاطُ .ستا چْاسم ًسل

ِ ًَیسی ِ است تشًاه   ایجاد   MATrix ٍLABoratory ٍاطُ دٍ تشکیة اص کِ هشتَط
ِ است، هحَس هاتشیس سٍیکشد اص حاکی ًام ایي .ضذُ است  ّن هٌفشد اػذاد حتی آى دس کِ تشًاه

 .است سادُ تسیاس هتلة دس هاتشیس ّا تا کشدى کاس .هی ضًَذ گشفتِ ًظش دس هاتشیس ػٌَاى تِ
  ػذد یک هخال تشای .هی ضًَذ رخیشُ هاتشیس یک ضکل تِ هتلة دس دادُ ّا توام حقیقت دس
 Whale is the» هاًٌذ سضتِ یک .هی ضَد رخیشُ 1*1 هاتشیس یک ضکل تِ (اسکالش)

biggest animal»  ِستَى ّا تؼذاد کِ) ستَى چٌذیي ٍ سطش یک تا هاتشیسی ضکل ت 
 تؼذی سِ هاتشیس یک ضکل تِ تػَیش یک حتی .هی ضَد رخیشُ (کاساکتشّاست تؼذاد تِ

  تؼییي تشای آى سَم تُؼذ ٍ ًقاط هختػات تؼییي تشای آى دٍم ٍ اٍل تُؼذ کِ هی گشدد رخیشُ
  ستَى تک هاتشیس ّای ضکل تِ هتلة دس ًیض غَتی فایل ّای .هی ضَد استفادُ ًقاط سًگ

 ػثاست هخفف هتلة کِ ًیست تؼجة جای تٌاتشایي .هی ضًَذ رخیشُ (ستًَی تشداسّای)
 .تاضذ هاتشیس آصهایطگاُ
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ضشکت هتلة ساصًذُ ضشکت Mathworks ًْادُ تٌیاى 1984 سال دس ضشکت ایي .داسد ًام 
 ایالت دس ضشکت ایي هشکضی دفتش .است پشسٌل ًفش 2۰۰۰ اص تیص داسای اکٌَى ّن ٍ ضذ

  تِ تَاى هی ضشکت ایي سایت تِ دستشسی تشای .داسد قشاس آهشیکا هاساچَست
 تشای آدسس ایي هتأسفاًِ .کشد هشاجؼِ  http://www.mathworks.comآدسس

ِ ّای اص تایذ ضشکت ایي سایت تِ ضذى ٍاسد تشای ٍ است تستِ ایشاًیاى  استفادُ  IPتغییش تشًاه
 گشافیکی ساتط ٍلی ضذُ است ًَضتِ سی صتاى تِ تالا کاسایی ٍ سشػت تشای هتلة ّستِ .کشد
 . است گطتِ ساصی پیادُ جاٍا صتاى تِ آى
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ًَضتِ کذّای کٌتشل تشای  
  پٌجشُ چْاس است تْتش ضذُ

Workspace 
،Command Window، 

Editor ٍ Editor 

Variable ِّوضهاى غَست ت 
 افضاس ًشم اغلی هحیط داخل دس

  هٌظَس ایي تشای .تاضذ هَجَد
 تشای Desktop هٌَی اص

  ّا پٌجشُ ایي کشدى سٍضي
 .ضَد هی استفادُ

 (پیطٌْادی) MatLabجاًوایی پٌجشُ ّا دس 
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 (پیطٌْادی) MatLabجاًوایی پٌجشُ ّا دس 

Command 

Window 

Editor 

Variable 

Editor 

Workspac

e 
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 Command Windowهحیط  

  Error ًوایص پٌجشُ، ایي دیگش کاستشد .ضَد هی اجشا Enter صدى تا دستَسات ایي پٌجشُ، ایي دس دستَسات ًَضتي تا
 ضکل دس ّا خطا ایي اص ًَع یک .است editor پٌجشُ یا پٌجشُ ایي دس ضذُ ًَضتِ دستَسات دس هَجَد ّای (خطا)

 خطا حاٍی خط سٍی تِ ،Editor پٌجشُ Cursor پیام، دس هَجَد لیٌک سٍی تش کلیک تا .است ضذُ دادُ ًطاى
 کذّای کِ آًجایی اص داضت، تَجِ تایذ .کشد اغلاح سا خطا خط، آى تاصتیٌی تا تَاى هی طشیق ایي تِ .ضَد هی هٌتقل
 .تاضذ آى قثلی خطَط دس خطا اص ًاضی تَاًذ هی خط یک دس خطا ّستٌذ، هشتثط یکذیگش تِ Editor دس ضذُ ًَضتِ

 خطا ًَع

 دس خطا هحل لیٌک
Editor 

 .آًچِ کِ ًشم افضاس فْویذُ است

 .آًچِ کِ ها ًَضتِ این

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ

www.NoavaranGermi.ir



7 

 Editorهحیط  

دس ایي پٌجشُ دستَسات لاصم ًَضتِ ضذُ ٍ تا . ، ّویي پٌجشُ استMatLabپشکاستشد تشیي پٌجشُ ًشم افضاس 
هی تَاى ّش هتٌی سا ًَضت  Wordدس ایي پٌجشُ، ّواًٌذ ًشم افضاس  تِ طَس کلی. اجشا هی ضَد F5صدى کلیذ 

 .تاضذ MatLabضاهل دستَسات  ٍلی تشای اجشای کذ، ایي هتَى تٌْا تایذ(. حتی فاسسی)

 ٍ ٍیشایطی اضکال ٍجَد ػذم ًطاًگش سثض، سًگ
 دس ٍیشایطی اضکال ٍجَد ًطاًگش قشهض، سًگ
 کذ ،(قشهض سًگ) غَست ایي دس کِ است، هتي
 .ضذ ًخَاّذ اجشا

 اجشای کلیذ
 تشًاهِ

(F5) 
 ضاهل ضذُ ًَضتِ کذ

 MatLab دستَسات

 ضَد، ًوی خَاًذُ % ػلاهت اص تؼذ ضذُ ًَضتِ ػثاست
 .ضَد هی ًَضتِ کذّا تَضیح تشای هؼوَلا کِ
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 Workspaceهحیط  

 ًَع ٍ هقذاس ًام، ضَد، اجشا ،Editor یا Commad Window دس ضذُ ًَضتِ کذ یک  کِ غَستی دس
 ًام سٍی کلیک دٍتاس تا .ضَد هی دادُ ًوایص Workspace پٌجشُ دس کذ، آى دس هَجَد ّای هتغیش تواهی

 .کشد هطاّذُ Variable Editor پٌجشُ دس تیطتش جضئیات تا سا ّا آى هقادیش تَاى هی هتغیشّا

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ
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 Variable Editorهحیط 

 تاص Workspace پٌجشُ دس هَجَد ّای هتغیش اص ّشیک سٍی تش کلیک تا ٍ ًذاضتِ ٍجَد خَد خَدی تِ پٌجشُ ایي
 .کشد ٍاسد هحیط ایي تِ ًیض Excel افضاس ًشم اص سا ّا دادُ تَاى هی .داسد Excel افضاس ًشم ضثیِ هحیطی کِ ضَد، هی

 دس هَجَد هتغیشّای اص تؼذادی
Workspace، دس Vriable 

Editor 

 X هتغیش سطشی تشداس

 سٍضي گضیٌِ ایي ّا، دادُ اًتخاب تا
 سا ّا دادُ ضکل کلیک تا کِ ضذُ
 .دّذ هی ًطاى ًوَداس سٍی

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ
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 SSA-2سکَسد خام دستگاُ 
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 قالة دس ام 28 خط اص ضذُ گیشی اًذاصُ هقادیش کِ است، V1 فشهت تا فایل یک ،SSA-2 ضتاتٌگاس دستگاُ خشٍجی
 (.... ٍ تشداسی ًوًَِ صهاى هذت ًقاط، تؼذاد) ضتاتٌگاضت کلی هطخػات ضاهل اٍل سطش 27 .ضَد هی ًَضتِ ستَى 1۰

 یا) صهاًی گام صهاى، هذت تِ ًقاط تؼذاد تقسین اص .است (... ٍ گیشی اًذاصُ ٍاحذ پشیَد، هیشایی،) ضتاتٌگاس دستگاُ ٍ
 .است حاًیِ ۰.۰۰5 هؼوَلاً ایشاى، دستگاّْای دس هقذاس ایي .آیذ هی دست تِ (تشداسی ًوًَِ ًشخ

 تا 27: تؼذاد خط
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 clc   

هحیط Command Window پیغام اص (ٍجَد غَست دس) جذیذ کذ تِ هشتَط خطای ّای پیغام تا کٌذ هی پاک سا 
 .ضَد جذا قثلی ّای

 clear all 

هحیط دس هَجَد ّای هتغیش تواهی Workspace ًکٌذ استفادُ قثلی هتغیشّای اص جذیذ کذ تا کٌذ، هی پاک سا. 

 close all 

ضکل تواهی (Figure) سسن قثلی ّای ضکل سٍی جذیذ کذ ّای ضکل تا تٌذد، هی سا قثلی کذّای اص ضذُ سسن ّای 
 .ًطَد

 fid = fopen('J:\Guilan University\SSA2\2749-1.V1'); 

فشهت تا ضتاتٌگاس دستگاُ خشٍجی فایل V1 آدسس اص سا J:\Guilan University\SSA2\ هتغیش دس ٍ کشدُ تاص 
fid ُ(کٌیذ دقت ' ٍجَد تِ) .کٌذ هی رخیش! 

 a = textscan(fid,'%f',12046,'headerlines',27); 

هتغیش دس کِ سا ضتاتٌگاس خشٍجی فایل fid ُدسایِ گزاسی ًام قاًَى ّواًٌذ) سطش تِ سطش غَست تِ سا تَد ضذُ رخیش 
 (f%) اػطاسی ػذد 12۰46 ٍ ضذُ غشفٌظش (headerlines) اٍل خط 27 اص خَاًذى، ایي دس .خَاًذ هی (ّا هاتشیس

  .ضَد هی رخیشُ a هتغیش دس
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 A=a{1}; 

هتغیش a فشهت داسای Cell است (هخػَظ MatLab)  ،هتغیش دس ٍ ضذُ ػادی فشهت تِ تثذیل دستَس ایي تا کِ است A  
(Acceleration) ُضَد هی رخیش. 

 dt=0.005; t=0:dt:(length(A)-1)*0.005; 

ِتشداس هٌظَس ایي تشای .تاضذ هطخع ًیض صهاى هحَس است لاصم ضتاب، سسن هٌظَس ت t صهاًی گام تا سا (dt) ۰.۰۰5 ٍ تا تشاتش 
 .ساصین هی A تشداس طَل

ػلاهت ; (semicolon) هتغیش چاج اص جلَگیشی تاػج t هحیط دس Command Window ضَد هی. 

 Figure(1); plot(t,A,'-g','LineWidth',2); 

دستَس تا صهاى هقاتل دس ضتاب ًوَداس plot ِضخاهت تِ ًوَداس ایي .ضَد هی ساخت (Linewidth) 2 ٍ سثض سًگ (g) ٍ ِت 
 .ضذ خَاّذ دادُ ًوایص figure(1) دس کِ تَد خَاّذ (-) هوتذ خط غَست

 print(Figure(1),'-dbmp','unfiltered','-r200'); 

فشهت تا ضذُ سسن ًوَداس bmp ٍ ًام تا unfiltered آدسس دس Current Directory ُضَد هی رخیش. 

 save ('RawData.mat', 'A','t', 'dt'); 

ّای هتغیش A ٍ t (دس Workspace تثیٌیذ!) ًِام تِ فایلی دس دیگش دسکذّای استفادُ هٌظَس ت RawData فشهت تا mat 
 استفادُ load دستَس اص هتغیش ایي تاصخَاًی تشای .ضَد هی رخیشُ Current Directory آدسس دس (MatLab هخػَظ)

 .ضذ خَاّذ

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ

www.NoavaranGermi.ir



 SeismoSignalٍ ًوایص خشٍجی  خَاًذى
 MatLabدس 

13 

افضاس ًشم خشٍجی فایل تخَاّین کِ غَستی دس SeismoSignal دس سا MatLab هتغیش .کٌین تاصخَاًی A ِدس صیش غَست ت  
MatLab ضَد هی ایجاد. 

خشٍجی فایل :یادآٍسی SeismoSignal ًفشهت تا ٍ  (ضتاب ٍ صهاى) ستَى دٍ دس هؼوَلا dat (هتٌی ًَع اص) ُضَد، هی رخیش 
 غشفٌظش (تَضیحات)اٍل خط اص تایذ MatLab افضاس ًشم دس تٌاتشایي .دّذ هی ًطاى سا ستَى ّش ٍاحذ ٍ ًام فایل، اٍل خط کِ

  .کشد

خشٍجی فایل ًام کٌین فشؼ اگش Seismo.dat ،داضت خَاّین تاضذ: 

 fid = fopen('Seismo.dat'); 

   a = textscan(fid,'%f',20000000,'headerlines',1); 

دس ٍ ضذُ خَاًذُ ّا، هاتشیس دسایِ گزاسی ًام قاًَى ّواًٌذ اػذاد، توام ٍ ًطذُ خَاًذُ فایل، اٍل خط a ُضَد هی رخیش. 

 a=a{1}; 

 A = a(2:2:length(a))';  

 t = a(1:2:length(a))'; 

کِ آًجایی اص a سطشی هاتشیس دس .ضَد جذا یکذیگش اص دٍ ایي است لاصم است، ضتاب ٍ صهاى ضاهل  a، ِدسایِ ٍ صهاى اٍل دسای 
 دٍم دسایِ A تشای لزا .(است ضتاب چْاسم دسایِ ٍ صهاى سَم دسایِ) ضَد هی تکشاس آخش تا غَست ّویي تِ کِ است، ضتاب دٍم

 تشتیة ایي تِ .ضَد هی خَاًذُ آخش تا 2 گام تا ٍ ضذُ اًتخاب اٍل دسایِ t تشای .ضَد هی خَاًذُ آخش تا 2 گام تا ٍ ضذُ اًتخاب
 جای تغییش) (transpose) تشاًْادُ هحاسثِ تشای (کُتِیطِي یا quote) ' ػلاهت .ضَد هی A ٍ t هاتشیس دٍ تِ تثذیل a هاتشیس

 .ضَد هی استفادُ هاتشیس (ستَى ٍ سطش

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ
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 فیلتش: یادآٍسی
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،تِ تستِ ّا، هَلفِ ایي .ّستٌذ هطخػی فشکاًس داسای کِ ضتاتٌگاضت اص ّایی هَلفِ حزف یؼٌی فیلتشیٌگ 
 کِ غَستی دس هخلاً .تاضذ صلضلِ خَد اص ّایی هَلفِ حتی یا هحیطی ّای ًَیض تَاًذ هی ضتاتٌگاضت، کاستشد

 فشکاًس حزف تِ ًیاص تٌذی هص اًذاصُ تِ تستِ کٌین، اػوال ػذدی هذل یک تِ سا ّا ضتاتٌگاضت ایي تخَاّین
 .داسین صلضلِ اص ّایی

افضاس ًشم تا هؼوَلاً فیلتشیٌگ ػول هٌْذسی، هقاغذ تشای SeismoSignal ًشم دس کاس ایي .گیشد هی اًجام 
 .ضَد هی تحج اداهِ دس کِ است اًجام قاتل آهادُ، تَاتغ اص استفادُ تا ًیض MatLab افضاس

 دستگاُ خام سکَسد خَاًذى اص تؼذ SSA-2 افضاس ًشم دس MatLab، فیلتشیٌگ ػول (filtering) ایي سٍی 
 .ضَد هی اًجام ضتاتٌگاضت
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 MatLabفیلتش دس : یاد آٍسی

 

 fdesign.lowpass 

 

 

 

 

 

 fdesign.highpass 

 

 

 

 

 fdesign.bandpass 
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 Nyquist frequency (folding frequency), defined as half the 

sampling frequency. 

16 

 MatLabطشاحی فیلتش دس 

 Filter design is the process of creating the filter 

coefficients to meet specific filtering requirements. Filter 

implementation involves choosing and applying a 

particular filter structure to those coefficients. Only after 

both design and implementation have been performed 

can data be filtered.  

All of the filter design functions operate with normalized 

frequencies, so they do not require the system sampling 

rate as an extra input argument. 
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 MatLabدس  ButterWorthفیلتش 
                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ

 clc;clear all; 

 load RawData.mat 
فایل RawData ّای هتغیش غَست ایي دس .ضَد هی تاصخَاًی t ٍ A ٍ dt دس Workspace ضذ خَاّذ دادُ ًوایص. 

 .تاضذ ضذُ رخیشُ RawData.mat فایل کٌاس دس تایذ دستَس ایي حاٍی کذ کِ ضَد تَجِ
 h  = fdesign.bandpass ('n,fc1,fc2',2,2,10,200)        % design 

ضشایة (Coefficients) هیاًگزس فیلتش یک (bandpass) فیلتش دسجِ دستَس، ایي تِ تَجِ تا .ضَد هی ٍاسد (n) 2، 
 تا فیلتش است تْتش کِ آًجایی اص .ضَد هی اػوال ّشتض 1۰ (fc2) گزس پاییي فشکاًس ّشتض، 2 (fc1) تالاگزس فشکاًس
  هقادیش ایي ًْایت، دس .ضَد ٍاسد فیلتش ضشایة کٌاس دس تَاًذ هی ًیض 2۰۰ تشداسی ًوًَِ ًشخ ضَد، سسن ًایکَئیست فشکاًس

   .ضذ خَاّذ رخیشُ گزس هیاى فیلتش یک ضشایة ػٌَاى تِ h هتغیش دس
 %h  = fdesign.bandstop ('n,fc1,fc2',2,2,10,200)       % design 

 یک فیلتشbandstop تا هطخػات قثلی. 
 %h  = fdesign.lowpass ('n,fc',2,10,200)         % design 

 ًیاص خَاّذ داضت( پاییي گزس)یک فیلتش پاییي گزس تٌْا تِ یک فشکاًس. 
 %h  = fdesign.highpass ('n,fc',2,2,200)          % design 

 ًیاص خَاّذ داضت( گزستالا )گزس تٌْا تِ یک فشکاًس تالا یک فیلتش. 
 Hd = design(h, 'butter');                                     % implementation 

 ضشایة فیلتشh تِ ًَع تاتشٍسث ،(Butterworth)  اختػاظ دادُ ضذُ ٍ ایي هجوَػِ دس هتغیشHd رخیشُ هی ضَد. 
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 MatLabدس  ButterWorthفیلتش 
                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ

 outButt = filter(Hd,A);  % outButt =  out put                % filteration 
،فیلتش حال Hd ِضتاتٌگاضت ت A (ِدستَس تا قثلا ک load ِت Workspace ضذُ ٍاسد) یؼٌی آى، ًتیجِ ٍ ضذُ اػوال 

 .ضَد هی رخیشُ outButt هتغیش دس ضذُ، فیلتش ضتاتٌگاضت
 figure(1); plot(t,outButt,'--b','LineWidth',2);grid on; 

1 ضکل دس صهاى هقاتل دس ضذُ فیلتش ضتاتٌگاضت ًوَداس (figure(1)) ِتشای .ضَد هی سسن سًگ آتی چیي خط غَست ت 
   .است ضذُ استفادُ grid on اص تٌذی گشیذ کشدى سٍضي

 legend('filtered',1); 
 ساٌّوا(legend)تِ ًام ( 1هحل ضواسُ )ساست  ی ًوَداس دس قسوت تالا سوتfiltered تِ ًوَداس اضافِ هی ضَد. 

 title('Accel'); 
 ػٌَاى(title)  ًوَداس تِ ًامAccel تِ ًوَداس اضافِ هی ضَد. 

 xlabel('Time (Sec)'); ylabel('Accel (m/s^2)'); grid on;  
 تِ تشتیة، تشچسة هحَس افقی ٍ قائن ًوَداس تِ ًام ّایTime (Sec)  ٍAccel (m/s^2) تِ ًوَداس اضافِ هی ضَد. 

 xlim([13 20]); 
 تِ هٌظَس ًوایص تضسگتش(zoom ) هحَسx  حاًیِ هی کٌین 2۰تا  13سا هحذٍد تِ صهاى. 

 print(figure(1),'-dbmp','filtered','-r200'); 

 save ('RawandFilteredData.mat','A','t','outButt,'dt'); 
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FV Tool 

Filter Visualization Tool 

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ

 fvtool(Hd,'MagnitudeDisplay','Magnitude'); 
تشای ًوایص فیلتش طشاحی ضذُ، اص ایي دستَس استفادُ هی کٌین. 

 print(gcf,'-dbmp','magnitude of the filter','-r200'); 
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FDA Tool 
                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ

Filter Design and Analysis Tool 

 هحیط گشافیکی تشای
تا دستَس   طشاحی فیلتش

fdatool 

سسن ًوَداس تا 

Nyquist frequency 
 (ّشتض 1۰۰دس ایٌجا )
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 Band-Passتا  ضتاتٌگاضت فیلتش ضذُ

legend دس 
 1 ضواسُ هحل

titl

e 

ylabe

l 

xlabel 

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ
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 Butterworthفیلتش پاییي گزس 
22 

 clc;clear all 

 f=0:0.01:100; 

 fn=20;                                  %Lowpass Frequency 

 n=4;                                    %Order 

 g=1./(1+(f./fn).^(2*n)).^0.5;           %Butterworth Lowpass Filter 

 figure(8);plot(f,g);grid on; 

 xlabel('frequency (Hz)');ylabel('amplitude'); 

 print(figure(8),'-dbmp','Butterworth filter function','-r200'); 

فیلتش Butteworth افضاس ًشم دس MatLab ٍ SeismoSignal ًشم دس آى گزس پاییي ًَع تِ هشتَط کذ .ضذ هؼشفی 
 .ضَد هی ًَضتِ تالا غَست تِ فیلتش ایي تا تیطتش آضٌایی هٌظَس تِ هتلة افضاس

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ
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 Butterworthًوَداس فیلتش پاییي گزس 
23 

 سسن فیلتش تا فشؼ
فشکاًس ًایکَئیست 

 .ّشتض 1۰۰

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ
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دستَس cumtrapz کِ غَستی تِ سا تجوؼی اًتگشال 
 .کٌذ هی هحاسثِ دادُ، ًطاى صیش ضکل دس

دٍس یک اًتگشالِ چَى است، ضذُ غفش ًْایی هقذاس 
 .است غفش سیٌَسی هَد یک کاهلِ

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ

 یهقذاس ًْای

 cumtrapzدستَس هفَْم : یادآٍسی

سطح صیش ًوَداس 
 حاًیِ ۰.5سیٌَس تا 
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 هحاسثِ سشػت ٍ جاتِ جایی اص ضتاب
 (cumtrapzتا دستَس )

25 

 clc;clear all;close all 

 load RawandFilteredData.mat 

 هتغیش ّایA  ٍt  ٍdt  دسWorkspace ظاّش هی ضَد. 

 V=cumtrapz(t,A); 

سشػت، اص سطح صیش ًوَداس ضتاب تِ دست هی آیذ. 

 D=cumtrapz(t,V); 

 ،تِ دست هی آیذسشػت اص سطح صیش ًوَداس جاتِ جایی. 

 figure(1); 

 plot(t,V,'-g','LineWidth',2); grid on; xlabel('Time (Sec)'); ylabel('Velocity (m/s)'); 

 print(figure(1),'-dbmp','Vel','-r200');  

 figure(2); 

 plot(t,D,'-g','LineWidth',2); grid on; xlabel('Time (Sec)'); ylabel('Displacement (m)'); 

 print(figure(2),'-dbmp','Disp','-r200'); 

 save ('AllData.mat','A','outButt','t','V','D','dt'); 
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 هحاسثِ سشػت ٍ جاتِ جایی اص ضتاب

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ 26
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 findهفَْم دستَس : یادآٍسی

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ 27

 تِ دستَس ایي کاستشد .دّذ هی خشٍجی سا است هطخػی هقذاس داسای کِ سا هاتشیس یک اص ّایی دسایِ ضواسُ find دستَس
   .است ضذُ دادُ ًطاى Command Window دس دستَساتی غَست

 چاج است، 2 هقذاس داسای کِ a هاتشیس اص ّایی دسایِ ضواسُ
 ّای دسایِ تؼذاد تَاى هی length دستَس تا تٌاتشایي .ضَد هی

  هحیط غَست ایي دس .آٍسد دست تِ سا 2 هقذاس تا
Workspaceِتَد خَاّذ صیش غَست ت. 
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 Duration( هذت دٍام)طَل هَحش 

28 

 clc;clear all;close all 

 load AllData.mat 

 R=cumtrapz(t,A.^2)/max(cumtrapz(t,A.^2)); 

هقذاس تِ ٍ ضذُ گشفتِ اًتگشال ضتاب دٍم تَاى اص (آى تیطیٌِ هقذاس تِ ضذُ ًشهال) آسیاس ضذت هحاسثِ تشای 
 .ضَد هی تقسین آى تیطیٌِ

 figure(1); plot(t,R); grid on; xlabel('Time (Sec)'); ylabel('RMS'); 

 print(figure(1),'-dbmp','Effec. Duration','-r200'); 

 ts=find(0.05<=R & R<=0.95); 

سٍش اص صلضلِ هَحش صهاى تؼشیف تِ تَجِ تا Trifunac ٍ Brady، هاتشیس اص ّایی دسایِ ضواسُ اتتذا R ِک 
 .ضَد هی رخیشُ ts (هاتشیس) هتغیش دس ٍ آهذُ دست تِ داسًذ ۰.95 اص کوتش ٍ ۰.۰5 اص تیطتش هقذاسی

 Eff_Durat=(length(ts)+1)*dt; 

هتغیش ّای داسیِ تؼذاد سپس ts یک تا جوغ) .آیذ دست تِ (هَحش) صهاى تا ضَد هی ضشب صهاًی گام دس 
 (است اطویٌاى جْت دس ٍ اختیاسی

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ
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 ضذت آسیاس ٍ هقادیش تیطیٌِ

29 

clc;clear all;close all 

Load AllData.mat 

AI=(pi/2/9.81)*trapz(t,A.^2)         %Arias Intensity 
 تا تَجِ تِ تؼشیف ضذت آسیاس، اًتگشالِ تَاىِ دٍمِ ضتاب دسpi/(2g) ضشب هی ضَد( .pi=3.14) 

PGA=max(abs(A)) 
تؼشیف تِ تَجِ تا PGA، دستَس تا ضتاتٌگاضت هقادیش اتتذا abs هتغیش دس آى تیطیٌِ هقذاس ٍ ضذُ هخثت PGA ُرخیش 

 .ضَد هی
PGV=max(abs(V)) 

PGD=max(abs(D)) 

                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ
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 linspaceهفَْم دستَس 
                  beheshtikhah@gmail.comهحوذ حسیي تْطتی خَاُ 30

 تیطتشیي ٍ -1 آى هقذاس کوتشیي کِ طَسی تِ تَد، خَاّذ دسایِ 4 داسای s تشداس دستَس، ایي تِ تَجِ تا
 .تاضذ تشاتش ّا داسایِ توام تیي فاغلِ تا ضَد هی هحاسثِ ای گًَِ تِ هیاًی ّای دسایِ ٍ است 1 آى هقذاس
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FFT 
31 

 clc;clear all; 

 Load AllData.mat 

 fft_A = fft(A); 

هاتشیس فَسیِ تثذیل A هتغیش دس fft_A ُهتغیش هقادیش .ضَد هی رخیش fft_A دس) ّستٌذ هختلط Workspace 
 .ّستٌذ یکذیگش هضدٍد غَست تِ کِ !(تثیٌیذ

 ampfft_A=abs(fft_A).*dt; 

ایي چَى دیگش، طشف اص .آیذ دست تِ هختلط اػذاد داهٌِ است لاصم است، هختلط تشداس یک فَسیِ تثذیل کِ آًجایی اص 
 هی رخیشُ ampfft_A هتغیش دس ٍ ضذُ تکشاس تاس دٍ آًْا داهٌِ تِ هشتَط اػذاد ّستٌذ، یکذیگش هضدٍد ،هختلط اػذادِ
 .ضَد

 f=linspace(0,1,length(fft_A))/dt ; 

 تا دستَسlinspace  هحَس افقی یؼٌی فشکاًس تِ تؼذاد دسایِ ّای هتغیشampfft_A ساختِ هی ضَد. 

 figure(1); semilogx(f,ampfft_A);grid on; xlabel('freq (Hz)');ylabel('|FFT|'); 

 تِ جایplot  اصsemilogx  استفادُ ضذُ تا هحَسx (فشکاًس )تِ غَست لگاسیتوی سسن ضَد. 

 print(figure(1),'-dbmp','FFT','-r200'); 
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