
  

 

 

 

 

 

 

 

 داًشکذُ عوزاى ٍ هعواری

     گزٍُ عوزاى

 پزٍصُ بتي آرهِ

قلی خاًی دکتزاستاد راٌّوا :   

 

هیثن دلشاد :   داًشجَ  

:?تابستاى  – 9?سهستاى    
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 فْشست

 پشٍطُفصل اٍل: هؼشفی ٍ هطخصات 

 ٔـخلبت وّی پشٚطٜ

 خبن ثؼتش ٔـخلبت

 ٔلشفی ٔلبِح ٔـخلبت

 ضٛاثظ ٚ آئیٗ ٘بٔٝ ٞبی عشاحی

 ٔقٕبسی پلاٖ ٚ رضئیبت

 فصل دٍم : تاسگزاسی ثقلی

 رضئیبت ثبسٌزاسی

 تاسگزاسی جاًثی فصل سَم :

 ٝ٘حٜٛ ٔحبػجٝ ٘یشٚٞبی رب٘جی صِضِ

 ٔیب٘مبة ٞب

 ٔحبػجٝ ضشیت ثشؽ پبیٝ

 ثبس ثبد

 ٔحبػجٝ ثبس رب٘جی ثبد

 Etabsچْاسم : هؼشفی هطخصات ساصُ ای تِ ًشم افضاس فصل 

 ٔـخلبت ػبصٜ ای عجمبت

 فٙبكش ػغحی ٔـخلبت

 ثتٗ ٔٛسد اػتفبدٜ ٔـخلبت

 ٔیٍّشد ٞبی ٔلشفی ٔـخلبت

 ٔمبعـ تیش ٚ ػتٖٛ ٔـخلبت

 افٕبَ ضشایت تشن خٛسدٌی ثٝ ػتٖٛ

 تٕبٖ دس صِضِٝٔحبػجٝ رشْ ٔٛحش ػبخ

 ٔمبعـ ػغحی ٔـخلبتٔقشفی 

 اختلبف ٔمبعـ ثٝ افضب



  

 ٔقشفی اٍِٛ ٞبی ثبسٌزاسی

 ٘جشٚی لبئٓ ٘بؿی اص صِضِٝ

 ٔقشفی سٚ٘ذ تحّیُ دیٙبٔیىی ثٝ ٘شْ افضاس 

 تحّیُ دیٙبٔیىی

 ٔقشفی تشویجبت ثبسٌزاسی

 فصل پٌجن : هذلساصی

 ذٜ دیٛاسٞبی ثشؿیإِبٖ ٞبی تـىیُ دٞٙ ٙذیٔؾ ث

  ٘بْ ٌزاسی دیٛاسٞبی ثشؿی دس ٘شْ افضاس 

  دس ٘شْ افضاس  ُ٘بْ ٌزاسی دیٛاسٞبی حبی

 ػشثبس ص٘ذٜوبٞؾ 

 فصل ضطن : تاسگزاسی ساصُ

 ثبسٌزاسی ػبصٜ

 ثبسٌزاسی ساٜ پّٝ 

 ی آػب٘ؼٛسثبسٌزاس

 ثبسٌزاسی رب٘جی دیٛاس حبیُ

 فصل ّفتن : کٌتشل ساصُ

 ٕٞپبیٝ ػبصی ثشؽ پبیٝ اػتبتیىی ٚ دیٙبٔیىی

 رذَٚ ٔمبدیش ػختی فٙبكش ػبصٜ ای

 ػبختٕبٖ ٞبی ثب ؿىُ پزیشی ٚیظٜٛاثظ ض

 وٙتشَ فبكّٝ ثیٗ ٔشوض رشْ ٚ ٔشوض ػختی ثشای وٙتشَ ِضْٚ یب فذْ ِضْٚ ثبصِضِٝ خشٚد اص ٔشوضیت

 ٔشوضیت اتفبلیاص ٖٚ ٙتشَ ِضْٚ یب فذْ ِضْٚ تـذیذ ثشو

 ٙبٚة تزشثی ثب صٔبٖ تٙبٚة تحّیّیوٙتشَ ت

 #Driftوٙتشَ تغییش ٔىبٖ رب٘جی ٘ؼجی عجمبت $وٙتشَ 

 اػتفبدٜ اص سٚؽ دلیك ثشای ٔحبػجٝ وٙتشَ دسیفت تٛػظ خشٚری ٘شْ افضاس

 #Drift$وٙتشَ رٟت  $اػتفبدٜ اص صٔبٖ تٙبٚة تحّیّی# 0022آییٗ ٘بٔٝ 3-5-3اػتفبدٜ اص تجلشٜ 

ػبصٜ ٚاطٌٛ٘ی وٙتشَ    



  

 طشاحی ساصُ:  فصل ّطتن

 اِضأبت عشاحی

 عشاحی آسٔبتٛسٞبی عِٛی دس تیشٞب

 ٔحذٚدیت ٞبی ٞٙذػی ػبصٜ ٞبی ثتٙی ثب ؿىُ پزیشی صیبد

 #آسٔبتٛسٌزاسی$ تیش دػتی عشاحی ٕ٘ٛ٘ٝ

 عشاحی خبٔٛت دس ٘ٛاحی فبدی ٚ ٚیظٜ دس تیش ٚ ػتٖٛ

 تیش دػتی عشاحی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ػتٖٛ دػتی عشاحی ٕ٘ٛ٘ٝ

 خٕـی لبة دس صِضِٝ ٘یشٚی" 05 وٙتشَ

 ثشؿی دیٛاسٞبی عشاحی

 آسهاتَس هْاس ٍ ٍصلِ:  ًْن فصل

 عَٛ ٌیشایی ٔیٍّشد ٞبی وــی

 فـبسی ٞبی ٔیٍّشد ٌیشایی عَٛ

 ٔیٍّشد ٞبی وــیٚكّٝ 

 فـبسی ٞبی ٔیٍّشد ٚكّٝ

 َاس ّای حایل: طشاحی دی دّنفصل 

 اِضأبت عشاحی دیٛاسٞب

 #SDفٕٛٔی $ سٚؽ ثٝ حبیُ دیٛاسٞبی عشاحی

 حبیُ دیٛاس افمی آسٔبتٛسٞبی دػتی عشاحی

 

 

 

 



  

 : طشاحی پی یاصدّنفصل 

 ٔقشفی ٔـخلبت ثٝ ٘شْ افضاس

 ٔذِؼبصی پی

 افضاس ٘شْ دس عشاحی ٘ٛاسٞبی تشػیٓ

 افضاس ٘شْ دس ثبسٌزاسی اٍِٛٞبیٔقشفی 

 ػبصٜ آ٘بِیض ٘تبیذ ٔـبٞذٜ

 دػتی كٛست ثٝ پب٘چ ثشؽ وٙتشَ ٕ٘ٛ٘ٝ

 عِٛی آسٔبتٛس حذالُ وٙتشَ

 عِٛی ؿذٌی رٕـ ٚ حشاست ٚ افت آسٔبتٛس وٙتشَ

 x ٚ y رٟت دس ثشؿی آسٔبتٛسٞبی عشاحی

 عشاحی ٘ٛاسٞبی دلیك رضئیبت

 ٕ٘ٛ٘ٝ ػتٖٛٔمبٚٔت اتىبیی وٙتشَ 

 : طشاحی سقف دال اصدّندٍفصل 

 ٔذِؼبصی اِٚیٝ ػمف داَ

 افضاس ٘شْ دس عشاحی ٘ٛاسٞبی تشػیٓ

 ػمف ثبسٌزاسی

 ثبسٌزاسی ٚ آ٘بِیض اص پغ ػمف ؿىُ تغییش

 ثتٙی داَ عشاحی

 ی داَخٕـ عشاحی

 داَ ثشؿی عشاحی

 تغییش ؿىُ ٚ وٙتشَ خیض

 افضبء داخّی ٞبی تلاؽ ٘تبیذ اص تش دلیك رضئیبت

 هٌاتغ

 

 



  

 فصل اٍل

 

 هعزفی ٍ هشخصات پزٍصُ

 
 

 

 

 



  

 

 :پشٍطُ کلی هؼشفی ٍ هطخصات

ٝ  جمننٝع7 ػننبختٕبٖ  یننه پننشٚطٜ ایننٗ عجمننٝ صیننش صٔننیٗ ٚ ٕٞىننف پبسویٙننً ثننٛدٜ ٚ      ثتٙننی ونن

 ٔـخلنننبت. ٔیجبؿنننذ ثّنننٛن تیشچنننٝ ػنننمف ثنننب ػنننمف آٖ داَ ثتٙنننی ٚ ػنننبیش عجمنننبت ٔؼنننىٛ٘ی 

 .اػت صیش ؿشح ثٝ ٘ؾش ٔٛسد پشٚطٜ وّی

 ٖثبؿذ وشٔب٘ـبٜ ٔی ؿٟش دس ػبختٕب. 

 وننبسثشی  ٖ  دس صیننش صٔننیٗ ٚ ٕٞىننف پبسویٙننً ٔننی     ٚ ٔؼننىٛ٘ی عجمننبت  تٕننبْ دس ػننبختٕب

 .ذثبؿ

 ٝٔننی ٕ٘ننب ثننذٖٚ دیننٛاس ٚرننٝ ایننٗ دس ٚ ثننٛدٜ ٕٞؼننبیٝ ثننٝ ٔـننش  ػننبختٕبٖ ؿننشلی ٚرنن 

 .اػت ؿذٜ اػتفبدٜ داس ٕ٘ب دیٛاس اصٚ ؿٕبِی ٚ غشثی  رٙٛثی ٚرٝ. ثبؿذ

 ٓٔحننٛس رٟننت دس ػننبصٜ ػیؼننت X   دس حننذ ؿننىُ پننزیشی ٚیظٜ$وننٝ     ثتٙننی خٕـننی لننبة

ػیؼننتٓ دیننٛاس ثشؿننی  ثقننذا ثننٝ دِیننُ رٛاثٍننٛ ٘جننٛدٖ تغییننش ٔىننبٖ ٞننبی ٘ؼننجی رننب٘جی اص      

 .اػت ٚیظٜ ثشؿی دیٛاس ثب  ثتٙی خٕـی لبة Y رٟت دس ٚاػتفبدٜ ٌشدیذ# 

 ُؿٛد ٔی ٌشفتٝ ٘ؾش دس ثشؿی، ٚیظٜ ٞبی دیٛاس ٚ ثتٙی خٕـی لبة پزیشی ؿى. 

 

 :اػت آٔذٜ صیش رذَٚ دس پشٚطٜ احذاث ٔحُ خبن ٔـخلبت

 

 خاک هطخصات

 

٘بٔٝ آییٗ كعج خبن ٘ٛؿ تٙؾ ٔزبص   ضشیت ثؼتش    

                    Type 2 

 

 



  

 

:هصشفی هصالح هطخصات   

 

 : اػت صیش ؿشح ثٝ ؿذٜ اػتفبدٜ ػبصٜ ایٗ دس وٝ ٔلبِحی ٔـخلبت

 

 تتٌی هصالح

 طشاحی هطخصات تحليلی هطخصات

( ) حجن ٍاحذ جشم  052      ⁄     252       ⁄  

( ) حجن ٍاحذ ٍصى  0500      ⁄     0220       ⁄  

(  ) الاستيسيتِ هذٍل  0.65*          ⁄      3220       ⁄  

( ) پَاسَى ضشیة  0.0   

 

 :استفادُ هَسد ًاهِ آیيي

 ؿننذٜ اػننتفبدٜ ثتٙننی ػننبصٜ عشاحننی ٚ ثبسٌننزاسی رٟننت  صیننش ٞننبی ٘بٔننٝ ایننیٗ اص پننشٚطٜ ایننٗ دس

 :اػت

 ثننش ٚاسد ثبسٞننبی - “ػننبختٕبٖ ّٔننی ؿـننٓ ٔمننشسات  ٔجحننج“ اػننبع ثننش  حمّننی ثبسٌننزاسی 

 ”2330 ػبختٕبٖ ٚیشایؾ

 ٖتحّیُ ٚ عشاحی پی ثش اػبع ٔجحج ٞفتٓ ٔمشسات ّٔی ػبختٕب 

 ٘بٔنننٝ آینننیٗ “  اص اػنننتفبدٜ اػنننبع ثنننش ٔؼنننّح ثنننتٗ افضنننبی عشاحنننی ACI 318-08“  دس 

 ٟ٘ٓ ٔمشسات ّٔی ػبختٕبٖ ٔجحج شاحیع ثبس تشویت ثب ٚ  ETABS    افضاس ٘شْ

 ٖثشای ثحج آػب٘ؼٛس ٔجحج پب٘ضدٞٓ ٔمشسات ّٔی ػبختٕب 

  ٝٔٚیشایؾ چٟبسْ 0022ثبسٌزاسی رب٘جی صِضِٝ ثش اػبع آییٗ ٘ب 



  

 

 

 پلان و جسئیات معماری

 

 



  

 

 

 



  

 



  

 



   



  
 



  

 

 

 

 



  

 

 فصل دٍم
  

 بارگذاری ثقلی



  

 

      
      

 



  

 

 اطلاعات بارگذاري كلي و پايه
 

 ها : كف بارهاي مزده 

 

 جزئيات بارگذاري كف طبقات 

 
 

 )سقف تيشچِ تلَک تا تلَک سفالی(:هحاسثِ ٍصى ٍاحذ سطح کف دس طثقات هسکًَی ساختواى 
 سدیف ًَع لایِ هصالح ضخاهت ٍصى ٍاحذ حجن ٍصى ٍاحذ سطح

Kg/m2 Kg/m3 m 

 1 لایِ سٍیِ سشاهيک 02/0 2100 42

 2 ای ضص ساصُپَ هلات هاسِ سيواى 02025 2100 5225

 3 ضية تٌذی پَکِتتي سثک تا  05/0 1300 65

 4 ای پَضص ساصُ دال تتٌی 0205 --- ---

 5 پَضص ساصُ ای تلَک سفالی ػذد 10 10 100

 6 ًاصک کاسی آستش گچ ٍ خاک 02/0 1600 32

 7 ًاصک کاسی ًْایی سفيذ کاسی 01/0 1300 13

 8 سقف کارب سقف کارب گچی 02/0 50 1

        جوغ 30525

 

 



  

 

 هحاسثِ ٍصى ٍاحذ سطح کف دس تام ساختواى )سقف تيشچِ تلَک تا تلَک سفالی(:

 سدیف ًَع لایِ هصالح ضخاهت ٍصى ٍاحذ حجن ٍصى ٍاحذ سطح
Kg/m2 Kg/m3 m 

 1 ػایق سطَتتی قيشگًَی دٍ لایِ - - 15

 2 ای پَضص ساصُ هلات هاسِ سيواى 02025 2100 5225

 3 ضية تٌذی پَکِتتي سثک تا  021 1300 130

 4 ای پَضص ساصُ دال تتٌی 0205 --- ---

 5 ای پَضص ساصُ تيشچِ --- -- ---

 6 پَضص ساصُ ای تلَک سفالی ػذد 10 10 100

 7 ک کاسی آستشصًا گچ ٍ خاک 02/0 1600 32

 8 ًاصک کاسی ًْایی سفيذ کاسی 01/0 1300 13

 9 کارب سقف سقف کارب گچی 02/0 50 1

        جوغ 34325

 

 

ٔـخلات تيشچٝ ٚ بّٛن باؿذ وٝ  ٔي تيشچٝ بّٛن با فّٕىشد يىغشفٝٞا ٔتـىُ اص  اي وف پٛؿؾ ػاصٜ

 باؿذ :  ٔلشف ؿذٜ دس ػاختٕاٖ بلٛست صيش ٔي

 .ويٌّٛشْ 02ػا٘تيٕتش ٚ با ٚصٖ ٞشوذاْ اص بّٛوٟا بشابش  02×02×02بّٛن ػفاِي با ابقاد  -

 



  

 
 

 

 هسکًَی ساختواى )سقف دال تتٌی(: سثِ ٍصى ٍاحذ سطح کف دس طثقاتهحا
 

 ضخاهت ٍصى ٍاحذ حجن ٍصى ٍاحذ سطح
 سدیف ًَع لایِ هصالح

Kg/m2 Kg/m3 m 

 1 لایِ سٍیِ سشاهيک 01/0 2100 21

 2 ای پَضص ساصُ هلات هاسِ سيواى 02025 2100 5225

 3 ضية تٌذی پَکِتتي سثک تا  05/0 1300 65

 4 ای پَضص ساصُ دال تتٌی 0215 --- ---

 5 ًاصک کاسی آستش گچ ٍ خاک 02/0 1600 32

 6 ًاصک کاسی ًْایی سفيذ کاسی 01/0 1300 13

 7 سقف کارب سقف کارب گچی 02/0 50 1

        جوغ 185

 

 
 

 



  

 

 
 

 ضخاهت ٍصى ٍاحذ حجن ٍصى ٍاحذ سطح
 سدیف ًَع لایِ هصالح

Kg/m2 Kg/m3 m 

 1 لایِ سٍیِ سشاهيک 0203 2250 6725

 2 ای پَضص ساصُ هلات هاسِ ٍ سيواى 0203 2100 63

 3 ضية تٌذی پَکِتتي سثک تا  0204 1300 52

 4 ای پَضص ساصُ تتي کف 021 2500 250

 5 ای پَضص ساصُ تلَکاط 0.3 1400 420

        جوغ 85225

 



  

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



  

 کٌٌذُ ٍاحذ ّا تيغِ جذا



  

 

 
 



  

 

 

 



  

 دیَاس تشضی تذٍى ًوا
 

 

 

 

 

 

 

 ًَع هصالح ٍصى هخصَظ ضخاهت ضذت تاس

 هلات هاسِ ٍ سيواى 2100 0203 63

 تتي آسهِ 2500 0.30 750

 هلات گچ ٍ خاک 1600 02025 40

 سفيذ کاسی تا هلات گچ 1300 02005 625

∑             

 



  

 داسدیَاس تشضی ًوا

 

 
 

 

 

 

 ًَع هصالح ٍصى هخصَظ ضخاهت ضذت تاس

 سٌگ تشاٍستي 2400 02025 60

 هلات هاسِ ٍ سيواى 2100 0204 84

 تتي آسهِ 2500 0.30 750

 هلات گچ ٍ خاک 1600 02025 40

 سفيذ کاسی تا هلات گچ 1300 02005 625

∑             



  

 

 ديٛاس تيغٝ يه عشف بٝ ػٕت ػشٚيغ

 



  

 ديٛاس تيغٝ دٚ عشف ػشٚيغ
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

 

 تاضذ :  ّا هطاتق جذٍل صیش هی ای ٍ پَضطْای سٍیِ ٍ صیشیي پلِ ّای ساصُ هطخصات کلی لایِ
 

 ٍصى ٍاحذ سطح
 تؼذاد

 ضخاهت ٍصى ٍاحذ حجن
 سدیف هصالح

Kg/m2 Kg/m3 m 

 1 سٌگ هشهش کف پلِ 0.03 2700 1 81

 2 سٌگ تشاٍستي پيطاًی 0202*0215 2400 023/1 24

 3 تتي تا خشدُ آجش 020225 1700 023/1 127.5

282.8 1/cos31 2500 021 4 تتي سهپ 

37.33 1/cos31 1600 0.02 5 گچ ٍ خاک 

2615.16 1/cos31 1300 01/0 6 سفيذ کاسی 

 جوغ       570



  

 ای ٍ پَضطْای دیَاس جاى پٌاُ  ّای ساصُ هطخصات کلی لایِ

 
 

 
 

 
 
 

 ًَع هصالح ضخاهت ٍصى هخصَظ ضذت تاس

 سٌگ گشاًيت 0202 2800 56

 آجش هجَف 0215 850 12725

 اًذٍد ليسِ ای 0202 1300 42

 هلات هاسِ ٍ سيواى 0202 2100 42

∑             

 

 
 

 

 

 

 



  

 
 

 

  

 

 

  



  

 

 

 فصل سَم

  

 بارگذاری جاًبی



  

 



  

 



  

  



  

 

 



  

 



  

 



   



  

  



  

  



  

 : میانقاتها

بههٝ لابٟههاي ػههاختٕا٘ي وههٝ ٔيههاٖ وٟ٘هها بهها ديٛاسٞههاي بٙههايي پههش ٔههي ؿههٛ٘ذ . لهها  ٔيهها٘  ش ٌفتههٝ ٔههي      

ؿههٛد ٚ بههٝ سفتههاس ٔشوههد لهها  ٚ ديههٛاس بههيٗ وٖ احههش ٔيا٘مهها  ٌفتههٝ ٔههي ؿههٛد . ٔلههاِ ي وههٝ دس         

ٔيههاٖ ايههٗ لهها  پههش ٔههي ؿههٛ٘ذ ٕٔىههٗ اػههت اص ٞههش رٙؼههي باؿههذ ٘ؾيههش ورههش فـههاسي   ورههش ٌههشي      

  ...ن ٞاي ػيٕا٘ي تٛپش ٚ ٚ يا بّٛ

ٍٞٙأيىهههٝ داقهههُ لههها  بههها ديهههٛاس پهههش ؿهههٛد خهههٛاف ديٙهههأيىي ٘ؾيهههش ػهههختي   ٔماٚٔهههت ٚ      

 .ٕٞچٙيٗ ؿىُ پزيشي ٚ ... دس يه ػاصٜ ٘ؼبت بٝ كشفٙؾش اص ٔيا٘ما  تغييش ٔي وٙذ

دس ػههاِٟاي ٌزؿههتٝ دس ايههشاٖ ٔـههاٞذٜ ؿههذٜ اػههت وههٝ بيـههتش خشابههي ٞههاي صِضِههٝ ٔتٕشوههض بههش           

 .بٛدٜ اػت احش ٔيا٘مابي 

ٞههٓ اوٙههٖٛ دس ػههاختٕاٖ ٞههاي أههشٚصي بههٝ احههش ٔيا٘مهها  بههذٖٚ دس ٘ؾشٌيههشي سفتههاس ِههشصٜ اي دس          

عشاقهههي ٚ ِضٚٔهههال دتايهههُ ارشايهههي ٔٙاػهههد بهههشاي تفىيهههه وٖ تٛرهههٝ اي ٕ٘هههي ؿهههٛد ٚ ديٛاسٞهههاي  

 .ػهههاصٜ اي اص رّٕهههٝ ديٛاسٞهههاي داخّهههي ٚ خهههاسري بهههذٖٚ ٞيچٍٛ٘هههٝ تٕٟيهههذاتي ارهههشا ٔهههي ؿهههٛ٘ذ 

 

ترينووذ موور د ت  رووآ يوو ي  دیوو د تايووذ  وو يي   يوو    میانقوواتآ  م مووآ ديووري ک  وور ي وو  *

 : ي دي تر تا ذ

 

 .بٝ تيشٞاي فٛلا٘ي ٚ ت تا٘ي بٝ عٛس وأُ بچؼبذ

 .با ؿاتىشيت بتٗ باؿذ Dry wallاص ٔلاِح پش ٔماٚٔت ٔا٘ٙذ ورش فـاسي يا ديٛاس ٞاي پيؾ ػاختٝ يا 

بّٝ با پشتا  خاسد اص كف ٝ بٝ ٍٞٙاْ ٚلٛؿ صِضِٝ ٟٔاس وافي ديٛاسٞا دس ٔمابُ ٘يشٚٞاي خاسد اص كف ٝ بشاي ٔما

 .داؿتٝ باؿٙذ

 



  

ورش ٔاػٝ وٞىي ٚ ...( بٝ ٘ ٛ  -ورش ٔٛرٛف  -لفُ ٚ بؼت بيٗ ٚاقذٞاي تـىيُ دٞٙذٜ ديٛاس )ورش فـاسي 

يٗ ٞا افمي ٚ فٕٛدي ديٛاس بؼياس ٔ ذٚد باؿذ )ٔماٚٔت بشؿي ٔلات ب ٔٙاػبي باؿذ وٝ أىاٖ ِغضؽ بيٗ لايٝ

سرٟاي ٔختّف ديٛاس بالا باؿذ ٚ ٚاقذٞاي ورشي بلٛستي سٚي ٞٓ چيذٜ ؿٛ٘ذ وٝ دسصٞاي لائٓ سٚي ٞٓ لشاس 

 .(ٍ٘يش٘ذ

ضشيد اكغىان بيٗ ٔلات ٚ ٚاقذٞاي تـىيُ دٞٙذٜ ديٛاس )ارش( دس قذي باؿذ وٝ أىاٖ ِغضؽ بيٗ ٔلات 

 (يمّيٚ ورش ٚرٛد ٘ذاؿتٝ باؿذ )بخلٛف بشاي ورشٞاي ٔاػٝ وٞىي با ػغح ك

باؿٙذ ٚ بٝ ػتٟٛ٘اي  ٞائي وٝ بلٛست ٔـبٙذي ٚ بتٗ پاؿي دٚسٚيٝ يا قتي ته سٚيٝ ٔي  3D-Wallتٕأي  

تٛاٖ  باؿٙذ ٚ ٕ٘ي اي ٔي ا٘ذ داساي احشات ٔيا٘مابي لابُ ٔلاقؾٝ وٙاسي ٚ تيشٞاي فٛلا٘ي ٚ ت تا٘ي ٔتلُ ؿذٜ

 .اص ايٗ احشات كشفٙؾش ٕ٘ٛد

ٞاي پٛوٝ ػيٕا٘ي وٝ رضٚ ٔلاِح تشد ٚ ؿىٙٙذٜ  ّٛن ػفاِي ٚ بّٛنٚاقذٞاي بٙائي ضقيف ٚ ػؼت ٔا٘ٙذ ب

ؿٛ٘ذ قتي دس كٛست لفُ ٚ بؼت وأُ بٝ إِاٟ٘اي ٔشصي ػاصٜ )ػتٟٛ٘ا ٚ تيشٞا( احشات ٔيا٘مابي  ٔ ؼٛ  ٔي

 .بؼياس ٘اچيضي داؿتٝ ٚ لابُ كشفٙؾش ٞؼتٙذ

 

 

 

 

 

 

 



  

 :تاثیر میانقاب بر رفتار سازه  *

 

ػختي ٚ ٔماٚٔت ػاصٜ ٔي افضايٙذ   أا بٝ عٛس ٕٞضٔاٖ اص ٘شٔي لا  ٔي واٞٙذ . دس اٌش چٝ خٛد ٔيا٘ما  بش 

٘تيزٝ بش سفتاس ػاصٜ ت ت باسٞاي ٔتٙاٚ  ٘ؾيش صِضِٝ تاحيش ٔٙفي خٛاٞٙذ داؿت . ا٘ذسوٙؾ ايٗ دٚ خيّي پش 

ي سا خٛاٞذ إٞيت اػت دس ٘تيزٝ ٘ٝ تٟٙا بٝ ٔماٚٔت ِضسٜ اي ػاصٜ وٕىي ٘ٓ يىٙذ بّىٝ بيـتش ٘مؾ تخشيب

  .داؿت 

ٔيا٘ما  ٞا سفتاس خٕـي ػتٖٛ ٞا سا بٝ قاِت بشؿي تبذيُ ٔي وٙٙذ ) ا٘تماَ بشؽ اص ٔيا٘ما  بٝ لا  ( دس  

 ٘تيزٝ تقذاد صيادي اص ػتٖٛ ٞا اص ِ اػ بشؿي رابٍٛ ٘خٛاٞٙذ بٛد 

صِضِٝ ٔي ؿٛ٘ذ دس ٘تيزٝ با تٛرٝ بٝ صياد بٛدٖ ٚصٖ ٔيا٘ما  ٞا   ٔقٕٛٔلال بٝ ٕٞاٖ ٔيضاٖ بافج افضايؾ ٘يشٚي 

 .اٌش دس باسبشي ِشصٜ اي ٘مـي ٘ذاؿتٝ باؿٙذ ػاصٜ سا دس ٔمابُ صِضِٝ تضقيف ٔي ٕ٘ايٙذ 

دس ػاصٜ ٞاي با ػيؼتٓ باسبش را٘بي لا  خٕـي بشاي و٘ىٝ رذاٌشٞاي ٔيا٘ما  ٔا٘قي بشاي قشوت لابٟا ايزاد 

 ٘ىٙٙذ  رضئيات ٔٙاػد دس ٘مـٝ ٞاي ػاصٜ اسائٝ ؿٛد. 



  

 د.ي صيش بٝ فٙٛاٖ سإٞٙا اسائٝ ٔي ؿٛؿىُ وّ

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 ٔٛسد ديٍش خاسد اص تفىيه ػاصي احش ٔيا٘ما    ٟٔاس ٔٙاػد ديٛاس بٝ اػىّت ػاصٜ ٔي باؿذ.

 

   

 

 



  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 



  

 محارثر ض ية ت ش پاير: 

818 /H   

050818251 750 /)/(/T /
x                  s/T

x
5640  

                         100 /T          50/Ts           51/S          10 S  

sTT                 )
T

T
)(S(B s1                 )

/
/)(/(B 5640
5052             216312 /B   

secTTs 4                  1
4

70



 )TT(

T

/
N s

s

                   01281/N   

N.BB                  01281216312 //B                 244672 /B   

R

ABI
CC yx                   08970

57
124467230

/
/

//
Cx 


  

sec/T/ 5250                  75050 //K                0321/K   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خان ٘ٛؿ دٚ

 استفاؿ تشاص پايٝ اص سٚي  ديٛاس قايُ



  

 



  



  

 



  

 

 

  



  

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 



  

 محاسبه بار جانبی باد: طبق مبحث ششم ساختمان 

            

q فـاس ٔبٙاي باد بشقؼد :  
  ⁄

                اص سابغٝ سٚبٝ سٚ تقييٗ ٔي ؿٛد                  

V ػشفت ٔبٙاي باد بشقؼد :  
                      013ف  2-01-6وٝ دس رذَٚ  ⁄  

  ⁄
 

 ⁄        ؿٟش وشٔا٘ـاٜ:  

                                                         2-0-6شيد إٞيت رذَٚ ض

)      ضشيد بادٌيشي: ٔٙاعك ؿٟشي                           
 

  
)        

       با اقتؼا  راٖ پٙاٜ                                                  

ٞاي بّٙذ تّمي ٔي ؿٛد.               ػاختٕاٖ بّٙذ           رضء ػاختٕاٖ
   

    
 
    

    
           

                                                                 5-01-6: بٙذ  hتقييٗ 

                   ( ديٛاسٞاي ػٕت باد پٙاٜ )پـت بٝ باد  ٔىؾ(                                  0

                   ( باْ ٚ ديٛاسٞاي را٘بي                                                               2

 ( ديٛاسٞاي سٚبٝ باد3

)        پـت بٝ باد         
   

  
)                                              

)        اد            سٚبٝ ب
    

  
)                                                

 

     )بٙذ اِف(                  اِف        4 -6 -01 -6بٙذ    ضشيد احش رٟـي باد:  

 7 -01-6ؿىُ    ػاختٕاٖ بّٙذ      5 -6 -01-6:  بٙذ     ضشيد فـاس خاسري باد: 

 

 



  

                                                     ػٕت بادٌيش:    
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(    )                                                  :پـت بٝ باد                
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 فصل چْارم 

هعزفی هشخصات 

شاربِ ًزم اف   ساسُ   



   



  

1 Structure Data 

This chapter provides model geometry information, including items such as story levels, point coordinates, and 

element connectivity. 

 هشخصات ساسه ای طبقات 

Name 
Height 

cm 
Elevation 

cm 
Master Story Similar To Splice Story 

PENT 300 2370 No None No 

ROOF 320 2070 No None No 

Story4 320 1750 No Story2 No 

Story3 320 1430 No Story2 No 

Story2 320 1110 Yes None No 

Story1 320 790 No None No 

Story0-00 280 470 No None No 

Story-1 220 190 No None No 

Base 0 -30 No None No 

PENT 300 2370 No None No 

ROOF 320 2070 No None No 

Story4 320 1750 No Story2 No 

Story3 320 1430 No Story2 No 

Story2 320 1110 Yes None No 

Story1 320 790 No None No 

Story0-00 280 470 No None No 

Story-1 220 190 No None No 

Base 0 -30 No None No 

PENT 300 2370 No None No 

ROOF 320 2070 No None No 

Story4 320 1750 No Story2 No 

Story3 320 1430 No Story2 No 

Story2 320 1110 Yes None No 

Story1 320 790 No None No 

Story0-00 280 470 No None No 

Story-1 220 190 No None No 

Base 0 -30 No None No 

 

 

Grid Lines 



  

Grid System Grid Direction Grid ID Visible Bubble Location 
Ordinate 

cm 

G1 X A Yes End 0 

G1 X H Yes End 106 

G1 X B Yes End 360 

G1 X C Yes End 426 

G1 X D Yes End 1035 

G1 X E Yes End 1050 

G1 X F Yes End 1065 

G1 X G Yes End 1075 

G1 Y 5 Yes Start 0 

G1 Y 4 Yes Start 260 

G1 Y 3 Yes Start 770 

G1 Y 2 Yes Start 1156 

G1 Y 1 Yes Start 1272 

 

 

 

 

 

 

 



  

Line Connectivity 

Column Connectivity Data 

Column I-End Point J-End Point I-End Story 

C1 2 2 Below 

C2 3 3 Below 

C3 4 4 Below 

C4 5 5 Below 

C5 6 6 Below 

C6 7 7 Below 

C7 8 8 Below 

C8 9 9 Below 

C9 10 10 Below 

C10 11 11 Below 

C11 12 12 Below 

C12 13 13 Below 

 

Beam Connectivity Data 

Beam I-End Point J-End Point Curve Type 

B1 6 2 None 

B4 3 4 None 

B5 4 5 None 

B6 9 5 None 

B7 9 3 None 

B8 6 9 None 

B9 9 10 None 

B11 7 6 None 

B12 8 7 None 

B14 11 13 None 

B15 11 10 None 

B16 2 3 None 

B17 10 12 None 

B18 12 13 None 

B19 14 12 None 

B13 8 11 None 

B20 45 46 None 

B21 47 48 None 

B22 49 50 None 

B2 542 601 None 

B3 16 17 None 

B23 18 19 None 

B10 7 10 None 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Area Connectivity مشخصات عناص  رطحآ 

Floor Connectivity Data 

Floor Number of Edges Edge Number Point 1 Point 2 Curve Type 

F3 4 1 6 7 None 

  2 7 10 None 

  3 10 9 None 

  4 9 6 None 

F8 4 1 9 5 None 

  2 5 4 None 

  3 4 3 None 

  4 3 9 None 

F9 4 1 10 12 None 

  2 12 5 None 

  3 5 9 None 

  4 9 10 None 

F16 4 1 6 9 None 

  2 9 3 None 

  3 3 2 None 

  4 2 6 None 

F17 3 1 3 28 None 

  2 28 2 None 

  3 2 3 None 

F23 4 1 8 11 None 

  2 11 10 None 

  3 10 7 None 

  4 7 8 None 

F5 4 1 48 47 None 

  2 47 45 None 

  3 45 46 None 

  4 46 48 None 

F11 4 1 50 48 None 

  2 48 10 None 

  3 10 49 None 

  4 49 50 None 

F2 4 1 49 50 None 

  2 50 48 None 

  3 48 10 None 

  4 10 49 None 

F1 4 1 12 48 None 

  2 48 51 None 

  3 51 13 None 

  4 13 12 None 

F4 4 1 12 48 None 

  2 48 47 None 

  3 47 13 None 

  4 13 12 None 

F13 4 1 2 6 None 

  2 6 9 None 

  3 9 3 None 

  4 3 2 None 

F14 3 1 3 1 None 

  2 1 2 None 

  3 2 3 None 

 

 



  

2 Properties 

This chapter provides property information for materials, frame sections, shell sections, and links. 

2.1 Materials مشخصات مصالح مر د يرتفاده د  را ه 

 

 



  

 
 

 

 

 

 

Table 2.1 - Material Properties - Summary 

Name Type 
E 

kgf/cm² 
ν 

Unit Weight 

kgf/cm³ 
Design Strengths 

A992Fy50 Steel 2038901.92 0.3 0.00785 
Fy=3515.35 kgf/cm², 

Fu=4569.95 kgf/cm² 

AIII Rebar 2100000 0.3 0.00785 
Fy=4000 kgf/cm²    , 

Fu=6000 kgf/cm² 

C25 Concrete 240000 0.2 0.0025 Fc=250 kgf/cm² 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 مشخصات میلگ د مص فآ د  را ه

 

 
 

 

 

 

  

 

 

 

 



  

   هصزفی های هشخصات هیلگزد

 
 

 

 
 



  

 مشخصات مقاطع  مر د يرتفاده د  را ه
2.2 Frame Sections 

 

Table 2.2 - Frame Sections - Summary 

Name Material Shape 

BE25*25D C25 Concrete Rectangular 

BE25*25T C25 Concrete Rectangular 

BE30*30D C25 Concrete Rectangular 

BE30*30T C25 Concrete Rectangular 

BE35*35D C25 Concrete Rectangular 

BE35*35T C25 Concrete Rectangular 

BE40*40D C25 Concrete Rectangular 

BE40*40T C25 Concrete Rectangular 

BE45*45D C25 Concrete Rectangular 

BE45*45T C25 Concrete Rectangular 

BE50*50D C25 Concrete Rectangular 

BE50*50T C25 Concrete Rectangular 

BE55*55D C25 Concrete Rectangular 

C35*35 C25 Concrete Rectangular 

C45*45 C25 Concrete Rectangular 

C55*55 C25 Concrete Rectangular 

C65*65 C25 Concrete Rectangular 

 

 

 

 



  

 

 مع فآ مشخصات رترم ها تر ن م يفزي   

 

 



  

  

 

 



  

 مع فآ مشخصات تی ها ها تر ن م يفزي 

 

 

 

 

 

  



  

 



  

عوال ضزایب تزک خوردگی به ستوى ها ا  

 

 



  

اى در سلشلههحاسبه جزم هوثز ساختو  

رٟههت ٔ اػههبٝ ٘يههشٚي صِضِههٝ لاصْ اػههت وههٝ رههشْ ٔههٛحش ػههاصٜ ٔ اػههبٝ ٌههشدد. بههشاي ايههٗ ٔٙؾههٛس بههٝ لؼههٕت             

Display/Mass Source  ٓدسكهههذي بهههاس ص٘هههذٜ دس رهههشْ ٔهههٛحش  02دس ايٙزههها بههها فهههشم ٔـهههاسوت .ٔيهههشٚي

سكههذ د 02ػههاصٜ ايههٗ لؼههٕت تىٕيههُ ؿههذٜ اػههت. بههشاي واسبشيٟههاي ٔؼههىٛ٘ي ٚ بأٟههاي ٔؼههغح ايههٗ دسكههذ            

دسكهههذ خٛاٞههذ بهههٛد. بهههشاي ايهههٗ   022يهها قتهههي   02   02اػههت. بهههشاي بشخهههي واسبشيٟههاي ديٍهههش ايهههٗ ٔمهههذاس   

( ٔشارقهههٝ وهههشد. اٌهههش دس ػهههاصٜ واسبشيٟهههايي ٔختّهههف بههها     0-7-0ٔٙؾهههٛس بايهههذ بهههٝ ٔب هههج ؿـهههٓ ) رهههذَٚ   

دسكهههذٞاي ٔـهههاسوت ٔختّهههف ٚرهههٛد داؿهههتٝ باؿهههذ دس ٍٞٙهههاْ ٔقشفهههي قهههالات بهههاس بهههٝ اصاي ٞهههش وهههاسبشي بههها   

ذ ٔـههاسوت خههاف بايههذ يههه قاِههت بههاس ص٘ههذٜ خههاف تقشيههف وههشد ٚ بههاس ص٘ههذٜ وٖ لؼههٕت دس وٖ قاِههت             دسكهه

.                         خههههاف تقشيههههف ؿههههٛد ٚ دس ايٙزهههها ٞههههٓ ٞههههش بههههاس ص٘ههههذٜ بهههها دسكههههذ ٔـههههاسوت خههههٛد اضههههافٝ ؿههههٛد  
                                                                  

 

 
Mass Source 

 

 

Name Design Type Element Type Material 
Total 

Thickness 
cm 

Deck Material 
Deck Depth 

cm 

RW Wall Shell-Thin C25 30   

SLM Slab Membrane C25 15   

SLS Slab Shell-Thin C25 15   

SW Wall Membrane C25 30   

TIRCHE Deck Membrane C25 25 A992Fy50 20 



  

هقاطع سطحیی هشخصات هعزف  

 

 

  هعزفی هشخصات دال بتنی

 



  

 

 

 

 

 



  

 

 هعزفی هشخصات سقف تیزچه بلوک

  

 

 

 

 

 



  

 يختصاص مقاطع تر يعضا

Frame Assignments 

Frame Assignments - Summary 

Story Label 
Unique 
Name 

Design 
Type 

Length 
cm 

Analysis 
Section 

Design 
Section 

Max 
Station 
Spacing 

cm 

Min 
Number 
Stations 

Releases Pier Modifiers 

PENT C6 67 Column 300 C35*35 C35*35  3 No P1 Yes 

PENT C7 75 Column 300 C35*35 C35*35  3 No  Yes 

PENT C9 107 Column 300 C35*35 C35*35  3 No P1 Yes 

PENT C10 123 Column 300 C35*35 C35*35  3 No  Yes 

ROOF C1 4 Column 320 C45*45 C45*45  3 No P7 Yes 

ROOF C2 12 Column 320 C45*45 C45*45  3 No  Yes 

ROOF C3 20 Column 320 C45*45 C45*45  3 No  Yes 

ROOF C4 28 Column 320 C45*45 C45*45  3 No P2 Yes 

ROOF C5 52 Column 320 C45*45 C45*45  3 No P6 Yes 

ROOF C6 68 Column 320 C45*45 C45*45  3 No P1 Yes 

ROOF C7 76 Column 320 C45*45 C45*45  3 No  Yes 

ROOF C8 84 Column 320 C45*45 C45*45  3 No  Yes 

ROOF C9 108 Column 320 C45*45 C45*45  3 No P1 Yes 

ROOF C10 124 Column 320 C45*45 C45*45  3 No  Yes 

ROOF C11 140 Column 320 C45*45 C45*45  3 No P2 Yes 

ROOF C12 148 Column 320 C45*45 C45*45  3 No  Yes 

Story4 C1 5 Column 320 C45*45 C45*45  3 No P7 Yes 

Story4 C2 13 Column 320 C45*45 C45*45  3 No  Yes 

Story4 C3 21 Column 320 C45*45 C45*45  3 No  Yes 

Story4 C4 29 Column 320 C45*45 C45*45  3 No P2 Yes 

Story4 C5 53 Column 320 C45*45 C45*45  3 No P6 Yes 

Story4 C6 69 Column 320 C45*45 C45*45  3 No P1 Yes 

Story4 C7 77 Column 320 C45*45 C45*45  3 No  Yes 

Story4 C8 85 Column 320 C45*45 C45*45  3 No  Yes 

Story4 C9 109 Column 320 C45*45 C45*45  3 No P1 Yes 

Story4 C10 125 Column 320 C45*45 C45*45  3 No  Yes 

Story4 C11 141 Column 320 C45*45 C45*45  3 No P2 Yes 

Story4 C12 149 Column 320 C45*45 C45*45  3 No  Yes 

Story3 C1 6 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P7 Yes 

Story3 C2 14 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story3 C3 22 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story3 C4 30 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P2 Yes 

Story3 C5 54 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P6 Yes 

Story3 C6 70 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P1 Yes 

Story3 C7 78 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story3 C8 86 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story3 C9 110 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P1 Yes 

Story3 C10 126 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story3 C11 142 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P2 Yes 

Story3 C12 150 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story2 C1 7 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P7 Yes 

Story2 C2 15 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story2 C3 23 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story2 C4 31 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P2 Yes 

Story2 C5 55 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P6 Yes 

Story2 C6 71 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P1 Yes 

Story2 C7 79 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story2 C8 87 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story2 C9 111 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P1 Yes 
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Story2 C10 127 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story2 C11 143 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P2 Yes 

Story2 C12 151 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story1 C1 8 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P7 Yes 

Story1 C2 16 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story1 C3 24 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story1 C4 32 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P2 Yes 

Story1 C5 56 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P6 Yes 

Story1 C6 72 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P1 Yes 

Story1 C7 80 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story1 C8 88 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story1 C9 112 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P1 Yes 

Story1 C10 128 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story1 C11 144 Column 320 C55*55 C55*55  3 No P2 Yes 

Story1 C12 152 Column 320 C55*55 C55*55  3 No  Yes 

Story0-00 C1 9 Column 280 C65*65 C65*65  3 No P3 Yes 

Story0-00 C2 17 Column 280 C65*65 C65*65  3 No  Yes 

Story0-00 C3 25 Column 280 C65*65 C65*65  3 No  Yes 

Story0-00 C4 33 Column 280 C65*65 C65*65  3 No P2 Yes 

Story0-00 C5 57 Column 280 C65*65 C65*65  3 No P3 Yes 

Story0-00 C6 73 Column 280 C65*65 C65*65  3 No P1 Yes 

Story0-00 C7 81 Column 280 C65*65 C65*65  3 No  Yes 

Story0-00 C8 89 Column 280 C65*65 C65*65  3 No  Yes 

Story0-00 C9 113 Column 280 C65*65 C65*65  3 No P1 Yes 

Story0-00 C10 129 Column 280 C65*65 C65*65  3 No  Yes 

Story0-00 C11 145 Column 280 C65*65 C65*65  3 No P2 Yes 

Story0-00 C12 153 Column 280 C65*65 C65*65  3 No  Yes 

Story-1 C1 2 Column 220 C65*65 C65*65  3 No  No 

Story-1 C2 10 Column 220 C65*65 C65*65  3 No  No 

Story-1 C3 18 Column 220 C65*65 C65*65  3 No  No 

Story-1 C4 26 Column 220 C65*65 C65*65  3 No P2 No 

Story-1 C5 50 Column 220 C65*65 C65*65  3 No  No 

Story-1 C6 66 Column 220 C65*65 C65*65  3 No P1 Yes 

Story-1 C7 74 Column 220 C65*65 C65*65  3 No  No 

Story-1 C8 82 Column 220 C65*65 C65*65  3 No  No 

Story-1 C9 106 Column 220 C65*65 C65*65  3 No P1 Yes 

Story-1 C10 122 Column 220 C65*65 C65*65  3 No  No 

Story-1 C11 138 Column 220 C65*65 C65*65  3 No P2 No 

Story-1 C12 146 Column 220 C65*65 C65*65  3 No  No 

PENT B12 211 Beam 260 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

PENT B15 209 Beam 260 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

PENT B13 210 Beam 426 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

PENT B10 208 Beam 426 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

ROOF B4 131 Beam 675 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

ROOF B5 132 Beam 502.224 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

ROOF B6 133 Beam 690 BE50*50T BE50*50T 50  No  Yes 

ROOF B7 134 Beam 502 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

ROOF B8 270 Beam 360 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

ROOF B9 139 Beam 514.253 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

ROOF B11 136 Beam 510 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

ROOF B12 147 Beam 260 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

ROOF B14 159 Beam 649 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

ROOF B15 155 Beam 260 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

ROOF B16 130 Beam 378.227 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 
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ROOF B17 156 Beam 639 BE50*50T BE50*50T 50  No  Yes 

ROOF B18 158 Beam 260.192 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

ROOF B13 154 Beam 426 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

ROOF B21 271 Beam 260 BE25*25T BE25*25T 50  Yes  No 

ROOF B22 272 Beam 180 BE25*25T BE25*25T 50  Yes  No 

ROOF B23 217 Beam 260 BE30*30T BE30*30T 50  No  No 

Story4 B4 161 Beam 675 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story4 B5 162 Beam 502.224 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story4 B6 163 Beam 690 BE50*50D BE50*50D 50  No  Yes 

Story4 B7 164 Beam 502 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story4 B8 268 Beam 360 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story4 B9 168 Beam 514.253 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story4 B11 166 Beam 510 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story4 B12 169 Beam 260 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story4 B14 175 Beam 649 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story4 B15 171 Beam 260 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story4 B16 160 Beam 378.227 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story4 B17 172 Beam 639 BE50*50T BE50*50T 50  No  Yes 

Story4 B18 174 Beam 260.192 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story4 B13 170 Beam 426 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story4 B21 273 Beam 260 BE25*25T BE25*25T 50  Yes  No 

Story4 B22 274 Beam 180 BE25*25T BE25*25T 50  Yes  No 

Story4 B23 216 Beam 260 BE30*30T BE30*30T 50  No  No 

Story3 B4 177 Beam 675 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story3 B5 178 Beam 502.224 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story3 B6 179 Beam 690 BE50*50T BE50*50T 50  No  Yes 

Story3 B7 180 Beam 502 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story3 B8 267 Beam 360 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story3 B9 184 Beam 514.253 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story3 B11 182 Beam 510 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story3 B12 185 Beam 260 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story3 B14 191 Beam 649 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story3 B15 187 Beam 260 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story3 B16 176 Beam 378.227 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story3 B17 188 Beam 639 BE50*50T BE50*50T 50  No  Yes 

Story3 B18 190 Beam 260.192 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story3 B13 186 Beam 426 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story3 B21 275 Beam 260 BE25*25T BE25*25T 50  Yes  No 

Story3 B22 276 Beam 180 BE25*25T BE25*25T 50  Yes  No 

Story3 B23 215 Beam 260 BE30*30T BE30*30T 50  No  No 

Story2 B4 193 Beam 675 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story2 B5 194 Beam 502.224 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story2 B6 195 Beam 690 BE50*50T BE50*50T 50  No  Yes 

Story2 B7 196 Beam 502 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story2 B8 266 Beam 360 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story2 B9 200 Beam 514.253 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story2 B11 198 Beam 510 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story2 B12 201 Beam 260 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story2 B14 207 Beam 649 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story2 B15 203 Beam 260 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story2 B16 192 Beam 378.227 BE45*45T BE45*45T 50  No  Yes 

Story2 B17 204 Beam 639 BE50*50T BE50*50T 50  No  Yes 

Story2 B18 206 Beam 260.192 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story2 B13 202 Beam 426 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 
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Story2 B21 277 Beam 260 BE25*25T BE25*25T 50  Yes  No 

Story2 B22 278 Beam 180 BE25*25T BE25*25T 50  Yes  No 

Story2 B23 214 Beam 260 BE30*30T BE30*30T 50  No  No 

Story1 B4 98 Beam 675 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story1 B5 99 Beam 502.224 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story1 B6 100 Beam 690 BE50*50T BE50*50T 50  No  Yes 

Story1 B7 101 Beam 502 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story1 B8 103 Beam 360 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story1 B9 114 Beam 514.253 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story1 B11 104 Beam 510 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story1 B12 115 Beam 260 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story1 B14 121 Beam 649 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story1 B15 117 Beam 260 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story1 B16 97 Beam 378.227 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story1 B17 118 Beam 639 BE50*50T BE50*50T 50  No  Yes 

Story1 B18 120 Beam 260.192 BE35*35T BE35*35T 50  No  Yes 

Story1 B13 116 Beam 426 BE40*40T BE40*40T 50  No  Yes 

Story1 B21 279 Beam 260 BE25*25T BE25*25T 50  Yes  No 

Story1 B22 280 Beam 180 BE25*25T BE25*25T 50  Yes  No 

Story1 B23 213 Beam 260 BE30*30T BE30*30T 50  No  No 

Story0-00 B4 51 Beam 675 BE40*40D BE40*40D 50  No  Yes 

Story0-00 B5 58 Beam 502.224 BE35*35D BE35*35D 50  No  Yes 

Story0-00 B6 59 Beam 690 BE55*55D BE55*55D 50  No  Yes 

Story0-00 B7 60 Beam 502 BE35*35D BE35*35D 50  No  Yes 

Story0-00 B8 62 Beam 360 BE40*40D BE40*40D 50  No  Yes 

Story0-00 B9 65 Beam 514.253 BE35*35D BE35*35D 50  No  Yes 

Story0-00 B11 63 Beam 510 BE35*35D BE35*35D 50  No  Yes 

Story0-00 B12 94 Beam 260 BE35*35D BE35*35D 50  No  Yes 

Story0-00 B14 95 Beam 649 BE40*40D BE40*40D 50  No  Yes 

Story0-00 B15 92 Beam 260 BE35*35D BE35*35D 50  No  Yes 

Story0-00 B16 49 Beam 378.227 BE35*35D BE35*35D 50  No  Yes 

Story0-00 B17 83 Beam 639 BE50*50D BE50*50D 50  No  Yes 

Story0-00 B18 96 Beam 260.192 BE35*35D BE35*35D 50  No  Yes 

Story0-00 B13 93 Beam 426 BE40*40D BE40*40D 50  No  Yes 

Story0-00 B21 281 Beam 260 BE25*25D BE25*25D 50  Yes  No 

Story0-00 B22 282 Beam 180 BE25*25D BE25*25D 50  Yes  No 

Story0-00 B3 212 Beam 260 BE30*30D BE30*30D 50  No  No 

Story-1 B1 3 Beam 386 BE45*45D BE45*45D 50  No  Yes 

Story-1 B4 27 Beam 675 BE40*40D BE40*40D 50  No  Yes 

Story-1 B5 34 Beam 502.224 BE50*50D BE50*50D 50  No  Yes 

Story-1 B6 35 Beam 690 BE55*55D BE55*55D 50  No  Yes 

Story-1 B7 36 Beam 502 BE35*35D BE35*35D 50  No  Yes 

Story-1 B8 37 Beam 360 BE40*40D BE40*40D 50  No  Yes 

Story-1 B9 38 Beam 514.253 BE35*35D BE35*35D 50  No  Yes 

Story-1 B11 40 Beam 510 BE45*45D BE45*45D 50  No  Yes 

Story-1 B12 41 Beam 260 BE35*35D BE35*35D 50  No  Yes 

Story-1 B14 43 Beam 649 BE40*40D BE40*40D 50  No  Yes 

Story-1 B15 44 Beam 260 BE35*35D BE35*35D 50  No  Yes 

Story-1 B16 292 Beam 378.227 BE35*35D BE35*35D 50  No  No 

Story-1 B17 46 Beam 639 BE50*50D BE50*50D 50  No  Yes 

Story-1 B18 47 Beam 260.192 BE50*50D BE50*50D 50  No  Yes 

Story-1 B19 48 Beam 512.221 BE40*40D BE40*40D 50  No  Yes 

Story-1 B13 42 Beam 426 BE40*40D BE40*40D 50  No  Yes 
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Shell Assignments 

Shell Assignments - Summary 
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ROOF W6 163 SW   P2   Yes 

ROOF W13 164 SW   P2   Yes 

ROOF W14 165 SW   P2   Yes 

ROOF W15 166 SW   P2   Yes 

ROOF W16 167 SW   P2   Yes 

ROOF W17 168 SW   P2   Yes 

ROOF W18 169 SW   P2   Yes 

ROOF W19 170 SW   P2   Yes 

ROOF W20 171 SW   P2   Yes 

ROOF W21 172 SW   P2   Yes 

ROOF W8 106 SW   P1   Yes 

ROOF W9 107 SW   P1   Yes 

ROOF W11 108 SW   P1   Yes 

ROOF W12 115 SW   P1   Yes 

ROOF W22 116 SW   P1   Yes 

ROOF W23 117 SW   P1   Yes 

ROOF W24 118 SW   P1   Yes 

ROOF W25 119 SW   P1   Yes 

ROOF W36 227 SW   P5   Yes 

ROOF W38 229 SW   P5   Yes 

ROOF W39 230 SW   P7   Yes 

ROOF W40 231 SW   P6   Yes 

ROOF W41 232 SW   P4   Yes 

ROOF W43 234 SW   P4   Yes 

ROOF W1 1 SW   P5 S2 ROOF Yes 

ROOF W2 6 SW   P5 S2 ROOF Yes 

ROOF W3 18 SW   P4 S1 Story4 Yes 

ROOF W4 53 SW   P4 S1 Story4 Yes 

Story4 W6 173 SW   P2   Yes 

Story4 W13 174 SW   P2   Yes 

Story4 W14 175 SW   P2   Yes 

Story4 W15 176 SW   P2   Yes 

Story4 W16 177 SW   P2   Yes 

Story4 W17 178 SW   P2   Yes 

Story4 W18 179 SW   P2   Yes 

Story4 W19 180 SW   P2   Yes 

Story4 W20 181 SW   P2   Yes 

Story4 W21 182 SW   P2   Yes 

Story4 W8 120 SW   P1   Yes 

Story4 W9 122 SW   P1   Yes 

Story4 W11 123 SW   P1   Yes 

Story4 W12 124 SW   P1   Yes 

Story4 W22 125 SW   P1   Yes 

Story4 W23 130 SW   P1   Yes 

Story4 W24 131 SW   P1   Yes 

Story4 W25 132 SW   P1   Yes 

Story4 W36 235 SW   P5   Yes 

Story4 W38 237 SW   P5   Yes 

Story4 W39 238 SW   P7   No 

Story4 W40 239 SW   P6   Yes 
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Story4 W41 240 SW   P4   Yes 

Story4 W43 242 SW   P4   Yes 

Story4 W1 54 SW   P5 S2 Story4 Yes 

Story4 W2 55 SW   P5 S2 Story4 Yes 

Story4 W3 66 SW   P4 S1 Story3 Yes 

Story4 W4 67 SW   P4 S1 Story3 Yes 

Story3 W6 183 SW   P2   Yes 

Story3 W13 184 SW   P2   Yes 

Story3 W14 185 SW   P2   Yes 

Story3 W15 186 SW   P2   Yes 

Story3 W16 187 SW   P2   Yes 

Story3 W17 188 SW   P2   Yes 

Story3 W18 189 SW   P2   Yes 

Story3 W19 190 SW   P2   Yes 

Story3 W20 191 SW   P2   Yes 

Story3 W21 192 SW   P2   Yes 

Story3 W8 133 SW   P1   Yes 

Story3 W9 134 SW   P1   Yes 

Story3 W11 135 SW   P1   Yes 

Story3 W12 136 SW   P1   Yes 

Story3 W22 137 SW   P1   Yes 

Story3 W23 138 SW   P1   Yes 

Story3 W24 139 SW   P1   Yes 

Story3 W25 140 SW   P1   Yes 

Story3 W36 243 SW   P5   Yes 

Story3 W38 245 SW   P5   Yes 

Story3 W39 246 SW   P7   Yes 

Story3 W40 247 SW   P6   Yes 

Story3 W41 248 SW   P4   Yes 

Story3 W43 250 SW   P4   Yes 

Story3 W1 68 SW   P5 S2 Story3 Yes 

Story3 W2 69 SW   P5 S2 Story3 Yes 

Story3 W3 70 SW   P4 S1 Story2 Yes 

Story3 W4 71 SW   P4 S1 Story2 Yes 

Story2 W6 193 SW   P2   Yes 

Story2 W13 194 SW   P2   Yes 

Story2 W14 195 SW   P2   Yes 

Story2 W15 196 SW   P2   Yes 

Story2 W16 197 SW   P2   Yes 

Story2 W17 198 SW   P2   Yes 

Story2 W18 199 SW   P2   Yes 

Story2 W19 200 SW   P2   Yes 

Story2 W20 201 SW   P2   Yes 

Story2 W21 202 SW   P2   Yes 

Story2 W8 141 SW   P1   Yes 

Story2 W9 142 SW   P1   Yes 

Story2 W11 143 SW   P1   Yes 

Story2 W12 144 SW   P1   Yes 

Story2 W22 145 SW   P1   Yes 

Story2 W23 146 SW   P1   Yes 

Story2 W24 147 SW   P1   Yes 

Story2 W25 148 SW   P1   Yes 

Story2 W36 252 SW   P5   Yes 

Story2 W38 254 SW   P5   Yes 

Story2 W39 256 SW   P7   Yes 

Story2 W40 257 SW   P6   Yes 
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Story2 W41 259 SW   P4   Yes 

Story2 W43 261 SW   P4   Yes 

Story2 W1 72 SW   P5 S2 Story2 Yes 

Story2 W2 73 SW   P5 S2 Story2 Yes 

Story2 W3 74 SW   P4 S1 Story1 Yes 

Story2 W4 75 SW   P4 S1 Story1 Yes 

Story1 W6 203 SW   P2   Yes 

Story1 W13 204 SW   P2   Yes 

Story1 W14 205 SW   P2   Yes 

Story1 W15 206 SW   P2   Yes 

Story1 W16 207 SW   P2   Yes 

Story1 W17 208 SW   P2   Yes 

Story1 W18 209 SW   P2   Yes 

Story1 W19 210 SW   P2   Yes 

Story1 W20 211 SW   P2   Yes 

Story1 W21 212 SW   P2   Yes 

Story1 W8 149 SW   P1   Yes 

Story1 W9 150 SW   P1   Yes 

Story1 W11 151 SW   P1   Yes 

Story1 W12 152 SW   P1   Yes 

Story1 W22 213 SW   P1   Yes 

Story1 W23 214 SW   P1   Yes 

Story1 W24 215 SW   P1   Yes 

Story1 W25 216 SW   P1   Yes 

Story1 W36 263 SW   P5   Yes 

Story1 W38 266 SW   P5   Yes 

Story1 W39 268 SW   P7   Yes 

Story1 W40 269 SW   P6   Yes 

Story1 W41 271 SW   P4   Yes 

Story1 W43 274 SW   P4   Yes 

Story1 W1 76 SW   P5 S2 Story1 Yes 

Story1 W2 77 SW   P5 S2 Story1 Yes 

Story1 W3 78 SW   P4 S1 Story0-00 Yes 

Story1 W4 79 SW   P4 S1 Story0-00 Yes 

Story0-00 W6 153 SW   P2   Yes 

Story0-00 W13 154 SW   P2   Yes 

Story0-00 W14 155 SW   P2   Yes 

Story0-00 W15 156 SW   P2   Yes 

Story0-00 W16 157 SW   P2   Yes 

Story0-00 W17 158 SW   P2   Yes 

Story0-00 W18 159 SW   P2   Yes 

Story0-00 W19 160 SW   P2   Yes 

Story0-00 W20 161 SW   P2   Yes 

Story0-00 W21 162 SW   P2   Yes 

Story0-00 W8 98 SW   P1   Yes 

Story0-00 W9 99 SW   P1   Yes 

Story0-00 W11 100 SW   P1   Yes 

Story0-00 W12 101 SW   P1   Yes 

Story0-00 W22 102 SW   P1   Yes 

Story0-00 W23 103 SW   P1   Yes 

Story0-00 W24 104 SW   P1   Yes 

Story0-00 W25 105 SW   P1   Yes 

Story0-00 W26 56 SW   P3   Yes 

Story0-00 W27 57 SW   P3   Yes 

Story0-00 W28 58 SW   P3   Yes 

Story0-00 W29 59 SW   P3   Yes 
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Story0-00 W30 60 SW   P3   Yes 

Story0-00 W31 61 SW   P3   Yes 

Story0-00 W32 62 SW   P3   Yes 

Story0-00 W33 63 SW   P3   Yes 

Story0-00 W34 64 SW   P3   Yes 

Story0-00 W35 65 SW   P3   Yes 

Story-1 W159 469 RW      Yes 

Story-1 W160 470 RW      Yes 

Story-1 W161 471 RW      Yes 

Story-1 W162 472 RW      Yes 

Story-1 W163 473 RW      Yes 

Story-1 W164 474 RW      Yes 

Story-1 W165 475 RW      Yes 

Story-1 W166 476 RW      Yes 

Story-1 W167 477 RW      Yes 

Story-1 W168 478 RW      Yes 

Story-1 W169 479 RW      Yes 

Story-1 W170 480 RW      Yes 

Story-1 W171 481 RW      Yes 

Story-1 W172 482 RW      Yes 

Story-1 W173 483 RW      Yes 

Story-1 W174 484 RW      Yes 

Story-1 W175 485 RW      Yes 

Story-1 W176 486 RW      Yes 

Story-1 W177 487 RW      Yes 

Story-1 W178 488 RW      Yes 

Story-1 W179 489 RW      Yes 

Story-1 W180 490 RW      Yes 

Story-1 W181 491 RW      Yes 

Story-1 W182 492 RW      Yes 

Story-1 W183 493 RW      Yes 

Story-1 W184 494 RW      Yes 

Story-1 W185 495 RW      Yes 

Story-1 W186 496 RW      Yes 

Story-1 W187 497 RW      Yes 

Story-1 W188 498 RW      Yes 

Story-1 W189 499 RW      Yes 

Story-1 W190 500 RW      Yes 

Story-1 W191 501 RW      Yes 

Story-1 W192 502 RW      Yes 

Story-1 W193 503 RW      Yes 

Story-1 W194 504 RW      Yes 

Story-1 W195 505 RW      Yes 

Story-1 W196 506 RW      Yes 

Story-1 W197 507 RW      Yes 

Story-1 W198 508 RW      Yes 

Story-1 W199 509 RW      Yes 

Story-1 W200 510 RW      Yes 

Story-1 W201 511 RW      Yes 

Story-1 W202 512 RW      Yes 

Story-1 W203 513 RW      Yes 

Story-1 W204 514 RW      Yes 

Story-1 W205 515 RW      Yes 

Story-1 W206 516 RW      Yes 

Story-1 W207 517 RW      Yes 

Story-1 W208 518 RW      Yes 



  

Story Label 
Unique 
Name 

Section Diaphragm 
Axis Angle 

deg 
Pier Spandrel 

Spandrel 
Story 

Modifiers? 

Story-1 W209 519 RW      Yes 

Story-1 W210 520 RW      Yes 

Story-1 W211 521 RW      Yes 

Story-1 W212 522 RW      Yes 

Story-1 W213 523 RW      Yes 

Story-1 W214 524 RW      Yes 

Story-1 W215 525 RW      Yes 

Story-1 W216 526 RW      Yes 

Story-1 W217 527 RW      Yes 

Story-1 W218 528 RW      Yes 

Story-1 W219 529 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W220 530 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W221 531 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W222 532 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W223 533 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W224 534 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W225 535 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W226 536 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W227 537 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W228 538 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W229 539 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W230 540 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W231 541 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W232 542 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W233 543 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W234 544 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W235 545 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W236 546 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W237 547 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W238 548 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W239 549 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W240 550 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W241 551 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W242 552 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W243 553 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W244 554 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W245 555 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W246 556 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W247 557 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W248 558 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W249 559 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W250 560 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W251 561 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W252 562 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W253 563 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W254 564 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W255 565 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W256 566 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W257 567 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W258 568 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W259 569 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W260 570 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W261 571 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W262 572 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W263 573 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W264 574 RW   PR2-1   Yes 



  

Story Label 
Unique 
Name 

Section Diaphragm 
Axis Angle 

deg 
Pier Spandrel 

Spandrel 
Story 

Modifiers? 

Story-1 W265 575 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W266 576 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W267 577 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W268 578 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W269 579 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W270 580 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W271 581 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W272 582 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W273 583 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W274 584 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W275 585 RW   PR1-1   Yes 

Story-1 W276 586 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W277 587 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W278 588 RW   PR2-1   Yes 

Story-1 W279 589 RW      Yes 

Story-1 W280 590 RW      Yes 

Story-1 W281 591 RW      Yes 

Story-1 W282 592 RW      Yes 

Story-1 W283 593 RW      Yes 

Story-1 W284 594 RW      Yes 

Story-1 W285 595 RW      Yes 

Story-1 W286 596 RW      Yes 

Story-1 W287 597 RW      Yes 

Story-1 W288 598 RW      Yes 

Story-1 W289 599 RW      Yes 

Story-1 W290 600 RW      Yes 

Story-1 W291 601 RW      Yes 

Story-1 W292 602 RW      Yes 

Story-1 W293 603 RW      Yes 

Story-1 W294 604 RW      Yes 

Story-1 W295 605 RW      Yes 

Story-1 W296 606 RW      Yes 

Story-1 W297 607 RW      Yes 

Story-1 W298 608 RW      Yes 

Story-1 W299 609 RW      Yes 

Story-1 W300 610 RW      Yes 

Story-1 W301 611 RW      Yes 

Story-1 W302 612 RW      Yes 

Story-1 W303 613 RW      Yes 

Story-1 W304 614 RW      Yes 

Story-1 W305 615 RW      Yes 

Story-1 W306 616 RW      Yes 

Story-1 W307 617 RW      Yes 

Story-1 W308 618 RW      Yes 

Story-1 W309 619 RW      Yes 

Story-1 W310 620 RW      Yes 

Story-1 W311 621 RW      Yes 

Story-1 W312 622 RW      Yes 

Story-1 W313 623 RW      Yes 

Story-1 W314 624 RW      Yes 

Story-1 W315 625 RW      Yes 

Story-1 W316 626 RW      Yes 

Story-1 W317 627 RW      Yes 

Story-1 W318 628 RW      Yes 

Story-1 W319 629 RW      Yes 

Story-1 W320 630 RW      Yes 



  

Story Label 
Unique 
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Section Diaphragm 
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deg 
Pier Spandrel 

Spandrel 
Story 

Modifiers? 

Story-1 W321 631 RW      Yes 

Story-1 W322 632 RW      Yes 

Story-1 W323 633 RW      Yes 

Story-1 W324 634 RW      Yes 

Story-1 W325 635 RW      Yes 

Story-1 W326 636 RW      Yes 

Story-1 W327 637 RW      Yes 

Story-1 W328 638 RW      Yes 

Story-1 W329 639 RW      Yes 

Story-1 W330 640 RW      Yes 

Story-1 W331 641 RW      Yes 

Story-1 W332 642 RW      Yes 

Story-1 W333 643 RW      Yes 

Story-1 W334 644 RW      Yes 

Story-1 W335 645 RW      Yes 

Story-1 W336 646 RW      Yes 

Story-1 W337 647 RW      Yes 

Story-1 W338 648 RW      Yes 

Story-1 W339 649 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W340 650 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W341 651 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W342 652 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W343 653 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W344 654 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W345 655 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W346 656 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W347 657 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W348 658 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W349 659 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W350 660 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W351 661 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W352 662 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W353 663 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W354 664 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W355 665 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W356 666 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W357 667 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W358 668 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W359 669 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W360 670 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W361 671 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W362 672 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W363 673 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W364 674 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W365 675 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W366 676 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W367 677 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W368 678 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W369 679 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W370 680 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W371 681 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W372 682 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W373 683 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W374 684 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W375 685 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W376 686 RW   PR1-D   Yes 
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deg 
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Modifiers? 

Story-1 W377 687 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W378 688 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W379 689 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W380 690 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W381 691 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W382 692 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W383 693 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W384 694 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W385 695 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W386 696 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W387 697 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W388 698 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W389 699 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W390 700 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W391 701 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W392 702 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W393 703 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W394 704 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W395 705 RW   PR1-D   Yes 

Story-1 W396 706 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W397 707 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W398 708 RW   PR2-D   Yes 

Story-1 W399 709 RW      Yes 

Story-1 W400 710 RW      Yes 

Story-1 W401 711 RW      Yes 

Story-1 W402 712 RW      Yes 

Story-1 W403 713 RW      Yes 

Story-1 W404 714 RW      Yes 

Story-1 W405 715 RW      Yes 

Story-1 W406 716 RW      Yes 

Story-1 W407 717 RW      Yes 

Story-1 W408 718 RW      Yes 

Story-1 W409 719 RW      Yes 

Story-1 W410 720 RW      Yes 

Story-1 W411 721 RW      Yes 

Story-1 W412 722 RW      Yes 

Story-1 W413 723 RW      Yes 

Story-1 W414 724 RW      Yes 

Story-1 W415 725 RW      Yes 

Story-1 W416 726 RW      Yes 

Story-1 W417 727 RW      Yes 

Story-1 W418 728 RW      Yes 

Story-1 W419 729 RW      Yes 

Story-1 W420 730 RW      Yes 

Story-1 W421 731 RW      Yes 

Story-1 W422 732 RW      Yes 

Story-1 W423 733 RW      Yes 

Story-1 W424 734 RW      Yes 

Story-1 W425 735 RW      Yes 

Story-1 W426 736 RW      Yes 

Story-1 W427 737 RW      Yes 

Story-1 W428 738 RW      Yes 

Story-1 W429 739 RW      Yes 

Story-1 W430 740 RW      Yes 

Story-1 W431 741 RW      Yes 

Story-1 W432 742 RW      Yes 



  

Story Label 
Unique 
Name 

Section Diaphragm 
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deg 
Pier Spandrel 

Spandrel 
Story 

Modifiers? 

Story-1 W433 743 RW      Yes 

Story-1 W434 744 RW      Yes 

Story-1 W435 745 RW      Yes 

Story-1 W436 746 RW      Yes 

Story-1 W437 747 RW      Yes 

Story-1 W438 748 RW      Yes 

Story-1 W439 749 RW      Yes 

Story-1 W440 750 RW      Yes 

Story-1 W441 751 RW      Yes 

Story-1 W442 752 RW      Yes 

Story-1 W443 753 RW      Yes 

Story-1 W444 754 RW      Yes 

Story-1 W445 755 RW      Yes 

Story-1 W446 756 RW      Yes 

Story-1 W447 757 RW      Yes 

Story-1 W448 758 RW      Yes 

Story-1 W449 759 RW      Yes 

Story-1 W450 760 RW      Yes 

Story-1 W451 761 RW      Yes 

Story-1 W452 762 RW      Yes 

Story-1 W453 763 RW      Yes 

Story-1 W454 764 RW      Yes 

Story-1 W455 765 RW      Yes 

Story-1 W456 766 RW      Yes 

Story-1 W457 767 RW      Yes 

Story-1 W458 768 RW      Yes 

Story-1 W459 769 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W460 770 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W461 771 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W462 772 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W463 773 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W464 774 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W465 775 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W466 776 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W467 777 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W468 778 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W469 779 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W470 780 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W471 781 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W472 782 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W473 783 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W474 784 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W475 785 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W476 786 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W477 787 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W478 788 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W479 789 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W480 790 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W481 791 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W482 792 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W483 793 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W484 794 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W485 795 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W486 796 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W487 797 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W488 798 RW   PR2-5   Yes 
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Story-1 W489 799 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W490 800 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W491 801 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W492 802 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W493 803 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W494 804 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W495 805 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W496 806 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W497 807 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W498 808 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W499 809 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W500 810 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W501 811 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W502 812 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W503 813 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W504 814 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W505 815 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W506 816 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W507 817 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W508 818 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W509 819 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W510 820 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W511 821 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W512 822 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W513 823 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W514 824 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W515 825 RW   PR1-5   Yes 

Story-1 W516 826 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W517 827 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W518 828 RW   PR2-5   Yes 

Story-1 W519 829 RW      Yes 

Story-1 W520 830 RW      Yes 

Story-1 W521 831 RW      Yes 

Story-1 W522 832 RW      Yes 

Story-1 W523 833 RW      Yes 

Story-1 W524 834 RW      Yes 

Story-1 W525 835 RW      Yes 

Story-1 W526 836 RW      Yes 

Story-1 W527 837 RW      Yes 

Story-1 W528 838 RW      Yes 

Story-1 W529 839 RW      Yes 

Story-1 W530 840 RW      Yes 

Story-1 W531 841 RW      Yes 

Story-1 W532 842 RW      Yes 

Story-1 W533 843 RW      Yes 

Story-1 W534 844 RW      Yes 

Story-1 W535 845 RW      Yes 

Story-1 W536 846 RW      Yes 

Story-1 W537 847 RW      Yes 

Story-1 W538 848 RW      Yes 

Story-1 W539 849 RW      Yes 

Story-1 W540 850 RW      Yes 

Story-1 W541 851 RW      Yes 

Story-1 W542 852 RW      Yes 

Story-1 W543 853 RW      Yes 

Story-1 W544 854 RW      Yes 
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Story-1 W545 855 RW      Yes 

Story-1 W546 856 RW      Yes 

Story-1 W547 857 RW      Yes 

Story-1 W548 858 RW      Yes 

Story-1 W549 859 RW      Yes 

Story-1 W550 860 RW      Yes 

Story-1 W551 861 RW      Yes 

Story-1 W552 862 RW      Yes 

Story-1 W553 863 RW      Yes 

Story-1 W554 864 RW      Yes 

Story-1 W555 865 RW      Yes 

Story-1 W556 866 RW      Yes 

Story-1 W557 867 RW      Yes 

Story-1 W558 868 RW      Yes 

Story-1 W559 869 RW      Yes 

Story-1 W560 870 RW      Yes 

Story-1 W561 871 RW      Yes 

Story-1 W562 872 RW      Yes 

Story-1 W563 873 RW      Yes 

Story-1 W564 874 RW      Yes 

Story-1 W565 875 RW      Yes 

Story-1 W566 876 RW      Yes 

Story-1 W567 877 RW      Yes 

Story-1 W568 878 RW      Yes 

Story-1 W569 879 RW      Yes 

Story-1 W570 880 RW      Yes 

Story-1 W571 881 RW      Yes 

Story-1 W572 882 RW      Yes 

Story-1 W573 883 RW      Yes 

Story-1 W574 884 RW      Yes 

Story-1 W575 885 RW      Yes 

Story-1 W576 886 RW      Yes 

Story-1 W577 887 RW      Yes 

Story-1 W578 888 RW      Yes 

Story-1 W579 889 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W580 890 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W581 891 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W582 892 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W583 893 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W584 894 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W585 895 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W586 896 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W587 897 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W588 898 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W589 899 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W590 900 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W591 901 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W592 902 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W593 903 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W594 904 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W595 905 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W596 906 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W597 907 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W598 908 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W599 909 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W600 910 RW   PR2-A   Yes 
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Modifiers? 

Story-1 W601 911 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W602 912 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W603 913 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W604 914 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W605 915 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W606 916 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W607 917 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W608 918 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W609 919 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W610 920 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W611 921 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W612 922 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W613 923 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W614 924 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W615 925 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W616 926 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W617 927 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W618 928 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W619 929 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W620 930 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W621 931 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W622 932 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W623 933 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W624 934 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W625 935 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W626 936 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W627 937 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W628 938 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W629 939 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W630 940 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W631 941 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W632 942 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W633 943 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W634 944 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W635 945 RW   PR1-A   Yes 

Story-1 W636 946 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W637 947 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W638 948 RW   PR2-A   Yes 

Story-1 W639 949 RW      Yes 

Story-1 W640 950 RW      Yes 

Story-1 W641 951 RW      Yes 

Story-1 W642 952 RW      Yes 

Story-1 W643 953 RW      Yes 

Story-1 W644 954 RW      Yes 

Story-1 W645 955 RW      Yes 

Story-1 W646 956 RW      Yes 

Story-1 W647 957 RW      Yes 

Story-1 W648 958 RW      Yes 

Story-1 W649 959 RW      Yes 

Story-1 W650 960 RW      Yes 

Story-1 W651 961 RW      Yes 

Story-1 W652 962 RW      Yes 

Story-1 W653 963 RW      Yes 

Story-1 W654 964 RW      Yes 

Story-1 W655 965 RW      Yes 

Story-1 W656 966 RW      Yes 
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Story-1 W657 967 RW      Yes 

Story-1 W658 968 RW      Yes 

Story-1 W659 969 RW      Yes 

Story-1 W660 970 RW      Yes 

Story-1 W661 971 RW      Yes 

Story-1 W662 972 RW      Yes 

Story-1 W663 973 RW      Yes 

Story-1 W664 974 RW      Yes 

Story-1 W665 975 RW      Yes 

Story-1 W666 976 RW      Yes 

Story-1 W667 977 RW      Yes 

Story-1 W668 978 RW      Yes 

Story-1 W669 979 RW      Yes 

Story-1 W670 980 RW      Yes 

Story-1 W671 981 RW      Yes 

Story-1 W672 982 RW      Yes 

Story-1 W673 983 RW      Yes 

Story-1 W674 984 RW      Yes 

Story-1 W675 985 RW      Yes 

Story-1 W676 986 RW      Yes 

Story-1 W677 987 RW      Yes 

Story-1 W678 988 RW      Yes 

Story-1 W679 989 RW      Yes 

Story-1 W680 990 RW      Yes 

Story-1 W681 991 RW      Yes 

Story-1 W682 992 RW      Yes 

Story-1 W683 993 RW      Yes 

Story-1 W684 994 RW      Yes 

Story-1 W685 995 RW      Yes 

Story-1 W686 996 RW      Yes 

Story-1 W687 997 RW      Yes 

Story-1 W688 998 RW      Yes 

Story-1 W689 999 RW      Yes 

Story-1 W690 1000 RW      Yes 

Story-1 W691 1001 RW      Yes 

Story-1 W692 1002 RW      Yes 

Story-1 W693 1003 RW      Yes 

Story-1 W694 1004 RW      Yes 

Story-1 W695 1005 RW      Yes 

Story-1 W696 1006 RW      Yes 

Story-1 W697 1007 RW      Yes 

Story-1 W698 1008 RW      Yes 

Story-1 W699 1009 RW      Yes 

Story-1 W700 1010 RW      Yes 

Story-1 W701 1011 RW      Yes 

Story-1 W702 1012 RW      Yes 

Story-1 W703 1013 RW      Yes 

Story-1 W704 1014 RW      Yes 

Story-1 W705 1015 RW      Yes 

Story-1 W706 1016 RW      Yes 

Story-1 W707 1017 RW      Yes 

Story-1 W708 1018 RW      Yes 

Story-1 W709 1019 RW      Yes 

Story-1 W710 1020 RW      Yes 

Story-1 W711 1021 RW      Yes 

Story-1 W712 1022 RW      Yes 



  

Story Label 
Unique 
Name 

Section Diaphragm 
Axis Angle 

deg 
Pier Spandrel 

Spandrel 
Story 

Modifiers? 

Story-1 W713 1023 RW      Yes 

Story-1 W714 1024 RW      Yes 

Story-1 W715 1025 RW      Yes 

Story-1 W716 1026 RW      Yes 

Story-1 W717 1027 RW      Yes 

Story-1 W718 1028 RW      Yes 

Story-1 W719 1029 RW      Yes 

Story-1 W720 1030 RW      Yes 

Story-1 W721 1031 RW      Yes 

Story-1 W722 1032 RW      Yes 

Story-1 W723 1033 RW      Yes 

Story-1 W724 1034 RW      Yes 

Story-1 W725 1035 RW      Yes 

Story-1 W726 1036 RW      Yes 

Story-1 W727 1037 RW      Yes 

Story-1 W728 1038 RW      Yes 

Story-1 W729 1039 RW      Yes 

Story-1 W730 1040 RW      Yes 

Story-1 W731 1041 RW      Yes 

Story-1 W732 1042 RW      Yes 

Story-1 W733 1043 RW      Yes 

Story-1 W734 1044 RW      Yes 

Story-1 W735 1045 RW      Yes 

Story-1 W736 1046 RW      Yes 

Story-1 W737 1047 RW      Yes 

Story-1 W738 1048 RW      Yes 

Story-1 W739 1049 RW      Yes 

Story-1 W740 1050 RW      Yes 

Story-1 W741 1051 RW      Yes 

Story-1 W742 1052 RW      Yes 

Story-1 W743 1053 RW      Yes 

Story-1 W744 1054 RW      Yes 

Story-1 W745 1055 RW      Yes 

Story-1 W746 1056 RW      Yes 

Story-1 W747 1057 RW      Yes 

Story-1 W748 1058 RW      Yes 

Story-1 W749 1059 RW      Yes 

Story-1 W750 1060 RW      Yes 

Story-1 W751 1061 RW      Yes 

Story-1 W752 1062 RW      Yes 

Story-1 W753 1063 RW      Yes 

Story-1 W754 1064 RW      Yes 

Story-1 W755 1065 RW      Yes 

Story-1 W756 1066 RW      Yes 

Story-1 W757 1067 RW      Yes 

Story-1 W758 1068 RW      Yes 

Story-1 W8 90 SW   P1   Yes 

Story-1 W9 91 SW   P1   Yes 

Story-1 W11 92 SW   P1   Yes 

Story-1 W12 93 SW   P1   Yes 

Story-1 W22 94 SW   P1   Yes 

Story-1 W23 95 SW   P1   Yes 

Story-1 W24 96 SW   P1   Yes 

Story-1 W25 97 SW   P1   Yes 

PENT F23 83 TIRCHE D1     No 

ROOF F3 30 TIRCHE D1     No 



  

Story Label 
Unique 
Name 

Section Diaphragm 
Axis Angle 

deg 
Pier Spandrel 

Spandrel 
Story 

Modifiers? 

ROOF F8 29 TIRCHE D1     No 

ROOF F9 31 TIRCHE D1 90    No 

ROOF F16 28 TIRCHE D1 90    No 

ROOF F17 49 SLS D1     No 

ROOF F2 11 TIRCHE D1     No 

ROOF F1 12 TIRCHE D1 90    No 

Story4 F3 35 TIRCHE D1     Yes 

Story4 F8 34 TIRCHE D1     No 

Story4 F9 36 TIRCHE D1 90    Yes 

Story4 F16 33 TIRCHE D1 90    No 

Story4 F17 50 SLS D1     No 

Story4 F2 17 TIRCHE D1     Yes 

Story4 F1 26 TIRCHE D1 90    No 

Story3 F3 40 TIRCHE D1     No 

Story3 F8 39 TIRCHE D1     No 

Story3 F9 41 TIRCHE D1 90    No 

Story3 F16 38 TIRCHE D1 90    No 

Story3 F17 51 SLS D1     No 

Story3 F2 27 TIRCHE D1     No 

Story3 F1 37 TIRCHE D1 90    No 

Story2 F3 45 TIRCHE D1     No 

Story2 F8 44 TIRCHE D1     No 

Story2 F9 46 TIRCHE D1 90    No 

Story2 F16 43 TIRCHE D1 90    No 

Story2 F17 52 SLS D1     No 

Story2 F2 42 TIRCHE D1     No 

Story2 F1 47 TIRCHE D1 90    No 

Story1 F3 24 TIRCHE D1     No 

Story1 F8 22 TIRCHE D1     No 

Story1 F9 25 TIRCHE D1 90    No 

Story1 F16 21 TIRCHE D1 90    No 

Story1 F17 48 SLS D1     No 

Story1 F2 32 TIRCHE D1     No 

Story1 F1 10 TIRCHE D1 90    No 

Story0-00 F3 15 SLM D1     No 

Story0-00 F8 14 SLM D1     No 

Story0-00 F9 16 SLM D1     No 

Story0-00 F16 13 SLM D1     No 

Story0-00 F17 19 SLS D1     No 

Story0-00 F11 23 SLM D1     No 

Story0-00 F4 9 SLM D1     No 

Story-1 F3 3 SLM D1     No 

Story-1 F8 2 SLM D1     No 

Story-1 F9 4 SLM D1     No 

Story-1 F5 20 SLM D1     No 

Story-1 F11 5 SLM D1     No 

 

 

 

 



  

 مع فآ يلگرهاک تا دذي ک

This chapter provides loading information as applied to the model. 

Name Type 
Self Weight 
Multiplier 

Auto Load 

Dead Dead 1  

Live Live 0  

RL Reducible Live 0  

MASS Other 0  

EX Seismic 0 User Coefficient 

EPX Seismic 0 User Coefficient 

EY Seismic 0 User Coefficient 

EPY Seismic 0 User Coefficient 

EZ Seismic 0 None 

SOIL Other 0  

PaeX Seismic 0 None 

PaeY Seismic 0 None 

Live eq Live 0  

SD Superimposed Dead 0  

 

 



  

 

 

 

 



  

هزکشیت( س)بذوى خزوج  ا  یکیهعزفی بار سلشله استات  

User Coefficient Auto Seismic Load Calculation 

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load pattern 

EX using the user input coefficients, as calculated by ETABS. 

Direction and Eccentricity 

Direction = X 

Factors and Coefficients 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

(اتفاقی هثبت هزکشیت س)با خزوج  اهعزفی بار سلشله استاتیکی   

User Coefficient Auto Seismic Load Calculation 

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load pattern 

EPX using the user input coefficients, as calculated by ETABS. 

Direction and Eccentricity 

Direction = X + Eccentricity Y 

Eccentricity Ratio = 5% for all diaphragms 

Factors and Coefficients 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

هزکشیت( س)بذوى خزوج  ا  هعزفی بار سلشله استاتیکی   

 

User Coefficient Auto Seismic Load Calculation 

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load pattern 

EY using the user input coefficients, as calculated by ETABS. 

Direction and Eccentricity 

Direction = Y 

Factors and Coefficients 

 

 

 

 

 

 



  

اتفاقی هثبت( هزکشیت س)با خزوج  اهعزفی بار سلشله استاتیکی   

User Coefficient Auto Seismic Load Calculation 

This calculation presents the automatically generated lateral seismic loads for load pattern 

EPY using the user input coefficients, as calculated by ETABS. 

Direction and Eccentricity 

Direction = Y + Eccentricity X 

Eccentricity Ratio = 5% for all diaphragms 

Factors and Coefficients 
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احههشات صِضِههٝ ٞهها دس عبيقههت بهههٝ دٚ كههٛست افمههي ٚ فٕههٛدي بههٝ ػهههاصٜ ٞهها ٚاسد ٔههي ؿههٛد وههٝ خٛؿهههبختا٘ٝ             

رٟههت فٕههٛدي اػههت. دس بقضههي اص صِضِههٝ ٞهها احههش ِٔٛفههٝ ٘يههشٚي        اقتٕههاَ ٚلههٛؿ صِضِههٝ دس رٟههت افمههي بههيؾ اص    

لههائٓ بههيؾ اص رٟههت افمههي اػههت ٔا٘ٙههذ صِضِههٝ بههٓ وههٝ بضسٌههي ٔخههش  وٖ ديههذٜ ؿههذٜ اػههت  بضسٌههي ايههٗ صِضِههٝ          

سيـههتش بههٛدٜ وههٝ رههضء صِضِههٝ اي ٔتٛػههظ رٟههاٖ بـههٕاس ٔههي ويههذ  أهها ِٔٛفههٝ لههائٓ           0دس رٟههت افمههي قههذٚدا   

سيـهههتش ٔهههي باؿهههذ. خشابهههي ػهههاختٕاٟ٘ا دس بهههٓ بهههٝ  يهههش اص ٔؼهههائُ    8 وٖ بؼهههياس لهههٛي ٚ بضسٌهههي وٖ بهههيؾ اص 

 .اػت 0822ارشايي ٚ فٙي   افضايؾ ٘يشٚي صِضِٝ بيؾ اص ٘يشٚي ٔ اػباتي دس اػتا٘ذاسد 

 هعزفی بار قائن ناشی اس سلشله وارد بز طزه ها
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ٔب هههج ؿـهههٓ لاصْ باؿهههذ وهههٝ ػهههاصٜ بهههش اػهههاع سٚؽ ديٙهههأيىي    3-0-2-7-6اٌهههش بهههش اػهههاع بٙهههذ 

ت ّيههُ ؿههٛد بايههذ فههلاٜٚ بههش قاِههت باسٞههاي اػههتاتيىي باسٞههاي ديٙههأيىي ٞههٓ بههٝ ٘ههشْ افههضاس ٔقشفههي             

ٔتههش اص تههشاص   08عبمههٝ يهها وٕتههش اص    5ؿههٛد. اػههتفادٜ اص سٚؽ اػههتاتيىي بههشاي ػههاختٕاٟ٘اي ٔههٙؾٓ تهها       

ص ٔتههش اص تههشاص پايههٝ ٔزههاص اػههت.  يههش ا    51پايههٝ ٚ يهها بههشاي بههشاي ػههاصٜ ٞههاي ٔههٙؾٓ بهها استفههاؿ وٕتههش اص       

وٖ بايهههذ ػهههاصٜ قتٕهههال بهههٝ سٚؽ ديٙهههأيىي ت ّيهههُ ؿهههٛد. اِبتهههٝ قتهههي اٌهههش اػهههتفادٜ اص سٚؽ ت ّيهههُ    

اػههتاتيىي ٞههٓ ٔزههاص باؿههذ بٟتههش اػههت وههٝ اص سٚؽ د٘يههأيىي رٟههت ت ّيههُ اػههتفادٜ وٙههيٓ. دس ايههٗ            

ٔمهههذاس بهههشؽ پايهههٝ  2-اِهههف 4-2-6-2-7-6قاِهههت اٌهههش ػهههاصٜ ٔهههٙؾٓ باؿهههذ ٔيـهههٛد بهههش اػهههاع بٙهههذ  

دسكهههذ وهههاٞؾ داد وهههٝ ايهههٗ بافهههج التلهههادي  01بهههٝ بهههشؽ پايهههٝ اػهههتاتيىي تههها ديٙهههأيىي سا ٘ؼهههبت 

-7-6ؿههذٖ عههشز ػههاصٜ خٛاٞههذ ؿههذ. تـههخيق ٔههٙؾٓ يهها ٘ههأٙؾٓ بههٛدٖ ػههاصٜ بههش اػههاع ضههٛابظ بٙههذ         

ٔب ههج ؿـههٓ بايههذ ا٘زههاْ ؿههٛد. بشخههي اص ؿههشايظ روههش ؿههذٜ دس ايههٗ بٙههذ ٕٞههاٖ ابتههذا لابههُ             0-8-0

      ٝ بههيٗ ٔشوههض رههشْ ٚ ػههختي ػههاصٜ ٚ ٕٞچٙههيٗ      تـههخيق اػههت ِٚههي بشخههي ديٍههش ٔخههُ وٙتههشَ فاكههّ

وٙتههشَ ٘ؼههبت تغييههش ٔىههاٖ رهها٘بي ٔاوؼههيٕٓ بههٝ تغييههش ٔىههاٖ ٔيههاٍ٘يٗ دس عبمههٝ بايههذ بقههذ اص و٘ههاِيض           

ػههاصٜ ا٘زههاْ ؿههٛد. دس ايههٗ ٔههٛسد بايههذ دس ابتههذا يههه قههذع اِٚيههٝ داؿههتٝ باؿههيٓ ٚ ػهه غ بقههذ اص و٘ههاِيض         

 د.ا بشسػهههههي وهههههشٚ عشاقههههي اِٚيهههههٝ ػههههاصٜ بهههههٝ كهههههٛست دليمتههههش كههههه ت قهههههذع اِٚيههههٝ س    

رٟهههت ت ّيهههُ ديٙهههأيىي ػهههاصٜ بهههٝ دٚ سٚؽ ت ّيهههُ عيفهههي ٚ ت ّيهههُ تاسيخزهههٝ صٔههها٘ي ٔيتهههٛاٖ فٕهههُ 

وههشد وههٝ سٚؽ اَٚ ٔتههذاِٚتش اػههت ٚ دس ايٙزهها ٘يههض ٕٞههيٗ سٚؽ تٛضههيح دادٜ ٔيـههٛد. بههٝ ايههٗ ٔٙؾههٛس            

   ٓ أههٝ ابتههذا بايههذ عيههف عههشز اػههتا٘ذاسد ٔب ههج ؿـههٓ سا دس بيههشٖٚ اص بش٘    : بايههذ بههٝ ؿههشز صيههش فٕههُ وٙههي

-2-7-6تٟيههٝ وٙههيٓ ٚ ػهه غ بههٝ داخههُ بش٘أههٝ ايٕ ههٛست وٙههيٓ. عيههف عههشز اػههتا٘ذاسد ٔغههابك بٙههذ             

بهههشاي ايهههٗ ٔٙؾهههٛس ٔيـهههٛد اص .ٔب هههج ؿـهههٓ  5-2-7-6ٚ بهههش اػهههاع ضهههٛابظ فٙهههٛاٖ ؿهههذٜ دس  6-1-2

 فايُ اوؼُ ضٕيٕٝ ؿذٜ ٞٓ اػتفادٜ وشد. 

ٚدي ٔشارقهههٝ وهههشدٜ ٚ دس كهههٛست اػهههتفادٜ اص فايهههُ اوؼهههُ بايهههذ بهههٝ ؿهههيت ت هههت ٘هههاْ اعلافهههات ٚس    

اعلافههات خا٘ههٝ ٞههاي وبههي س٘ههً سا ٚاسد ٕ٘ههٛد. اٌههش ضههشيد سفتههاس ػههاصٜ بههشاي ٞههش دٚ رٟههت اكههّي وٖ            

يىؼههاٖ اػههت يههه بههاس تِٛيههذ عيههف عههشز اػههتا٘ذاسد تٛػههظ ايههٗ فايههُ وفايههت ٔيىٙههذ ٚ دس  يههش ايههٗ           

قهههذاوخش ٔمهههذاس صٔهههاٖ   Tmaxكهههٛست بايهههذ دٚ عيهههف اػهههتا٘ذاسد رذاٌا٘هههٝ تٟيهههٝ ؿهههٛد. دس لؼهههٕت    

 تٙاٚبي وٝ ٕٔىٗ اػت دس ٔٛدٞاي ٔختّف بشاي ػاصٜ پيؾ ويذ سا بايذ ٚاسد ٕ٘اييذ. 
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حا٘يهههٝ ٔقٕهههٛلال وفايهههت ٔيىٙهههذ ٚ ٘يهههاصي بهههٝ افهههذاد بضٌتهههش   01تههها  5بهههشاي ايهههٗ ٔٙؾهههٛس فهههذدي بهههيٗ 

٘يؼههت. پههغ اص ٚاسد وههشدٖ اعلافههات دس ايههٗ ؿههيت بههٝ عههٛس خٛدوههاس ٔ اػههبات ا٘زههاْ ؿههذٜ ٚ افههذاد            

 ػاختٝ ٔيـٛد. « افذاد ٔشبٛط بٝ عيف عشز ٘اْعيف عشز دس ؿيت ت ت 

سا و ههي وههشدٜ ٚ دس يههه فايههُ ٘ههٛت پههذ خههاِي وههٝ     A ٚ B بههٝ ؿههيت ٔههزوٛس ٔشارقههٝ وههشدٜ ٚ ػههتٟٛ٘اي  

َ     txt لههبلال بههاص وههشدٜ ايههذ    .رخيههشٜ ٕ٘اييههذ  SPEC1 ٕ٘اييههذ. فايههُ سا بههٝ اػههٕي دِخههٛاٜ  بههٝ عههٛس ٔخهها

خهههُ بش٘أهههٝ ايٕ هههٛست ٕ٘هههاييٓ. بهههشاي ايهههٗ  بقهههذ اص ػهههاخت عيهههف عهههشز اػهههتا٘ذاسد بايهههذ وٖ سا بهههٝ دا  

ٔشارقههههٝ ٔيىٙههههيٓ. دس  ...Define/Responce Spectrum Functions ٔٙؾههههٛس بههههٝ ٔٙههههٛي 

 ٌضيٙهههٝ Choose Function Type to Add ايٙزههها دس لؼهههٕت بهههالا ػهههٕت ساػهههت اص ٔٙهههٛي 

Spectrum From File  سا ا٘تخههها  وهههشدٜ ٚ ػههه غ بهههش سٚي Add New Function  وّيهههه

ا٘تخههها   Spec1 يهههه اػهههٓ دِخهههٛاٜ ٔهههخلال  Function Nameس لؼهههٕت د) ايٙزههها ٔيٕٙهههاييٓ. دس

    ٝ سا ا٘تخهها  ٕ٘اييههذ. ٚ ػهه غ بههش سٚي     Period vs Value وههشدٜ ٚ دس صيههش وٖ ػههٕت ساػههت ٌضيٙهه

وّيهههه وهههشدٜ ٚ فايهههُ ٘ٛت هههذي وهههٝ دس ٔشقّهههٝ لبهههُ ػهههاختٝ ايهههذ اص سٚي وهههأ يٛتش  Browse دوٕهههٝ

ٝ خههٛد فشاخههٛا٘ي ٕ٘اييههذ. ػهه غ دس پههاييٗ كههف      وّيههه ٕ٘اييههذ تهها    Display Graf  ٝ بههش سٚي دوٕهه

ٕ٘ههٛداسي ٔـههابٝ ٕ٘ههٛداس تشػههيٓ ؿههذٜ دس فايههُ اوؼههُ ؽههاٞش ؿههٛد. اٌههش ٕ٘ههٛداس بهها ٕ٘ههٛداس ؿههيت اوؼههُ         

ٔتفههاٚت باؿههذ دس ايههٗ فشايٙههذ اؿههتباٞي س  دادٜ اػههت وههٝ بايههذ باصٌـههتٝ ٚ اكههلاز ٕ٘ههاييٓ. ػهه غ بههش           

پ كهههف ٝ ( وّيهههه ٕ٘اييهههذ تههها ٚػهههظ ػهههٕت چههه ) Convert to User Defined سٚي دوٕهههٝ

    ٝ وّيههه ٔيٕٙههاييٓ تهها فشويٙههذ ٔقشفههي عيههف     OK كههف ٝ رذيههذي ؽههاٞش ؿههٛد ٚ بههالاخشٜ بههش سٚي دوٕهه

عههشز اػههتا٘ذاسد بههٝ اتٕههاْ بشػههذ. اٌههش ضههشيد سفتههاس بههشاي دٚ رٟههت اكههّي ػههاصٜ ٔتفههاٚت باؿههذ ايههٗ            

 .فشويٙذ بايذ يه باس ديٍش بشاي رٟت ديٍش ػاصٜ تىشاس ؿٛد
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 Define Response Spectrum شدٖ عيهههف عهههشز اػهههتا٘ذاسد بايهههذ بهههٝ لؼهههٕت پهههغ اص ٚساد وههه 

Cases         .ٓسٚؿههٟاي ٔختّفههي   .سفتههٝ ٚ قههالات ٔختّههف بههاس ديٙههأيىي سا بههٝ ٘ههشْ افههضاس ٔقشفههي ٕ٘ههايي

بههشاي ٔقشفههي قههالات ديٙههأيىي بههاس ٚرههٛد داسد. دس ايٙزهها بههٝ يىههي اص ايههٗ سٚؿههٟا وههٝ ؿههشايظ ٔههٛسد            

أٙؾٓ سا ٞههٓ تههأيٗ ٔيىٙههذ ٚ ٕٞچٙههيٗ دس وٖ قههذالُ بههشٖٚ اص      ٘ؾههش ويههيٗ ٘أههٝ بههشاي ػههاصٜ ٞههاي ٘هه      

 Define/Response ٔشوضيههههت اتفههههالي ٞههههٓ افٕههههاَ ٔيـههههٛد اؿههههاسٜ ٔيىٙههههيٓ. دس لؼههههٕت    

Spectrum Cases  ٝ وّيهههه ٔيىٙهههيٓ ٚ دس چٟهههاس    Add New Spectrum بهههش سٚي دوٕههه

ا دس بههه SPECX ٚ SPECY ٚ SPECX2 ٚ SPECY2ٔشقّهههٝ چٟهههاس عيهههف ديٙهههأيىي سا بهههٝ ٘أٟهههاي 

دسكهههذ بهههشٖٚ اص ٔشوضيهههت اتفهههالي ) بهههشاي دٚ تهههاي اَٚ ( ٚ بهههذٖٚ دس ٘ؾهههش ٌهههشفتٗ بهههشٖٚ 5٘ؾهههش ٌهههشفتٗ 

  .دسكذ ٔقشفي ٔيىٙيٓ 5ٚ ٔيشايي  بشاي دٚتاي دْٚ  اص ٔشوضيت اتفالي

 

بهها دس ٘ؾههش ٌههشفتٗ بههشٖٚ اص ٔشوضيههت اتفههالي      Y   عيههف دْٚ بههشاي رٟههت   X عيههف اَٚ بههشاي رٟههت  

ا دٚ عيهههف اَٚ ٔـهههابٟٙذ ِٚهههي دس وٟ٘ههها بهههشٖٚ اص ٔشوضيهههت اتفهههالي اػهههت. عيهههف ػهههْٛ ٚ چٟهههاسْ ٞهههٓ بههه

-2-7-6افٕههاَ ٘ـههذٜ اػههت. اص ايههٗ رٟههت عيههف دْٚ بههشاي ٚلتههي اػههتفادٜ ٔيـههٛد وههٝ ٔغههابك بٙههذ            

دسكههذ ٘يههشٚي صِضِههٝ دس رٟههت     31دسكههذ ٘يههشٚي صِضِههٝ دس يههه رٟههت بهها       011٘يههاص بههٝ افٕههاَ    0-3

دسكهههذ ٘يهههاصي بهههٝ افٕهههاَ بهههشٖٚ اص   31ت ٕٞهههيٗ بٙهههذ بهههشاي رٟههه 2ٔتقأهههذ باؿهههذ ٚ ٔغهههابك تبلهههشٜ 

اٌههش ػههاصٜ ؿههأُ ايههٗ بٙههذ ٘باؿههذ ٘يههاصي بههٝ تقشيههف عيفٟههاي ػههْٛ ٚ چٟههاسْ        .ٔشوضيههت اتفههالي ٘باؿههذ 

 SCALE FACTOR ٘يؼههت أهها افٕههاَ وٖ دس رٟههت اعٕيٙههاٖ اػههت. ) تٛرههٝ وٙيههذ وههٝ دس لؼههٕت         

بههش ٔ ههذٚس حا٘يههٝ   ٔتههش  9880بايههذ فههذد ؿههتا  راربههٝ بههش قؼههد ٚاقههذ بش٘أههٝ ٚاسد ؿههٛد. ايههٗ فههذد          

ٔيباؿههذ وههٝ دس كههٛستي وههٝ اص ٚاقههذ ديٍههشي اػههتفادٜ ؿههذٜ باؿههذ بايههذ ٔتٙاػههد بهها اٖ فههذد ديٍههش              

       .اػتفادٜ ؿٛد
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ابهههضاس اػاػهههي دس ٍٞٙهههاْ اػهههتفادٜ اص  2811دس اػهههتا٘ذاسد  Bٙ ٙهههي عيهههف ضهههشيد باصتههها  يههها ضهههشيد ٔ

وئهههيٗ ٘أهههٝ صِضِهههٝ اػهههت. بهههٝ ٕٞهههيٗ دِيهههُ   سٚؽ ت ّيهههُ اػهههتاتيىي ٔقهههادَ ٚسٚؽ و٘هههاِيض عيفهههي دس  

ٚرهههٛد دلهههت وهههافي دس ٔ اػهههبٝ ٚ اسائهههٝ ايهههٗ ضهههشيد دس وئهههيٗ ٘أهههٝ ٞههها إٞيهههت صيهههادي دس عشاقهههي   

ٞشچههٝ ٔغٕههرٗ تههش ػههاصٜ ٞهها دس بشابههش صِضِههٝ داسد. اص عشفههي بهها تٛرههٝ بههٝ ايٙىههٝ ضههشيد باصتهها  سابغههٝ            

ٔٙفههي بههش ٔلاقؾههات التلههادي    تههاحيش  Bاي ٔؼههتميٓ بهها ضههشيد صِضِههٝ داسد  دػههت بههالا ٌههشفتٗ ضههشيد       

 پشٚطٜ خٛاٞذ داؿت.

اعلافهههات صٔهههيٗ ؿٙاػهههي ٚ طئٛتىٙيهههه ٔٛرهههٛد بهههٝ ٔٙؾهههٛس بشسػهههي ؿهههشايظ ػهههاختٍاٞي رٕهههـ وٚسي ٚ  

پههشداصؽ ٔيـههٛد. ػهه غ بهها ؿههٙاخت خلٛكههيات ديٙههأيىي لايههٝ ٞههاي صٔههيٗ ٚ تقيههيٗ ػههشفت ٔههٛد            

أههٝ ايههشاٖ ا٘تخهها  ٚ ػهه غ    پشٚفيههُ ٕ٘ايٙههذٜ ا٘ههٛاؿ صٔههيٗ ويههيٗ ٘     21بشؿههي دس ايههٗ لايههٝ ٞهها  تقههذاد     

دس دٚ قاِهههت ت ّيهههُ خغهههي ٔقهههادَ ٚ  يشخغهههي كهههٛست  DeepSoilت ّيهههُ ديٙهههأيىي بههها ٘هههشْ افهههضاس 

ٌشفتههٝ ٚ عيههف عههشز ؿههتا  افمههي بههٝ ٕٞههشاٜ عيههف ٔيههاٍ٘يٗ ٚ عيههف ٔيههاٍ٘يٗ بقههلاٜٚ يههه ا٘ ههشاف            

ػهههغح  ٔقيهههاس دس تهههشاص پهههي قاكهههُ اصت ّيهههُ ديٙهههأيىي اسائهههٝ ٔهههي ٌشدد.ٟ٘ايتهههال پاسأتشٞهههاي ِهههشصٜ اي   

صٔههيٗ  ؿههأُ بيـههيٙٝ ؿههتا  ٚ عيههف عشاقههي اػههتخشاد ٌشديههذٜ ٚ بهها ٞههذف ٔـههخق ؿههذٖ ٔيههضاٖ            

ٔ افؾههٝ وههاسي يهها  يههش ٔ افؾههٝ بههٛدٖ ويههيٗ ٘أههٝ  بهها عيههف ٞههاي عههشز ٔقشفههي ؿههذٜ دس ويههيٗ ٘أههٝ           

ٔمايؼههٝ ٔههي ٌههشد د وههٝ بغههٛس وّههي  دس ت ّيههُ خغههي ٔقههادَ  عيههف عههشز ويههيٗ ٘أههٝ           2811صِضِههٝ 

يه دٚ ػههٝ دػههت بههالا دس ٘ؾههش ٌشفتههٝ ؿههذٜ اػههت ٚدس لؼههٕت ٔٙ ٙههي بٟتههش          بههشاي ا٘ههٛاؿ صٔههيٗ ٘ههٛؿ   

اػهههت وهههٝ وهههاٞؾ پيهههذا وٙهههذ. دس ت ّيهههُ خغهههي ٔقهههادَ عيهههف ٘هههٛؿ يهههه ٘ؼهههبتال ٔٙاػهههد  ٘هههٛؿ دٚ   

 1/5ٔمهههذاسي ضهههقيف  ٘هههٛؿ ػهههٝ تههها قهههذي دػهههت بهههالا ٌشفتهههٝ ؿهههذٜ ٚ بهههشاي صٔاٟ٘هههاي وٕتهههش اص        

ف عهههشز بٟتهههش اػهههت وهههاٞؾ پيهههذا حا٘يٝ بشسػهههي بيـهههتشي ٘يهههاص ٔهههي باؿهههذ ٚ دس لؼهههٕت ٔٙ ٙهههي عيههه

 وٙذ.
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 ت ّيُ ديٙأيىي

دس ايهههٗ سٚؿهههٟا ٘يهههشٚي رههها٘بي صِضِهههٝ بههها اػهههتفادٜ اص باصتههها  ديٙهههأيىي وهههٝ ػهههاصٜ دس رشيهههاٖ قشوهههت 

ؿهههأُ سٚؽ ت ّيهههُ  صٔهههيٗ ٘اؿهههي اص صِضِهههٝ اص خهههٛد ٘ـهههاٖ ٔهههي دٞهههذ تقيهههيٗ ٔيٍهههشدد. ايهههٗ سٚؿهههٟا  

عيفهههي ٚ سٚؽ ت ّيهههُ تاسيخچهههٝ صٔههها٘ي اػهههت. وهههاسبشد ٞهههش يهههه اص ايهههٗ دٚ سٚؽ دس ػهههاختٕاٟ٘اي        

ٔـهههَٕٛ ايهههٗ ٔمهههشسات اختيهههاسي اػهههت. احهههشات قشوهههت صٔهههيٗ بهههٝ يىهههي اص كهههٛستٟاي عيهههف باصتههها    

ؿههتا  ٚ تاسيخچههٝ صٔهها٘ي تغييههشات ؿههتا  ٔـههخق ٔههي ؿههٛد. عيههف باصتهها  ؿههتا  بههشاي ايههٗ صِضِههٝ           

ٔيههذٜ ٔههي ؿههٛد. دس ايههٗ ويههيٗ ٘أههٝ بههشاي عيههف عههشز اػههتا٘ذاسد ٚ يهها اص عيههف عههشز           عيههف عههشز ٘ا 

اػهههتفادٜ اص ٞهههش يهههه اص عيفٟههها بهههشاي وّيهههٝ   ػهههاختٍاٜ ٔغهههابك ضهههٛابظ خهههاف خهههٛد اػهههتفادٜ ٕ٘هههٛد 

ػههاختٕاٟ٘ا اختيههاسي اػههت. تٟٙهها دس ٔههٛسد اػههتفادٜ اص عيههف عههشز ٚيههظٜ ػههاختٍاٜ بايههذ تٛرههٝ داؿههت            

           .ٚ ػْٛ ٔمذاس ٘ؾيش دس عيف عشز اػتا٘ذاسد باؿذوٝ ٔمذاس وٖ ٘بايذ وٕتش اص د

                     

 اِف : عيف عشز اػتا٘ذاسد

ايٗ عيف اص قاكّضش  ٔماديش ضشيد باصتا  ػاختٕاٖ دس پاسأتشٞاي ٘ؼبت ؿتا  ٔبٙا  ضشايد إٞيت ػاختٕاٖ ٚ 

 .فىغ ضشيد سفتاس بذػت ٔي ويذ

.كذ تقييٗ ؿذٜ اػتدس 5ايٗ عيف با فشم ٘ؼبت ٔيشائي   

 

   : عيف عشز ٚيظٜ ػاختٍاٜ

ايٗ عيف با تٛرٝ بٝ ٚيظٌيٟاي صٔيٗ ؿٙاػي  تىتٛ٘يىي  ِشصٜ ؿٙاػي  ٔيضاٖ سيؼه ٚ ٔـخلات خان دس لايٝ ٞاي 

دسكذ تقييٗ ٔي ؿٛد . دس كٛستيىٝ ٘ٛؿ ػاختٕاٖ ٚ ػغح صِضِٝ  5ٔختّف ػاختٍاٜ ٚ با دس ٘ؾش ٌشفتٗ ٘ؼبت ٔيشائي 

س ٕ٘ٛدٖ ٔيشائي ٔتفاٚتي سا ايزا  ٕ٘ايذ ٔي تٛاٖ وٖ سا ٔبٙاي تٟيٝ عيف لشاس داد . ٔماديش ٔ اػبٝ ٔٛسد ٘ؾش ٔٙؾٛ

ؿذٜ ايٗ عيف بايذ دس ضشيد إٞيت ػاختٕاٖ ٚ فىغ ضشيد سفتاس ػاختٕاٖ ضش  ٌشدد. ٔماديش عيف قاكُ 

.ٔماديش ٘ؾيش عيف عشز اػتا٘ذاسد وٕتش باؿذ 3/2٘بايذ اص   
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  پ : تاسيخچٝ صٔا٘ي تغييشات ؿتا  ) ؿتا  ٍ٘اؿت(

ؿتا  ٍ٘اؿت بايذ قذ أىاٖ ٕ٘اياٍ٘ش قشوت ٚالقي صٔيٗ دس ٔ ُ اقذاث بٙا دس ٍٞٙاْ صِضِٝ باؿذ . بذيٗ ٔٙؾٛس بايذ 

.قذالُ ػٝ ؿتابٍٙاؿت با ٚيظٌيٟاي صيش دس ت ّيُ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌيشد  

 

اق افتادٜ دس ٔٙغك ديٍش باؿٙذ بايذ قتي إِمذٚس ػقي دس كٛستيىٝ ؿتا  ٍ٘اؿت ٞا ٔشبٛط بٝ صِضِٝ ٞاي ٚالقي اتف

ؿٛد ٚيظٌيٟاي صٔيٗ ؿٙاػي  تىتٛ٘يىي  ِشصٜ ؿٙاػي ٚ بٝ خلٛف ٔـخلات لايٝ ٞاي خان دس ٔ ُ ؿتا  ٍ٘اس با 

.ٔ ُ ػاختٕاٖ ٔٛسد ٘ؾش ٔـابٟت داؿتٝ باؿٙذ  

بشابش صٔاٖ تٙاٚ  اكّي ػاصٜ ٔٛسد  3يا حا٘يٝ ٚ  01ٔذت صٔاٖ قشوت ؿذيذ دس ؿتا  ٍ٘اؿتٟا بايذ صٔا٘ي قذالُ بشابش 

.٘ؾش ٞشوذاْ بيـتش اػت باؿذ  
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 سٚؽ ت ّيُ ديٙأيىي عيفي با اػتفادٜ اص و٘اِيض ٔذٞا

دس ايٗ سٚؽ ت ّيُ ديٙأيه با فشم سفتاس الاػتيه خغي ػاصٜ ٚ با اػتفادٜ اص قذاوخش باصتا  وّيٝ ٔذٞاي ٘ٛػا٘ي 

ػاصٜ احش لابُ تٛرٟي داس٘ذ ا٘زاْ ٔي ٌيشد ػاصٜ وٝ دس باصتا  وُ . 

قذاوخش باصتا  دس ٞش ٔذ با تٛرٝ بٝ صٔاٖ تٙاٚ  وٖ ٔذ اص عيف عشز بٝ دػت ٔي ويذ ٚ باصتا  وّي ػاصٜ اص تشويد 

.ؤاسي باصتابٟاي قذاوخش ٞش ٔذ تخٕيٗ صدٜ ٔي ؿٛد  

 

 اِف : تقذاد ٔذٞاي ٘ٛػاٖ

ذ قذالُ ػٝ ٔذ اَٚ ٘ٛػاٖ يا تٕاْ ٔذٞاي ٘ٛػاٖ با صٔاٖ تٙاٚ  بيـتش اص دس ٞشيه اص دٚ أتذاد ٔتقأذ ػاختٕاٖ باي

دسكذ رشْ وُ ػاصٜ  91دسكذ حا٘يٝ يا تٕاْ ٔذٞاي ٘ٛػاٖ وٝ ٔزٕٛؿ رشٟٔاي ٔٛحش ػاختٕاٖ دس وٟ٘ا بيـتش اص  4

.اػت ٞش وذاْ وٝ تقذادؿاٖ بيـتش اػت دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد  

 

   : تشويد احشات ٔذٞا

ديٙأيىي ػاصٜ اص لبيُ ٘يشٚٞاي داخّي افضا  تغييش ٔىاٟ٘ا  ٘يشٚٞاي عبمات  بشؿٟاي عبمات ٚ  قذاوخش باصتابٟاي

فىغ اِقُٕ پايٝ دس ٞش ٔذ سا بايذ با سٚؿٟاي ؤاسي ؿٙاختٝ ؿذٜ ٔا٘ٗ سٚؽ رزس ٔزٕٛؿ ٔشبقات ٚ يا سٚؽ تشويد 

س پلاٖ ٚ يا دس ٔٛاسدي وٝ صٔاٟ٘اي ٔشبقي وأُ تقييٗ ٕ٘ٛد. تشويد احشات قذاوخش ٔذٞا دس ػاختٕاٟ٘اي ٘أٙؾٓ د

تٙاٚ  دٚ يا چٙذ ٔذ ػاصٜ با يىذيٍش ٘ضديه باؿٙذ  بايذ كشفاَ با سٚؿٟايي وٝ ا٘ذسوٙؾ ٔذٞاي استقاؿي سا دس ٘ؾش ٔي 

.ٌيشد ٔا٘ٙذ سٚؽ تشويد ٔشبقي وأُ ا٘زاْ ؿٛد  
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  سٚؽ ت ّيُ ديٙأيىي تاسيخچٝ صٔا٘ي

ٝ بٝ ِ ؾٝ باصتابٟاي ػاختٕاٖ ت ت تاحيش ؿتا  ٍ٘اؿت ٞاي ٚالقي صِضِٝ سا ٔ اػبٝ ِ ؾ :سٚؽ ت ّيُ ديٙأيىي 

.ٔي تٛاٖ دس ٔٛسد وّيٝ ػاختٕاٟ٘ا بٝ واس بشد  

 

بٝ عٛس وّي بشاي ػاختٕاٟ٘اي وألال ٔٙؾٓ ٚ يا ػاختٕاٟ٘ايي وٝ دس استفاؿ ٔٙؾٓ ٞؼتٙذ دس كٛستيىٝ اص ايٗ سٚؽ 

ٔذ ػاختٕاٖ بٝ عٛس رذاٌا٘ٝ اي ا٘زاْ داد ِٚي چٙا٘چٝ ػاختٕاٖ دس اػتفادٜ ؿٛد ٔي تٛاٖ و٘شا دس دٚ أتذاد ٔتقا

پلاٖ بٝ قذي ٘أٙؾٓ باؿذ وٝ ٘ٛػاٖ وٖ دس بقضي ٚ يا تٕاْ ٔذٞا فٕذتال بٝ عٛس تٛاْ دس دٚ أتذاد ٔتقأذ ا٘زاْ 

أتذاد پزيشد يقٙي ػاختٕاٖ ٔذٞاي ٘ٛػا٘ي داؿتٝ باؿذ وٝ دس وٖ ٔذٞا قشوت دس يه أتذاد تٛاْ با قشوت دس 

فٕٛد بش وٖ باؿذ بشاي ّٔ ٛػ ٕ٘ٛدٖ احشات ايٗ قشوات تٛاْ ػاختٕاٖ بايذ بٛػيّٝ سٚؽ ت ّيُ ديٙأيىي ٚ با 

 اػتفادٜ اص يه ٔذَ ػٝ بقذي ٔ اػبٝ ؿٛد . 

دس ايٗ سٚؽ باصتابٟاي ػاصٜ دس ٞش ٔمغـ صٔا٘ي دس ٔذت ٚلٛؿ صِضِٝ با تاحيش دادٖ ؿتابٟاي ٘اؿي اص قشوت صٔيٗ 

.ت( دس تشاص پايٝ ػاختٕاٖ ٚ ا٘زاْ ٔ اػبات ديٙأيىي ٔشبٛعٝ تقييٗ ٔي ٌشدد)ؿتا  ٍ٘اؿ  

ايٗ سٚؽ سا ٔي تٛاٖ دس ت ّيُ خغي الاػتيه ٚ يا ت ّيُ  يش خغي ػاصٜ ٞاي ٔٛسد اػتفادٜ لشاس داد. ٔمايؼٝ بيٗ  

يا و٘چٝ اص ت ّيُ  ٘تايذ ت ّيُ الاػتيه ػاصٜ با اػتفادٜ اص عيف عشز اػتا٘ذاسد ٚ يا عيف عشز ٚيظٜ ػاختٍاٜ

تاسيخچٝ صٔا٘ي خغي بٝ دػت ٔي ويذ اِضأي بٛدٜ ٚ دلائُ اقتٕاِي بيٗ وٟ٘ا بايذ عي يه ٌضاسؽ فٙي رأـ تٛريٝ 

.ٌشدد  

 

 

 

 

 

 

 

 

. 
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:عيف فىغ اِقُٕ   

صقٕت  پيذا وشدٖ تٕاْ تاسيخچٝ تغييش ٔىاٖ ٞا ٚ ٘يشٚٞا دس احش استقاؿات صِضِٝ با اػتفادٜ اص ٔقادلات ديٙأيىي واس پش

.ٚ پش ٞضيٙٝ اي ٔي باؿذ. بشاي بؼياسي اص ػاصٜ ٞا وافي اػت وٝ فمظ رٛا  ٔاوضيٕٓ ٞا سا اسصيابي وٙيٓ  

 

:عيف ٞاي عشز   

ٔٙ ٙي ٞاي حبت ؿذٜ ؿتا  صٔيٗ دس قيٗ ٚلٛؿ صِضِٝ ٞاي ٔختّف ٚ عيف ٞايي وٝ اص وٟ٘ا بذػت ٔي ويٙذ اػاع 

اٞٓ ٔي وٙٙذ. با ٚرٛد ايٙىٝ عيف ٞاي ٔختّف با يىذيٍش اختلاف يه سٚؽ ٔٙغمي سا بشاي عشز صِضِٝ اي ػاصٜ ٞا فش

 داس٘ذ دس ٞش ٔٙغمٝ اي ٔي تٛاٖ بقضي خلٛكيات ٔـتشن دس وٟ٘ا پيذا وشد.

با اػتفادٜ اص خلٛكيات ٔـتشن ٚ كاف وشدٖ ٔٙ ٙي ٞا ٔي تٛاٖ بشاي ٞش ٔٙغمٝ اي عيف ٞاي عشز سا سػٓ ٕ٘ٛد  

شز ػاصٜ ٞاي ٔماْٚ دس ٔمابُ صِضِٝ اػتفادٜ وٙٙذ. ايٗ ٔٙ ٙي ٞا اػاع ت ّيُ وٝ عشاز ػاصٜ بتٛا٘ذ اص وٟ٘ا بشاي ع

.صِضِٝ اي ػاصٜ ٞا بٝ سٚؽ عيفي يا ؿبٝ ديٙأيىي سا تـىيُ ٔي دٞٙذ . 

ٞاٚص٘ش بش اػاع ٔٙ ٙي ٞاي ؿتا  حبت ؿذٜ دس چٟاس تا اص بضسٌتشيٗ صِضِٝ ٞا ي أشيىا ٔٙ ٙي ٞاي ايذٜ وَ ٚ كاف 

.ي تغييش ٔىاٖ ػشفت ٚ ؿتا  سػٓ ٕ٘ٛدٜ اػتؿذٜ سا بشاي عيف ٞا   

ؿىُ ٔٙ ٙي ٞاي ٔضبٛس با قشوات صٔيٗ دس راٞاي ديٍش ٕٔىٗ اػت ػاصٌاسي ٘ذاؿتٝ باؿذ بّىٝ بشاي ٞش ٔٙغمٝ اي 

ايٗ ٔٙ ٙي ٞا ؿىُ خاكي خٛاٞٙذ داؿت. ٔقٕٛلال ايٗ ٔٙ ٙي ٞا سا بشاي ٔمذاس ٔقيٙي اص ؿتا  ٔيضاٖ ٚ ٔمياع ٔي 

.وٙٙذ  
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  ت ّيُ ػاصٜ ٞا بٝ سٚؽ ؿبٝ ديٙأيىي يا عيفي:

 بٝ بايذ ٔقٕٛلال ٚ اػت ٌيش ٚلت ٚ صقٕت پش ػاصٞا دس صِضِٝ اص ٘اؿي ٘يشٚٞاي ٚ ٔىاٟ٘ا تغييش تقييٗ بشاي ديٙأيىي سٚؽ

 ٛدٞائ اص ٘اؿي ٔاوضيٕٓ ٔماديش فمظ ٔىاٖ تغييش تاسيخچٝ تٕاْ راي ٔابٝ اٌش  ٌيشد كٛست اِىتشٚ٘يه قؼابٍشٞاي ٚػيّٝ

.ؿٛد ٔي ػادٜ اي ٔلاقؾٝ لابُ ٔمذاس بٝ ٞا ػاصٜ ديٙأيىي ت ّيُ  

Yn .اص ا٘تٍشاَ دٚٞأُ بذػت ٔي ويذ ٔمذاس ٔاوضيٕٓ   

چٖٛ ٔاوضيٕٓ ٞاي ٔٛدٞاي ٔختّف دس وي صٔاٖ اتفاق ٕ٘ي افتذ ٚ ٕٞچٙيٗ ِضٚٔال فلأت يىؼاٖ ٘ذاس٘ذ ٕ٘ي تٛاٖ ٔماديش 

تشيٗ واسي وٝ دس يه ت ّيُ ؿبٝ ديٙأيىي يا عيفي ٔي تٛاٖ ا٘زاْ داد ايٗ اػت وٝ ٔاوضيٕٓ ٞا سا با يىذيٍش رٕـ ٕ٘ٛد. بٟ

رٛابٟاي ٔاوضيٕٓ بذػت ؤذٜ اص ٔٛدٞاي ٔختّف سا بش اػاع ترٛسي اقتٕالات تشويد ٘ٛد. فشِٟٔٛاي تمشيبي ٔختّفي بشاي 

ات ٔي باؿذتشوييد وشدٖ ٔاوضيٕٓ ٞا بىاس ٔي سٚد وٝ ٔتذاِٚتشيٗ وٟ٘ا فشَٔٛ رزس ٔزٕٛؿ ٔشبق . 

بيـتش ا٘شطي ٘اؿي اص صِضِٝ دس چٙذ ٔٛد اَٚ رز  ٔي ؿٛد. اص ايٗ سٚ بشاي ػاصٜ ٞاي با دسرات وصادي خيّي صياد ٔقٕٛلال 

د.ٔذ اَٚ با يىذيٍش تشويد ؿٛد ٚ بذيٗ تشتيد دس ٔ اػبات كشفٝ رٛيي لابُ ٔلاقؾٝ اي ٕ٘ٛ 0تا  3وافي اػت وٝ   
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 تحّیُ دیٙبٔیىی

٘ؾش ثش اػبع ٘یشٚٞبی آیذ ایٗ تحّیُ ثش اػبع دیٙبٔیه ػبصٜ اػت ٚ ثبیذ ثشای ػبصٜ ی ٔٛسد  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اص ٘بْ تحّیُ ثشٔی

ی آٖ سا ثب ثشؽ  آٖ وبِیجشٜ ؿٛد. وبِیجشٜ وشدٖ ایٗ تحّیُ ثذیٗ كٛست اػت وٝ ثب ٔمیبع وشدٖ ضشایت اِٚیٝ آٖ ثشؽ پبیٝ

وٙٙذ. تب ٘تبیذ آٖ ٔقتجش ٚ ٚالقی ؿٛ٘ذ. دس كٛستی وٝ ٕٞپبیٝ كٛست ٍ٘یشد،  پبیٝ حبكُ اص تحّیُ اػتبتیىی ٞٓ ا٘ذاصٜ ٔی

 .ٕتش اص ٚالـ ثذػت آیٙذ یب ثؼیبس ثیـتش اص ٚالقیت ثش ػبصٜ افٕبَ ٌشد٘ذ٘یشٚٞب ٕٔىٗ اػت و

ؿٛ٘ذ  ثبؿٙذ. ػبیش ٔٛاسدی وٝ احتٕبلاً اػتفبدٜ ٔی ثشای ٔذَ وشدٖ تحّیُ دیٙبٔیه دس ایتجغ چٙذ سٚؽ صیش كحیح ٔی

چٝ ثشای پٟٙٝ ی ایشاٖ ثٝ كٛست فٕٛٔی ٚ ثشای ػبختٕبٖ ٞبی ٔقِٕٛی آ٘ .ثبیؼتی ثبصثیٙی ؿذٜ ٚ كحت آٟ٘ب وٙتشَ ٌشدد

ٞب ثبیؼتی ٔغبِقبت ثیـتشی ثشای ٔذَ  ثبؿذ. دس ػبیش سٚؽ ٔی Model Combination ثشای CQC ٔٛسد لجَٛ اػت سٚؽ

 .ٔزوٛس ا٘زبْ ٌیشد

 

 ٞبی سٚؽ خلٛف ایٗ دس. ٌشد٘ذ افٕبَ 01-011 ؿشایظ ثبیذ ای ٘بٔٝ آییٗ ٔختّف دلایُ ثٝ ٞب ػبختٕبٖ اغّت دس اكٛلاً

 اص لجُ ٘یبص ٔٛسد ٞبی وٙتشَ ثبیذ دیٍش ٞبی سٚؽ كحت خلٛف دس. اػت آٔذٜ ریُ دس آٟ٘ب ٟٕٔتشیٗ وٝ داسد ٚرٛد ٔختّفی

 . ٌیشد ا٘زبْ اػتفبدٜ

 

 دیٙبٔیىی ثبس یه اص آٟ٘ب اػتخشاد یب دػتی ثلٛست دیٙبٔیىی ثبسٞبی ی ٔحبػجٝ ثش سٚؽ ایٗ اػبع:  دػتی ثبس سٚؽ. 0

 ٚ اثقبد دس تغییش ٞش ثب ایٙىٝ یىی داسد فیت ػٝ سٚؽ ایٗ اِجتٝ. ثبؿذ ٔی ٔذَ سٚی ثش ٟبآ٘ افٕبَ ٚ ثش٘بٔٝ تٛػظ ؿذٜ ٔحبػجٝ

 ٔیؼش ساحتی ثٝ ٘یض سٚؽ ایٗ وٙتشَ ایٙىٝ دْٚ. ؿٛ٘ذ افٕبَ ٔذَ سٚی ثش ٚ ٌشد٘ذ ٔحبػجٝ ٔزذداً ثبسٞب وّیٝ ثبیذ ٔذَ ٔمبعـ

 وٝ ٔضیتی تٟٙب. ؿٛد ٕ٘ی دیذٜ آٖ وشدٖ ٕٞپبیٝ دس تقبٔذٔ احشات ایٙىٝ ػْٛ. داسد ٚرٛد آٖ دس ػبصی فذد احتٕبَ ٚ ثبؿذ ٕ٘ی

 احتٕبلاً ؿذ، روش آٖ ثشای وٝ دٚٔی فیت ثٝ تٛرٝ ثب وٝ ؿذ خٛاٞذ ػجىتش ػبصٜ وٝ اػت ایٗ ؿٛد ٔی فٙٛاٖ سٚؽ ایٗ ثشای

 . ؿٛد ٔقّْٛ آٖ ٔٙـبء

 

 سٚؽ ایٗ ؿٛ٘ذ ٔی ادغبْ یىذیٍش ثب ثبس تشویجبت دس ٚ ؿذٜ تقشیف رٟتٝ ته ثلٛست سا دیٙبٔیىی ثبسٞبی:  ثبس تشویت سٚؽ. 2

 دس ٌیشی ٔبوضیٕٓ ثذٖٚ ٚ ؿذٜ اػتفبدٜ خٛد ربی دس ٞشوذاْ ٘یشٚٞب وٝ چشا. ثبؿذ ٔی تش ٔٙغمی ٞب سٚؽ ػبیش ثٝ ٘ؼجت

 . عّجذ ٔی سا ٔتقذد ثبسٞبی تشویت ػبخت سٚؽ ایٗ ِىٗ. ٌشد٘ذ ٔی اػتفبدٜ عشاحی
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-011 ؿشایظ ثٝ ٘ؼجت تشی فبْ ٚضقیت داس٘ذ، صاٚیٝ یىذیٍش ثب وٝ دیٙبٔیىی ٘یشٚی صیبدی تقذاد تقشیف ثب: دٚساٖ سٚؽ. 0

 صیش ی ٔحذٚدٜ دس ثبیذ صاٚیٝ اختلا  ایٗ وٝ داؿت ٘ؾش دس ثبیذ ٌشفتٝ كٛست ٞبی ثشسػی ثٝ تٛرٝ ثب اِجتٝ. ٕ٘ٛد افٕبَ سا 01

 داسای اػت ٔقَٕٛ وٝ ثبلاتش ٚ دسرٝ 01 صٚایبی وٝ اػت روش ثٝ لاصْ. ٕ٘بیذ ٔی دؿٛاس وٕی سا وبس وٝ ٌیشد لشاس دسرٝ 01

 آٖ دلت اص وٝ اػت سٚثشٚ اػبػی ٔـىلات ثب وشدٖ پبیٝ ٞٓ سٚؽ ایٗ دس ٕٞچٙیٗ. ثبؿٙذ ٔی ٔذِٟب ثشخی دس صیبدی خغبی

 . وبٞذ ٔی

 

 

 

 01-011 ثٝ ٔشثٛط ٔؼبئُ ثب وبسثش وٝ ٔیـٛد ػقی سٚؽ ایٗ دس:  افضاس ٘شْ تٛػظ ادغبْ ٚ ضشایت وشدٖ تقشیف سٚؽ. 4

 سٚؽ ػبیش اص ثبلاتش دػت فٕٛٔبً ٔحبػجٝ ی ٘حٜٛ ثخبعش ٘یض وبس ی ٘تیزٝ. ٌزاسد ٔی افضاس ٘شْ ی فٟذٜ ثٝ سا آٖ ٚ ٍ٘شدد دخیُ

 Directional ثٝ ٔشثٛط پبسأتشٞبی دس تٟٙب آٖ ٔختّف ٞبی حبِت ٚ ثٛدٜ CQC ی ٔزٕٛفٝ صیش سٚؽ ایٗ. آیذ ٔی ثذػت ٞب

Combination ی رذاٌب٘ٝ دیٙبٔیىی ثبس دٚ وٝ اػت ٘یبص سٚؽ ایٗ وشدٖ پبیٝ ٞٓ ثشای ٕٞچٙیٗ. داس٘ذ تفبٚت یىذیٍش ثب 

 ایٗ دس. ثشد وبس ثٝ ٞب سٚؽ ایٗ دس سا آٟ٘ب اص اػتفبدٜ ٔٛسد ضشایت ػپغ وشد، ٕٞپبیٝ سا آٟ٘ب اثتذا ٚ ٕ٘ٛد تقشیف رٟتٝ یه

 ٕٞپبیٝ ثشای ٔزبصی دیٙبٔیىی ثبس دٚ ٚ ؿٛد ٔی تقشیف ػبصٜ عشاحی ٚ ٔحبػجٝ ثشای اكّی دیٙبٔیىی ثبس یه فٕلاً ٞب حبِت

 . ؿذ ٘خٛاٞٙذ اػتفبدٜ عشاحی دس وٝ داس٘ذ ٚرٛد آٖ وٙبس دس ٕ٘ٛدٖ

 

 سٚؽ ایٗ دس وٝ داؿت تٛرٝ ثبیذ SRSS سٚؽ ی فّؼفٝ ثٝ تٛرٝ ثب: رٟت ٞشدٚ ثشای 0ٚ0 ضشایت ٚ SRSS اص اػتفبدٜ. 4-0

 ٌشفتٝ ٔٙؾٛس ثبلاتش دػت ٞشچٙذ داخّی ثلٛست 01-011 ثحج ٚ ؿٛد اػتفبدٜ یه ضشیت اص ثبیذ رٟت دٚ ٞش ثشای

 . ؿٛد ٔی

 

 دس. دٚرٟت ٞش ثشای 0ٚ0 ضشایت تقشیف ٚ Orthogonal SF ثشای 1.0 ضشیت افٕبَ ٚ ABS اص اػتفبدٜ سٚؽ. 4-2

 سا وبس ایٗ. ٕ٘بیذ ٔی رٕـ دیٍش رٟت ثب ٚ وشدٜ ضشة رٟبت اص یىی دس سا دسكذ 01 ضشیت داخّی ثلٛست افضاس ٘شْ ایٙلٛست

 ذ.ٌشدا٘ ٔی ثبص رٛاة ثقٙٛاٖ سا ثضسٌتش ٔغّك لذس ٔمذاس ٚ دادٜ ا٘زبْ ٘یض دیٍش رٟت ثشای
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يفزي  ن م تر  تابتا ض ية منحنآ مع فآ  
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 مع فآ حالات تا  دينامیکآ ت  يراس منحنآ ض ية تا تاب

 

Yحالت تا  دينامیکآ تذوم خ وج ي  م  زيت د  جهت 
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Yحالت بار دیناهیکی دارای خزوج اس هزکشیت در جهت 

 

Name Mass Source Load Type Load Name Function Scale Factor Modal Combination Method Directional Combination Method Eccentricity Ratio

SX Previous  (MASS SOURCE) Acceleration U1 Func 196.7944 CQC SRSS 0

SPX Previous  (MASS SOURCE) Acceleration U1 Func 723.978 CQC SRSS 0.05

SY Previous  (MASS SOURCE) Acceleration U2 Func 176.55 CQC SRSS 0

SPY Previous  (MASS SOURCE) Acceleration U2 Func 736.5348 CQC SRSS 0.05

0.05

0.05

0.05

0.05

Constant Damping
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 لیست بارها به صورت نوودار خطی

Name Type 

~TorsionSPX Linear Static 

~TorsionSPY Linear Static 

Dead Linear Static 

Live Linear Static 

RL Linear Static 

MASS Linear Static 

EX Linear Static 

EPX Linear Static 

EY Linear Static 

EPY Linear Static 

EZ Linear Static 

SOIL Linear Static 

SX Response Spectrum 

SPX Response Spectrum 

SY Response Spectrum 

SPY Response Spectrum 

PaeX Linear Static 

PaeY Linear Static 

Live eq Linear Static 

SD Linear Static 
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 هعزفی تزکیبات بارگذاری

Name Load Case/Combo Scale Factor Type Auto 

Comb1 Dead 1.4 Linear Add No 

Comb2 Dead 1.2 Linear Add No 

Comb2 Live 1.6  No 

Comb2 RL 1.6  No 

Comb2 Live eq 1.6  No 

Comb2 SOIL 1.6  No 

Comb3 Dead 0.9 Linear Add No 

Comb3 SOIL 1.6  No 

Comb4 Dead 1.2 Linear Add No 

Comb4 Live 1  No 

Comb4 RL 1  No 

Comb4 SPX 1.4  No 

Comb4 EZ 0.42  No 

Comb4 Live eq 1  No 

Comb5 Dead 1.2 Linear Add No 

Comb5 Live 1  No 

Comb5 RL 1  No 

Comb5 SPY 1.4  No 

Comb5 EZ 0.42  No 

Comb5 Live eq 1  No 

Comb6 Dead 1.2 Linear Add No 

Comb6 Live 1  No 

Comb6 RL 1  No 

Comb6 SPX 1.4  No 

Comb6 SY 1.4  No 

Comb6 EZ 0.42  No 

Comb6 Live eq 1  No 

Comb7 Dead 1.2 Linear Add No 

Comb7 Live 1  No 

Comb7 RL 1  No 

Comb7 SPY 1.4  No 

Comb7 SX 1.4  No 

Comb7 EZ 0.42  No 

Comb7 Live eq 1  No 

Comb8 Dead 1.2 Linear Add No 

Comb8 Live 1  No 

Comb8 RL 1  No 

Comb8 SX 1.4  No 

Comb8 SY 1.4  No 

Comb8 EZ 1.4  No 

Comb8 Live eq 1  No 

Comb9 Dead 0.9 Linear Add No 

Comb9 SOIL 1.6  No 

Comb9 SPX 1.4  No 

Comb9 EZ 0.42  No 

Comb9 PaeX 1.4  No 

Comb9 PaeY 0.42  No 

Comb10 Dead 0.9 Linear Add No 

Comb10 SOIL 1.6  No 

Comb10 SPX 1.4  No 

Comb10 EZ 0.42  No 

Comb10 PaeY 1.4  No 

Comb10 PaeX 0.42  No 
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Name Load Case/Combo Scale Factor Type Auto 

Comb11 Dead 0.9 Linear Add No 

Comb11 SOIL 1.6  No 

Comb11 SPY 1.4  No 

Comb11 EZ 0.42  No 

Comb11 PaeX 1.4  No 

Comb11 PaeY 0.42  No 

Comb12 Dead 0.9 Linear Add No 

Comb12 SOIL 1.6  No 

Comb12 SPY 1.4  No 

Comb12 EZ 0.42  No 

Comb12 PaeY 1.4  No 

Comb12 PaeX 0.42  No 

Comb13 Dead 0.9 Linear Add No 

Comb13 SOIL 1.6  No 

Comb13 SPX 1.4  No 

Comb13 SY 1.4  No 

Comb13 EZ 0.42  No 

Comb13 PaeX 1.4  No 

Comb13 PaeY 0.42  No 

Comb14 Dead 0.9 Linear Add No 

Comb14 SOIL 1.6  No 

Comb14 SPX 1.4  No 

Comb14 SY 1.4  No 

Comb14 EZ 0.42  No 

Comb14 PaeY 1.4  No 

Comb14 PaeX 0.42  No 

Comb15 Dead 0.9 Linear Add No 

Comb15 SOIL 1.6  No 

Comb15 SPY 1.4  No 

Comb15 SX 1.4  No 

Comb15 EZ 0.42  No 

Comb15 PaeX 1.4  No 

Comb15 PaeY 0.42  No 

Comb16 Dead 0.9 Linear Add No 

Comb16 SOIL 1.6  No 

Comb16 SPY 1.4  No 

Comb16 SX 1.4  No 

Comb16 EZ 0.42  No 

Comb16 PaeY 1.4  No 

Comb16 PaeX 0.42  No 

Comb17 Dead 0.9 Linear Add No 

Comb17 SOIL 1.6  No 

Comb17 SX 1.4  No 

Comb17 SY 1.4  No 

Comb17 EZ 1.4  No 

Comb17 PaeX 0.42  No 

Comb17 PaeY 0.42  No 

Comb18 Dead 0.9 Linear Add No 

Comb18 SOIL 1.6  No 

Comb18 SX 1.4  No 

Comb18 SY 1.4  No 

Comb18 EZ 1.4  No 

Comb18 PaeY 0.42  No 

Comb18 PaeX 0.42  No 

Comb19 EZ -1.4 Linear Add No 
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 فصل پٌجن
 

 هذلساسی
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ٔذِؼاصي فشايٙذ  

 تشػيٓ  تيشٞا ٚ ػتٖٛ ٞا

 

 تشػيٓ وف ٞا اص ٘ٛؿ داَ بتٙي
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.افضاس فمظ واس تٛصيـ باس سا ا٘زاْ ٔيذٞذٚ ٘شْ دس ٘شْ افضاس ايتبغ ا٘زاْ ٕ٘ي ٌيشد  عشاقي داَ ػمف  

 

دس ٔٛسد داِٟا اٌش إِاٟ٘ا ؿىُ ٔؼتغيّي ٚ يا ٘ضديه بٝ ٔؼتغيُ داؿتٝ باؿٙذ   membrane  اػتفادٜ اص ٌضيٙٝ 

 ٔٙاػبي خٛاٞذ بٛد.

دس ايههٗ قاِههت تٛصيههـ بههاس بههٝ كههٛست ػههٟٓ بههاسٌيش بههش اػههاع ػههغٛقي وههٝ اص تمههاعـ ٘يٕؼههاص صٚايههاي           

ٝ دػههت ٔههي ايههذ خٛاٞههذ بههٛد. ايههٗ سٚؽ بههشاي پّٟٙههاي بهها ؿههىُ چٙههذ ضههّقي         سئههٛع ٞههش پٙههُ داَ بهه  

        ٝ اػههتفادٜ ؿههٛد دس ايههٗ    shell ٘ههأٙؾٓ ٘أٙاػههد خٛاٞههذ بههٛد ٚ بٟتههش اػههت دس ايههٗ قاِههت اص ٌضيٙهه

قاِههت بايههذ ٔههؾ بٙههذي ػههمف ٞههٓ بههٝ عههٛس ٔٙاػههبي ا٘زههاْ ؿههٛد. ) رضييههات وٖ دس وتابٟههاي ٔختّههف          

ٝ روههش ؿههذٜ اػههت(. تٛرههٝ ؿههٛد وههٝ دس قاِههت ا       بههٝ فٙههٛاٖ ضههخٕت    membrane ػههتفادٜ اص ٌضيٙهه

 ٝ  داساي إٞيهههت اػهههت ) ٞهههش چٙهههذ وهههٝ ٔيتهههٛاٖ دس لؼهههٕت       membrane داَ تٟٙههها ٌضيٙههه

Bending ٕٞاٖ فذد سا بشاي ضخأت ٚاسد ٕ٘ٛد ٓٞ) 
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 ٔذِؼاصي اِٚيٝ ديٛاس ٞاي قايُ

 

 تشػيٓ اِٚيٝ ديٛاس ٞاي بشؿي 
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 و ي ديٛاس بشؿي دس ػايش عبمات

 

  

لّيفٍشٞاي ا٘تٟايي دس اتلالات ٔصادػاصي ِٙآ  
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 رضئيات ارشايي اتلالات ٔفلّي دس ٔماعـ بتٙي
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ختلاف ٘ٛاقي كّد ا٘تٟاييا  

٘ٛاقي كّد ا٘تٟايي ٔ ُ اؿتشان تيشٞا با ػتٖٛ ٞا ٔي باؿذ.٘شْ افضاس بٝ كٛست خٛدواس ٘ٛاقي كّد ا٘تٟايي دس اتلالات تيش 

عَٛ ٘اقيٝ ٌيشداس ا٘تٟايي بشاي تقييٗ ٔمغـ ب شا٘ي وٙتشَ خٕؾ ٚ بشؽ دس بٝ ػتٖٛ سا ٔ اػبٝ ٔي وٙذ.ايٗ ضشيد دس 

ا٘تٟاي تيش تاحيش ٘ذاسد أا سٚي عَٛ فضٛ بشاي ٔ اػبٝ ػختي ٚ بتبـ وٖ تٛصيـ ٘يشٚٞا ٚ ٔ اػبٝ تغييش ؿىُ ػاصٜ وٝ ت ت 

 تاحيش ػختي اػت تاحيش ٌزاس اػت.

ٔ ٛسي ٚ پيچـي داسدٚ فمظ بشاي تغييش ؿىُ ٞاي خٕـي ٚ بشؿي  لابُ روش اػت وٝ ايٗ قاِت تاحيشي دس تغييش ؿىُ ٞاي

تاحيش ٌزاس اػت.يقٙي ٞش فذدي وٝ بٝ ٘شْ افضاس ٔقشفي ٔي ؿٛد ٘اقيٝ ب شا٘ي ٔ ّي حابت خٛاٞذ بٛد ِٚي دس ٔ اػبٝ ػختي 

ٗ ٘أٝ اي بٝ كٛست تزشبي پيـٟٙاد ٔي ؿٛد ٚ ٔبٙاي ويي 2.0ضشيبي اص عَٛ ايٗ لؼٕت اص عَٛ فضٛ وؼش ٔيـٛد فذد 

 ٘ذاسد.
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 اختلاف ديافشآٌ كّد بٝ عبمات

بهها تٛرههٝ بههٝ ػههختي لابههُ تٛرههٝ ػههمفٟا فٕٛٔههال ٔيـههٛد وٟ٘هها سا بههٝ كههٛست رؼههٕي كههّد دس ٘ؾههش ٌشفههت.              

ٔب ههج ؿـههٓ روههش ؿههذٜ اػههت. بههٝ عههٛس خههاف ضههابغٝ          7-0-7-0ضههٛابظ ٔشبههٛط بههٝ ديافشإٌٟهها دس بٙههذ     

اص  0ٔب هههج ؿـهههٓ روهههش ؿهههذٜ اػهههت. دس پيٛػهههت  0-7-0-7-0س بٙهههذ كهههّد يههها ا٘قغاف هههزيش بهههٛدٖ ػهههمف د

ٞههٓ بههٝ عههٛس ٔفلههُ دس ايههٗ ٔههٛسد ب ههج ؿههذٜ اػههت. اٌههش ػههمف بتٙههي ابقههاد وههٛچىي دس          0822ويههيٗ ٘أههٝ  

عههَٛ ٚ فههشم خههٛد ٘ذاؿههتٝ باؿههذ ٚ يهها ٌـايـههٟاي بههضسي ٚ ٔتههٛاِي دس وٖ ٚرههٛد ٘ذاؿههتٝ باؿههذ ٔيـههٛد بههٝ            

اػههتفادٜ ٕ٘ههٛد. دس  يههش ايههٗ     Rigid  اص ٌضيٙههٝ ديههافشآٌ كههّد   كههّبيت وٖ اعٕيٙههاٖ وههشد ٚ دس ٘ههشْ افههضاس   

اػههتفادٜ وههشد. دس قاِههت اَٚ وههُ ٘يههشٚي      ( Semi Rigid ) كههٛست بايههذ اص ٌضيٙههٝ كههّد ا٘قغههاف پههزيش     

صِضِههٝ بههٝ ٔشوههض رههشْ عبمههٝ ٔٙتمههُ ؿههذٜ ٚ بههٝ ٘ؼههبت ػههختي بههيٗ فٙاكههش ٔمههاْٚ تٛصيههـ ٔيـههٛد ٚ دس قاِههت           

ٔختّههف ػههمف تٛصيههـ ؿههذٜ ٚ اص و٘زهها ايههٗ ٘يههشٚ بهها و٘ههاِيض ػههختي فٙاكههش      دْٚ ٘يههشٚ بههٝ ٘ؼههبت رههشْ بههيٗ ٘مههاط   

 .ٔختّف ٚ با دس ٘ؾش ٌشفتٗ ايٙىٝ ديٍش ػمف كّد ٘يؼت بيٗ فٙاكش ٔماْٚ ٔختّف تٛصيـ ٔيـٛد

 

 بههشاي ٔقشفههي ديههافشآٌ كههّد يهها  يشكههّد فٙاكههش ػههغ ي دس ٞههش عبمههٝ سا ا٘تخهها  ٕ٘اييههذ ٚ بههٝ لؼههٕت            

Assign/Shell/Area/Diaphragms    ْ  بشٚيهههذ. بهههٝ عهههٛس پهههيؾ فهههشم يهههه ديهههافشآٌ كهههّد بهههٝ ٘ههها

D1 .ٚرٛد داسد ٚ ٔيتٛا٘يذ اص وٖ بشاي تٕاْ عبمات اػتفادٜ وٙيذ 

س كههٛست كههّد تقشيههف ٘ىههشدٖ ديههافشآٌ دس ٔ اػههبات ػههاصٜ ػههبد ٔههي ؿههٛد تهها ٞههش يههه اس إِههاٖ ٞهها بههٝ           د 

  .ػتٟلان ا٘شطي ٘ـٛ٘ذكٛست ٔزضا بٝ فقاِيت خٛد ب شداص٘ذ ٚ بٝ كٛست ٌشٚٞي ٚاسد فشكٝ رز  ٚ ا

بههٝ عههٛس فٕههذٜ ٔههي تههٛاٖ ٌفههت وههٝ بههٝ ديههافشآٌ   ديههذ ػههاصٜ اي ػههمف ٘يههض ٔههي تههٛاٖ ٌفههت ٚ ٔههي بايؼههت اص         

  ايزههههاد باصؿههههٛ ٞههههاي بههههضسي ٚ ٔزههههاٚس يههههه ديٍههههش دس ديههههافشآٌ ٞههههاي وههههف خههههٛدداسي ٕ٘ههههٛد     

ايههٗ  تٛصيههـ ٘يههشٚ بههيٗ فٙاكههش ٔمههاْٚ بههٝ ٘ؼههبت ػههختي وٖ ٞهها دس يههه عههشز ِههشصٜ اي ٔغّههٛ  اػههت ت مههك          

  .أههههههههههههش ٔؼههههههههههههتّضْ فّٕىههههههههههههشد كههههههههههههّد ديههههههههههههافشآٌ وههههههههههههف اػههههههههههههت 

ٚرههٛد باصؿههٛ ٞههاي بههيؾ اص قههذ ٔزههاص ٘ههٝ تٟٙهها ٔٛرههد وههاٞؾ كههّبيت ديههافشآٌ وههف ٔههي ؿههٛد بّىههٝ ػههبد          

 .پيچؾ ٘ا ٍٕٖٞٛ دس وف خٛاٞذ ؿذ
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 اختلاف تىيٝ ٌاٜ ٌيش داس بٝ پي

ا بٝ ٘ؾش ٔيشػذ وٝ اتلاَ ػتٟٛ٘ا بٝ پي دس اوخشيت ٔٛاسد بٝ دس ٔٛسد ٘ٛؿ اتلاَ ػتٟٛ٘ا بٝ پي ب خٟاي ٔختّفي ٚرٛد داسد أ

 كٛست ٌيشداس اػت. بٝ ٕٞيٗ رٟت رذا اص ايٙىٝ ػاصٜ بتٙي اػت يا فٛلاد
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 افٕاَ ضشايد تشن خٛسدٌي بٝ ػتٖٛ ٞا

 

 افٕاَ ضشايد تشن خٛسدٌي بٝ تيش ٞا با فشم ايٙىٝ ٟٔاس ٘ـذٜ باؿٙذ.)دس رٟت لا  خٕـي(
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ضشايد تشن خٛسدٌي بٝ تيش ٞا با فشم ايٙىٝ ٟٔاس ؿذٜ باؿٙذ.)دس رٟت ديٛاس بشؿي(افٕاَ   
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ديٛاس بشؿي تٟٙا باسٞاي  ٔيـٛد. )با سفتاس دسٖٚ كف ٝ ي(ٔقشفيMembraneٔمغـ ديٛاس بشؿي ٔقٕٛلا اص ٘ٛؿ كشفا  ـايي

باست ديٍش ديٛاس دس ساػتاي عَٛ خٛد دسٖٚ كف ٝ خٛد سا ت ُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٍِٙش خاسد اص كف ٝ سا ت ُٕ ٕ٘ي ٕ٘ايذ. بٝ ف

فّٕىشد داسد ٚ دس ساػتاي ضخأت فّٕىشدي ٘ذاسد. با فشم ايٗ سفتاس ٞيچ ٍِٙشي دس أتذاد خاسد اص كف ٝ اي ديٛاس ايزاد 

 .ٕ٘ي ؿٛد  ٔـابٝ ايٙىٝ دس ساػتاي عِٛي ديٛاس ٔفلُ ؿذٜ باؿذ

دٚ ضههههخأت ٘ـهههها٘ذٞٙذٜ   membrane    ٚBendingدس تقشيههههف إِههههاٖ ديههههٛاس بشؿههههي دس ٘اقيههههٝ     

ٔـخلهههات  ـايي)وــهههي ٚ فـهههاسي( ٚ ٔـخلهههات خٕـهههي ٔيباؿهههذ وهههٝ ٞهههشدٚ اص سٚي يهههه ضهههخأت          

ضههخأت ٔتفههاٚت    بذػههت ٔههي ويٙههذ.بشاي ٚسق ٞههاي ٔٛرههذاس يهها كههف ات تمٛيههت ؿههذٜ ٕٔىههٗ اػههت ايٙههذٚ           

 باؿٙذ.

بشلههشاس ٔههي ؿههٛد    دسكههٛست فههذْ تمؼههيٓ بٙههذي ديههٛاس بشؿههي استباط ديههٛاس بهها پههي تٟٙهها دس دٚ ٘مغههٝ ا٘تٟههايي        -

وههٝ ٔٙزههش بههٝ ا٘تمههاَ وٛپههُ ٘يههشٚي بههضسي بههٝ پههي ٔيـههٛد وههٝ ٔٙزههش بههٝ خغهها ٔيـههٛد.بشاي استبههاط ٌؼههتشدٜ           

ديههٛاس بهها پههي ٚ بههالا بههشدٖ دلههت ٔ اػههبات بايههذ ديههٛاس ٞهها دس ساػههتاي عههِٛي وٟ٘هها تمؼههيٓ بٙههذي ؿههٛ٘ذ.بشاي            

س ساػهههتاي عهههِٛي ٚ  تقهههذاد تمؼهههيٓ بٙهههذي سا بهههٝ ٘ هههٛي د     Edit>Mesh Areasايهههٗ ٔٙؾهههٛس اص ٔٙهههٛي   

ٔتههش ؿههٛد.ٞشچٝ ؿههبىٝ بٙههذي سيههض     2.0فشضههي ا٘زههاْ دٞيههذ تهها عههَٛ تمؼههيٕات عههِٛي ا٘زههاْ ؿههذٜ قههذاوخش       

وهههٝ ٔمغهههـ وٟ٘ههها اص٘هههٛؿ  ـهههايي  تهههش باؿهههذ دلهههت ٔ اػهههبات بهههالاتش خٛاٞهههذ سفهههت.بشاي ديهههٛاس ٞهههاي بشؿهههي   

Membrane     ٙهههذي دس باؿهههذ تمؼهههيٓ بٙهههذي دس ساػهههتاي عهههِٛي وافيؼهههت أههها بهههشاي ديهههٛاس بايهههذ تمؼهههيٓ ب

 .ساػتاي لائٓ ٘يض كٛست ٌيشد
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 ٔؾ بٙذي إِاٟ٘اي تـىيُ دٞٙذٜ ديٛاسٞاي بشؿي

  

دس كٛست ٚرٛد ديٛاس بشؿي دس ػهاصٜ ايهٗ إِاٟ٘ها بايهذ بهٝ ٘ هٛ ٔٙاػهبي رٟهت سػهيذٖ بهٝ رٛابٟهاي ٔقمهَٛ ٔـهبٙذي              

ش اػهت. بهشاي ٔـهبٙذي اِٚيهٝ     أىا٘ هزي  Edit/Mesh Areasؿهٛ٘ذ. ٔـهبٙذي إِاٟ٘هاي ديهٛاس بها ٔشارقهٝ بهٝ لؼهٕت         

 ديٛاسٞايي وهٝ داساي ٌـهايؾ ٘اؿهي اص دس يها پٙزهشٜ ٞؼهتٙذ دس ٔ هُ تمهاعـ ٌٛؿهٝ ٞهاي ػهٛاس  ٚ ديهٛاس بهٝ لؼهٕت              

Edit/Mesh Walls for Opening ٔشارقٝ ٕ٘اييذ. 

 

بٛاسٞهها دس ٔـههبٙذي ديٛاسٞههايي وههٝ قههاٚي ػههٛسا  ٘يؼههتٙذ اػههتفادٜ اص ٕٞههاٖ ٌضيٙههٝ اَٚ ٔٙاػههد خٛاٞههذ بههٛد. دس ايههٗ د

بٟتش اػت وٝ ٔـهبٙذي تٟٙها دس رٟهت فشضهي ديهٛاس ا٘زهاْ ؿهٛد ٚ دس ساػهتاي استفهاؿ ديهٛاس ٔهؾ بٙهذي ِضٚٔهي ٘هذاسد.               

ٞههش چمههذس تقههذاد إِاٟ٘ههاي بيـههتش ؿههٛد دلههت ٔ اػههبات بيـههتش خٛاٞههذ ؿههذ.. دس ٔههٛسد ديٛاسٞههايي وههٝ داساي ٌـههايؾ  

دس كهٛست ِهضْٚ ٚ بهضسي     Edit/Mesh Walls for Opening ٞؼهتٙذ بقهذ اص يهه بهاس ٔهؾ بٙهذي اص عشيهك ٔٙهٛي        

 Edit/Mesh بهٛدٖ إِاٟ٘هاي بهٝ دػهت ؤهذٜ بهاص ٞهٓ بايهذ دٚبهاسٜ ٔـهبٙذي سا اص عشيهك ٔٙهٛي اِٚهي يقٙهي لؼهٕت               

Areas                 ا٘زاْ دٞهيٓ. بايهذ تٛرهٝ ٕ٘اييهذ وهٝ دس ٘هشْ افهضاس تٟٙها تغييهش ؿهىّٟاي بشؿهي ديهذٜ ٔيـهٛد ٚ اص احهشات تغييهش

ش ٘ؼهبت عهَٛ بهٝ فهشم إِهاٖ ديهٛاس اص ػهٝ بيـهتش باؿهذ تغييهش ؿهىُ خٕـهي             ؿىّٟاي خٕـهي كهشفٙؾش ٔيـهٛد. اٌه    

 اِههد خٛاٞههذ بههٛد ٚ بايههذ تمؼههيٓ بٙههذي ادأههٝ يابههذ. بههشاي لؼههٕتٟايي اص ديههٛاس وههٝ دس بههالا ٚ پههاييٗ دس ٚ پٙزههشٜ لههشاس   

تمؼههيٓ بٙههذي دس عههَٛ لغقههٝ ٚ بههشاي بميههٝ لغقههات تمؼههيٓ  ( SPANDREL ٔيٍيش٘ههذ ) اكههغلاقال تيههش ٕٞبٙههذ يهها

ٙذي دس استفاؿ بايهذ ا٘زهاْ ؿهٛد. ايهٗ تمؼهيٓ بٙهذي بايهذ بهٝ ٌٛ٘هٝ اي ا٘زهاْ ؿهٛد وهٝ ٘ؼهبت بقهذ بهضسي بهٝ وٛچهه                  ب

إِاٖ اص ػهٝ وهٛچىتش ؿهٛد. دس تيشٞهاي ٕٞبٙهذ ٘ؼهبت عهَٛ بهٝ استفهاؿ إِهاٖ بايهذ اص ػهٝ وٕتهش ؿهٛد ٚ دس لؼهٕتٟاي                

 .وٕتههههش ؿههههٛد ديٍههههش ديههههٛاس ػههههٛساخذاس ٘ؼههههبت استفههههاؿ بههههٝ فههههشم إِههههاٖ ديههههٛسا بايههههذ اص ػههههٝ        

بقذ اص ٔؾ بٙذي ديٛاسٞا يه ػشي ٘مهاط دس تهشاص فٛ٘ذاػهيٖٛ ايزهاد ٔيـهٛ٘ذ وهٝ ايهٗ ٘مهاط بايهذ ٕٞا٘ٙهذ بميهٝ ٘مهاط دس             

ٔميهذ ؿهٛ٘ذ. تىيهٝ ٌهاٞي وهٝ       ....Assign/Joint/Point/Restraint (Supports)ايهٗ تهشاص بها ٔشارقهٝ بهٝ لؼهٕت       

ؿهٛد ) تقشيهف ايهٗ تىيهٝ ٌهاٜ بهٝ كهٛست ٔفلهّي ٞهٓ ٔقٕهٛلال            ايٙزا تقشيف ٔيـٛد بٝ كٛست ٌيشداس وأهُ بايهذ تقشيهف   

 . دس ٘تايذ ٘شْ افضاس بافج تغييش لابُ ٔلاقؾٝ ٘ؼبت بٝ قاِت لبُ ٘خٛاٞذ ؿذ
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 تقشيهههههف Pier ٚ Spandrel بههههشاي ديٛاسٞههههاي بشؿههههي ٚ إِاٟ٘ههههاي خغههههي ٔتلههههُ بههههٝ وٟ٘هههها         

صٜ ٞههاي داساي ديههٛاس بشؿههي اػههت ٚ ؿههأُ بميههٝ ػههاصٜ ٞهها ٕ٘يـههٛد. دس ايههٗ ٔههٛسد        ايههٗ بخههؾ ٔشبههٛط بههٝ ػهها   

إِاٟ٘ههاي ػههغ ي ديههٛاس بشؿههي ٚ ػههتٟٛ٘اي      .ٞههٓ دس وتابٟههاي ٔختّههف بههٝ كههٛست ٔفلههُ ب ههج ؿههذٜ اػههت       

 ٚ Pier ٔتلههُ بههٝ وٟ٘هها ٚ ٕٞچٙههيٗ تيشٞههاي ٔتلههُ بههٝ ديههٛاس بشؿههي ) دس كههٛست ٚرههٛد ( بايههذ بههٝ كههٛست        

Spandrel اِبتٝ دس ٍٞٙاْ تشػيٓ وٟ٘ا أىاٖ ٘أٍزاسي خٛدواس وٟ٘ا ٚرٛد داسد .٘أٍزاسي ؿٛ٘ذ. 

 Assign/Shell/Area/Pier Labelٔٙههههٛي عشيههههك اص ديههههٛاس ػههههغ ي إِاٟ٘ههههاي بههههشاي Pier اختلههههاف

 ٔٙههههٛي عشيههههك اص(  بشؿههههي ديههههٛاس بههههٝ ٔتلههههُ ػههههتٟٛ٘اي)  خغههههي فٙاكههههش بههههشاي وٖ اختلههههاي ٚ... 

Assign/Frame/Line/Pier Label ...ٌ٘ضيٙههههٝ بايههههذ ٞههههٓ ٕٞبٙههههذ تيشٞههههاي بههههشاي. اػههههت  ههههزيشأىا 

Spandrel ٔٙههههٛي عشيههههك اص وٟ٘هههها ػههههغ ي بخههههؾ. ؿههههٛد تقشيههههف Assign/Shell/Area/Spandrel 

Label ...ٚ عشيهههك اص(  ٚرهههٛد كهههٛست دس اِبتهههٝ داسد لهههشاس عبمهههٝ تهههشاص دس وهههٝ تيهههشي)  وٖ خغهههي بخهههؾ بهههشاي 

 دس وههههٝ ديٍههههشي ٘ىههههات. اػههههت  ههههزيشأىا٘ وههههاس ايههههٗ Assign/Frame/Line/Spandrel Label ٔٙههههٛي

 . اػت صيش ؿشز بٝ اػت روش لابُ صٔيٙٝ ايٗ

 

  افضاس ٘شْ عشاقي   ٘تايذ ٔـاٞذٜ بشاي اػت سٚؿي ٌزاسي اػٓ ايٗ ٚ ٘ذاسد افضاس ٘شْ ا٘اِيض ٘تايذ بٝ سبغي ٌزاسي اػٓ ايٗ 

 اػاع ايٗ بش پغ. ٔيـٛد افضاس ٘شْ ظتٛػ لؼٕتٟا وٖ عشاقي فذْ بافج بشؿي ديٛاس ػيؼتٓ اص بخـي يا تٕاْ ٘أٍزاسي فذْ

 .دٞيٓ ا٘زاْ سا ٘أٍزاسي ايٗ بايذ عشاقي ٘تايذ ٔـاٞذٜ بشاي

 ٘أٍزاسي ٔقٕٛلال أا. ؿٛد ٘أٍزاسي Spandrel فٙٛاٖ بٝ ديٍش باس يه ٚ Pier فٙٛاٖ بٝ باس يه ٔيتٛا٘ذ ػيؼتٓ اص رض ٞش 

 Pier فٙٛاٖ بٝ دٌش لؼٕتٟاي ٚ Spandrel فٙٛاٖ بٝ(  بشؿي ديٛاس دس ػٛساخٟا پاييٗ ٚ بالا ٞاي لؼٕت)  ٕٞبٙذ تيشٞاي

 اػت ديٍشي ارضاي بشاي Pier ٚ اػت  اِد وٟ٘ا دس تيشي فّٕىشد وٝ اػت ارضايي بشاي Spandrel ٚالـ دس. ٔيىٙذ وفايت

 .اػت  اِد وٟ٘ا دس ػتٛ٘ي فّٕىشد وٝ

 Pier فٙههٛاٖ بههٝ ٔـههابٝ ٘ههأي ديههٛاس خههٛد بهها ديههٛاس ػههٕت دٚ ٞههاي ػههتٖٛ وههٝ اػههت بٟتههش دٞا٘ههٝ ٞههش دس - 3

 .باؿٙذ داؿتٝ

ػههتٟٛ٘ايي وههٝ ٔ ههُ تمههاعـ قههذالُ دٚ ديههٛاس بشؿههي ٞؼههتٙذ سا ٔيتههٛاٖ بههٝ دِخههٛاٜ بههٝ ٘ههاْ يىههي اص ايههٗ چٙههذ          

 .ديٛاس ٘أٍزاسي وشد
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دس عبمههات ٔختّههف اؿههىاِي ايزههاد ٘خٛاٞههذ وههشد. أهها اٌههش بههٝ       Pier دس ٞههش دٞا٘ههٝ ٔـههابٟت ٘أٍههزاسي فٙاكههش   

دس ديههٛاس ٔمغههـ ديههٛاس دس استفههاؿ يههه عبمههٝ ٔتغيههش باؿههذ بٟتههش اػههت بههشاي سػههيذٖ بههٝ         دِيههُ ٚرههٛد ػههٛسا    

رٛابٟهههاي ٔٙاػهههد عشاقهههي دس استفهههاؿ عبمهههٝ بهههشاي ٞهههش لؼهههٕت ٘هههأي ٔزهههضا ا٘تخههها  ؿهههٛد. ٕٞچٙهههيٗ بٟتهههش  

اػههت وههٝ ٘ههاْ دٚ رههضء ديههٛاس دس دٚ ػههٕت ساػههت ٚ چههپ يههه ػههٛسا  ٔتفههاٚت باؿههذ ٚ تهها بههشاي ٞههش يههه اص             

شاقههي بههٝ كههٛست رذاٌا٘ههٝ تٛػههظ ٘ههشْ افههضاس ٌههضاسؽ ؿههٛد. دس وههُ بايههذ تٛرههٝ وههشد          ايههٗ دٚ بخههؾ ٘تههايذ ع  

      ٖ ب شا٘ههي تههش اػههت وههٝ    Pier وههٝ دس ديٛاسٞههاي داساي ػههٛسا  دس استفههاؿ وٖ عبمههٝ لؼههٕتي اص ديههٛاس بههٝ فٙههٛا

ٔزهههاٚس ػهههٛسا  بههها فهههشم بيـهههتشي باؿهههذ ) يههها بهههٝ بيهههاٖ ديٍهههش فهههشم ٔمغهههـ خهههاِق وٖ لؼهههٕت وٕتهههش اص   

دس كهههٛستي وههٝ دس دٞا٘ههٝ ٞههاي ٔزههاٚس ديهههٛاس بشؿههي بههٝ ٌٛ٘ههٝ اي لهههشاس         بمههٝ باؿههذ  لؼههٕتٟا ديٍههش دس وٖ ع  

           ٖ  ٌيههشد وههٝ فٕههلال وٖ ديٛاسٞهها بهها ٞههٓ يى اسچههٝ باؿههٙذ ٔيـههٛد وههٝ ٘أٍههزاسي يىؼهها٘ي بههشاي وٟ٘هها بههٝ فٙههٛا

Pier            ا٘زههاْ ؿههٛد أهها بههشا و٘ىههٝ بـههٛد ٘تههايذ عشاقههي سا ساقتتههش بههشاي ٞههش بخههؾ بههٝ دػههت وٚسد بٟتههش اػههت

 .ٞا٘ٝ ٘أٍذاسي ٔزضايي ا٘زاْ ؿٛدوٝ بشاي ٞش د

 

 ٔٛرههد  وٛتههاٜ ػههاختٕاٟ٘اي دس ٚقتههي ٔتٛػههظ چههٝ ٚ بّٙههذ  ػههاختٕاٟ٘اي دس چههٝ بشؿههي ٞههاي ديههٛاس اقههذاث

 خٕـههي لابٟههاي ػههاختٗ بهها ٔمايؼههٝ دس ٚ يابههذ افههضايؾ تههٛرٟي لابههُ بغههٛس ػههاختٕاٖ ٔماٚٔههت وههٝ ؿههٛد ٔههي

 بخههٛبي أههشٚصٜ. باؿههذ ٔههي ػههاختٕاٟ٘ا بيرهها٘ خيههض وٙتههشَ بههشاي ؿههيٜٛ بٟتههشيٗ ٚ بههٛد خٛاٞههذ تههش التلههادي

 ػههاصٜ ٔزٕٛفههٝ سفتههاس وههٝ وههشد اػههتفادٜ ٘ ههٛي بههٝ خٕـههي لابٟههاي وٙههاس دس بشؿههي ديٛاسٞههاي اص تههٛاٖ ٔههي

 پايههٝ بههشؽ ٘يههشٚي ػههٟٓ بيـههتشيٗ لادس٘ههذ بشؿههي ديٛاسٞههاي ٔههٛاسد  اِههد دس. باؿههذ پههزيش ؿههىُ ٚ ٔمههاْٚ ٘ههشْ 

 بهههٝ خؼهههاست ٔلاقؾهههٝ لابهههُ وهههاٞؾ ٚ اٖػهههاختٕ ػهههختي چـهههٍٕيش افهههضايؾ ٔٛرهههد وهههٝ وٙٙهههذ ت ٕهههُ سا

ٗ  ٚ ٌشد٘ههذ  ٔههي  اي  يشػههاصٜ  فٙاكههش   صيهههاد  تشوٟههاي  پههزيشؽ  اص پههغ  قتههي  لادس٘ههذ  بشؿهههي ديٛاسٞههاي  ٕٞچٙههي

 چٙهههيٗ وهههُ دس ٚ ٞؼهههتٙذ خاكهههيتي چٙهههيٗ فالهههذ ػهههتٟٛ٘ا وهههٝ وٙٙهههذ ت ٕهههُ سا ػهههاختٕاٖ حمّهههي باسٞهههاي

 .اػت ػاختٝ خٕـي لابٟاي اص تش اعٕيٙاٖ لابُ سا بشؿي ديٛاسٞاي فٛأّي
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 اص ٔٙاػهههبي پهههزيشي ؿهههىُ وهههافي  وسٔاتٛسٌهههزاسي ٚ كههه يح ارهههشاي دسكهههٛست وهههٝ اػهههت دادٜ ٘ـهههاٖ ت ميمهههات

 داساي خهههٛد لؼهههٕت تهههشيٗ پهههاييٗ دس ديهههٛاس اٌهههش باصؿهههٛ داساي بشؿهههي ديٛاسٞهههاي دس. دٞٙهههذ ٔهههي ٘ـهههاٖ خهههٛد

 ديههٛاس اص خـههيب ٚ ديههٛاسي ٞههاي پايههٝ سا باصؿههٛ عههشفيٗ دس ديههٛاس ارههضاء اص ٞشيههه باؿههذ باصؿههٛ چٙههذ يهها يههه

 .٘أٙذ ٔي وٛپّٝ يا ٕٞبٙذ تيش سا ؿٛد ٔي ٚالـ پاييٙي ٚ بالايي باصؿٛي بيٗ وٝ

Zhaoٚ ٖپشداختٙهههذ وصٔايـهههٍاٜ دس وٖ بشؿهههي وسٔهههاتٛس دسكهههذ ٚ وٛپّهههٝ تيهههش استفهههاؿ تهههاحيش بشسػهههي بهههٝ ٕٞىهههاسا 

 فٕيههك شٞههايتي ؿههبيٝ 0 اص وٕتههش ضههخأت بههٝ دٞا٘ههٝ ٘ؼههبت بهها وٛپّههٝ تيشٞههاي وههٝ سػههيذ٘ذ ٘تيزههٝ ايههٗ بههٝ ٚ

 بهها تيشٞايىٛپّههٝ وههٝ سػههيذ٘ذ ٘تيزههٝ ايههٗ بههٝ ٕٞچٙههيٗ. ؿههٛ٘ذ ٔههي ؿىؼههت دچههاس بههشؽ دس ٚ وٙٙههذ ٔههي سفتههاس

 بشؿههي وسٔههاتٛس بهها ٞههاي ٕ٘ٛ٘ههٝ أهها ؿههٛ٘ذ ٔههي وــههي-بشؿههي ٌؼههيختٍي دچههاس وٕتههش بشؿههي وسٔههاتٛس دسكههذ

 .ٞؼتٙذ تشد ؿىؼتي داساي ٚ ؿٛ٘ذ ٔي بشؿي -ِغشؿي ٌؼيختٍي دچاس ا ّد بيـتش 

Paulay ٝوٛپّههٝ ديٛاسٞههاي وههٝ سػههيذ ٘تيزههٝ ايههٗ بههٝ ٚ پشداخههت وٛپّههٝ ديٛاسٞههاي پههزيشي ؿههىُ بشسػههي بهه 

 :اص فباستٙذ وٝ داس٘ذ اي ٚيظٜ ٔ اػٗ

 .داس٘ذ فاِي بؼياس ٔىاٖ تغييش وٙتشَ -

 تغييههش ٔزههاص قههذٚد ا٘ههذاختٗ خغههش بههٝ بههذٖٚ لا ههش ديٛاسٞههاي اص اػههتفادٜ أىههاٖ لههٛي  وٛپّههٝ ػيؼههتٓ يههه -

 .ٕ٘ايذ ٔي فشاٞٓ سا تعبفما ٘ؼبي ؿىُ

 .باؿذ ٕ٘ي بالاتش ديٙأيىي ٔذٞاي اص ٔتاحش پزيش  ؿىُ پاػخ يه خلاَ دس ؿىّٟا تغييش قذٚد -

ٝ  ٘ؼههبت  بضسٌتههشي ٞيؼههتشتيه  ٔيشايههي وههافي   ٚ ٔٙاػههد  وسٔاتٛسٌههزاسي يههه  بهها -  بهها  ػههٙتي  ػههاختٕاٟ٘اي بهه

 .دٞذ ٔي ٘ـاٖ خٛد اص بشؿي ديٛاس

 بههيؾ وٛپّههٝ تيههش استفههاؿ دسكههٛستيىٝ أهها ٌههشدد ٔههي ٟ٘ههايي ٔماٚٔههت ايؾافههض بافههج وٛپّههٝ تيههش استفههاؿ افههضايؾ

 ٘يهههض سا پهههزيشي ؿهههىُ ٚ ٘هههذاسد ديهههٛاس ٟ٘هههايي ٔماٚٔهههت دس صيهههادي تهههاحيش ٌهههشدد  عبمهههٝ استفهههاؿ%  33 قهههذٚد اص

 .دٞذ ٔي واٞؾ
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 نام دذي ک ديري هاک ت  آ
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 نام دذي ک ديري هاک حايل 
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NONE بٝ افضاي ٔٛسد ٘ؼاختلاف ٔمغـ   

 

س  
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 ٘ ٜٛ افٕاَ واٞؾ ػشباس دس ٘شْ افضاس عبك ٔب ج ؿـٓ ٔمشسات ّٔي ػاختٕاٖ

  اهش ر تا  تا   نذه

 

 بش ؽاٞشال ص٘ذٜ ػشباس واٞؾ. ٔيباؿذ ص٘ذٜ باس ػشباص واٞؾ افٕاَ ٘ ٜٛ دس تغييش دٞٓ ٔب ج 90 ٚيشايؾ تغييشات ٟٕٔتشيٗ اص

ٝ٘أ وييٗ اػاع  ASCE7.10 افضاس ٘شْ دس ٘أٝ وييٗ ايٗ اص ٔيتٛا٘يٓ پغ ايٗ اص رٟت ٕٞيٗ بٝ ٔيباؿذ  ETABS 2013 

:ٔيـٛد فُٕ صيش ؿىُ ٔغابك افضاس ٘شْ دس ص٘ذٜ باس ػشباس واٞؾ ِ اػ بشاي.وشد اػتفادٜ ص٘ذٜ ػشباس واٞؾ رٟت  
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ذ وٝ باس ص٘ذٜ واٞؾ يافتٝ ٞش فضٛ سا اص سٚي ػغح با ا٘تخا  افضا ػ غ اص عشيك ٔٙٛي صيش ٔيبايؼت بٝ ٘شْ افضاس فٟٕا٘

.باسٌيش فضٛ )تيش يا ػتٖٛ( بٝ عٛس خٛدواس ِ اػ وٙذ . 

Design > View/Revise Overwrites  commands. 

 

ص٘ذٜ سا قؼا  وٙذ وٝ بشاي افضا ػغح باسٌيش تقشيف ؿذٜ اػت ٚ لاصٔٝ وٖ ٘يض  باس واٞؾ تٛا٘ذ ٔي صٔا٘ي تٟٙا  ٘شْ افضاس

ػغح باسٌيش بشاي ػمف ٞا ٔيباؿذ تقشيف . 

أا اٌش ٔٛفك ٘ـذيٓ وٝ بشاي ػمف ٞا ػغح باسٌيش تقشيف وٙيٓ اص سٚؽ دػتي ٔيتٛا٘يٓ ٔمذاس ٘يشٚي قاكُ اص واٞؾ ػشباس 

 :باس ص٘ذٜ سا ٔ اػبٝ ٚ با قؼا  دس تشويبات باس و٘شا دس باسٌزاسي ِ اػ وٙيٓ
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 Delta-Pي   

 :۰۰00وييٗ ٘أٝ عبك 

( P يا) )عبمٝ ٔٛسد ٘ؾش( وٝ ٘يشٚي  iاحشٞاي پي دِتا دس ٞش عبمٝ بٝ دِيُ بشٖٚ ٔ ٛسي باسٞاي حمّي عبمات بالاي عبمٝ 

 ايزاد ٍِٙش بٝ, باؿذ ∆بش احش ٘يشٚٞاي را٘بي صِضِٝ  i ٘أيذٜ ٔيـٛد, ايزاد ٔيٍشد٘ذ. دس كٛستي وٝ تغييش ٔىاٖ را٘بي عبمٝ

 .ٔيٍشدد اضافٝ اػت ∆ ٚ  p قاكّضش  با بشابش وٖ ٔمذاس وٝ ٍِٙشي, عبمٝ ٞش دس ؿذٜ

 چٙيٗ ٌفت: P-Deltaبٝ بياٖ ػادٜ تش ٔيتٛاٖ دس ٔٛسد احش 

دس احش ٘يشٚي را٘بي بٝ ػاصٜ ٚاسد احشٞاي پي دِتا دس ٚالـ ٍِٙشٞاي ايزاد ؿذٜ اي ٞؼتٙذ وٝ بٝ دِيُ رابزايي عبمات 

ٔيـٛ٘ذ. ٕٞا٘غٛس وٝ ٔيذا٘يذ اٌش يه ٘يشٚيي خاسد اص خظ احش خٛد رابزا ؿٛد, ٍِٙش ايزاد ٔيىٙذ. قاَ دس صٔاٖ ٚاسد ؿذٖ 

شٞاي پي دِتا اح ايزاد اكّي دِيُ رابزايي ايٗ وٝ. داؿت خٛاٞذ( ∆٘يشٚي را٘بي بٝ ػاختٕاٖ, عبمٝ ٔٛسد ٘ؾش رابزايي )

ا ٚرٛد ايٙىٝ ايٗ رابزايي ٔقٕٛلا تٟٙا دس قذ چٙذ ػا٘تي ٔتش اػت أا بٝ دِيُ صياد بٛدٖ ٘يشٚي حمّي ٚاسد بش ػتٖٛ, اػت. ب

صٔا٘ي وٝ ضشبذس وٖ ؿٛد ٍِٙش لابُ ٔلاقؾٝ اي سا ايزاد ٔيىٙذ. ايٗ ٍِٙش سا ٍِٙش حا٘ٛيٝ ٔيٍٛيٙذ )بٝ دِيُ ايٙىٝ ايٗ ٍِٙش تٟٙا 

 ِيٝ بٛرٛد ٔي ويذ(.پغ اص رابزايي ٘ؼبت بٝ قاِت اٚ

 

 

http://civiltect.com/?s=%D8%A2%DB%8C%DB%8C%D9%86+%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87+2800
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با تٛرٝ بٝ ايٙىٝ دس تٕأي ػاصٜ ٞا بش احش ٘يشٚي را٘بي تغييش ٔىاٖ خٛاٞيٓ داؿت, بشاي ٕٞٝ ػاصٜ ٞا بايذ احش پي دِتا بشسػي 

ش ؿٛد.ٞش چٝ ػاصٜ ٔا رابزايي بيـتشي داؿتٝ باؿذ ٔؼّٕا احش پي دِتا تاحيش بيـتشي خٛاٞذ داؿت )صيشا ٍِٙش حا٘ٛيٝ بٝ دٚ ٔتغي

 رابزايي ٚ ٘يشٚي ٔ ٛسي ٚابؼتٝ اػت, قاَ ٞش وذاْ اص ايٗ دٚ ٔتغيش بيـتش ؿٛ٘ذ عبقا ٔمذاس ٍِٙش حا٘ٛيٝ بضسٌتش خٛاٞذ ؿذ.(

 د  ن م يفزي  ي   پآ دلتايعمال 
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 فصل ششن
 

 بارگذاری ساسُ
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 تاسگزاسی ساصُ:

 ثبس اكلاح رشْ عجمبت دس تیشٞبی پیشأٖٛ ثبْ

     یٙبٖ اص استفبؿ خبِق عجمبت دس رٟت اعٕ
بار دیوار بدون نما

 
 وٙیٓ. اػتفبدٜ ٔی 

m/kgm/kg//D 528852792182   

m/kg/Mass 2642528   

 دس رٟت اعٕیٙبٖ دس وُ عَٛ ثبس پیشأٖٛ تیشٞبی ثبْ اص ٚصٖ دیٛاس ٕ٘بداس اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.
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m/kgDL                                       ثبس ربٖ پٙبٜ ثٝ تیشٞبی اعشا  ثبْ:              268 

 

 

 m/kg// 4717092232   ثبس تیشٞب دس رٟت ٕ٘ب:  

 m/kg/// 52885277092182   ثبس تیشٞب دسرٟت ثذٖٚ ٕ٘ب:   
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164 |  P a g e

 

پّٝ دس احش ٚصٖ دیٛاسٞبی خشپـتٝ: ثبسٌزاسی تیشٞبی اعشا  ساٜ  

m/kg/)/( 6304626303232   

 

 

 

 2/150 mkgLive  :ثبس ص٘ذٜ ثبْ ٚ خشپـتٝ   
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 اكلاح رشْ عجمٝ ثبْ:

    m/kg/ 5107
2

215


 

 

وف ثبْ ٚ خشپـتٝ:ثبسٌزاسی      

5343 /DL                 kg344    use 
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 ثبس ٌؼتشدٜ عجمبت ٔؼىٛ٘ی $تیشچٝ#:

m/kg/DL 5305                kg306    use 

 

 

2185 m/kgDL   ثبس ٌؼتشدٜ عجمبت ثب داَ $دس وف اَٚ ػبصٜ#:  
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 2/200 mkgRL   ثبس ٌؼتشدٜ ص٘ذٜ لبثُ وبٞؾ ٔؼىٛ٘ی: 

 

 2300 m/kgLive  ٜ ص٘ذٜ غیش لبثُ وبٞؾ پبسویًٙ:ثبس ٌؼتشد              
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2215 m/kgLeq   ثبس تیغٝ ثٙذی عجمبت:   

2/135 mkgLeq  ثبس ٔقبدَ تیغٝ ثٙذی پبسویًٙ   
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 اكلاح رشْ دس عجمٝ اَٚ:

W)
HH

(Mass 



2

21                 W)
//

(Mass 



2

852452
 

252892182 m/kg/W    6.105Mass  

 

 اكلاح تیغٝ ثٙذی دس عجمٝ اَٚ ٚ پبسویًٙ: 

240
2

215135
m/kg)(Mass 



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 EZثبسٌزاسی لبئٓ ٘یشٚی صِضِٝ:

 

AIWP/Fv 41 

        6312002500050306  /WP                   LLDLWP  

2265ثبس لبئٓ ٘بؿی اص ٚصٖ عشٜ دس عجمبت                   m/kgFv              63130141  //Fv     
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2/471 mkgWP                                                 #47130141$ثبس خغی دیٛاسٞب  //Fv 

mkgFv /82/197          

  

 ٞب:  ثبسٌزاسی ثبس ص٘ذٜ عشٜ

 ٌیشیٓ. ثشاثش ثبس ٘ذٜ اتبق ٔتلُ ثٝ آٖ دس ٘ؾش ٔی 1/0ٖ عجك ٔجحج ؿـٓ ػبختٕب

عجمبت    230020051 m/kg/Live   

ثبْ      222515051 m/kg/Live                                                                                     
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6191502500050344                          ثبس لبئٓ ٘بؿی اص صِضِٝ دس عشٜ ٞب                     /Fv 

226061930141 m/kg//Fv   

 

2268ثبس خغی ٘بؿی اص صِضِٝ:                                                                              m/kgWP 

m/kg///Fv 1135611230141268   
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 ٖ دیٛاس ثشؿی اص ٚصٖ ثبس ٚاسدٜ وؼش ؿذٜ اػت#افٕبَ ثبس ٔشدٜ ثٝ دیٛاس ثشؿی ٞب $ٚص

 

=ٚصٖ دیٛاس ثشؿی ٕ٘ب داس m/kg//m/kg/ 35133705190   

=ٚصٖ دیٛاس ثشؿی ثذٖٚ ٕ٘ب m/kg/ 5190  

kg/// 383738235133   ثبس ٚاسدٜ ثٝ دیٛاس ثشؿی ٕ٘بداس دس عجمٝ اَٚ                                         

m/kguseDL 374  
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 ثبس ٔشدٜ ٚاسدٜ ثٝ دیٛاس ثشؿی ثذٖٚ ٕ٘ب دس عجمٝ اَٚ 

6306825109 ///DL               use     m/kg307  

 

 ثبس ٔشدٜ ٚاسدٜ ثٝ دیٛاس ثشؿی ٕ٘بداس دس عجمبت: 

m/kg/// 724262335133              m/kg427  
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 ثبس ٔشدٜ ٚاسدٜ ثٝ دیٛاس ثشؿی ثذٖٚ ٕ٘ب دس عجمبت: 

m/kg// 351235109                       
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 ثبسٌزاسی ساٜ پّٝ

 

 

 پّٝ: ثبسٌزاسی تیشٞبی عجمٝ ٚ ٘یٓ عجمٝ ساٜ

ثبس ٔشدٜ ٘یٓ عجمٝ     m/kg/
/

14062361170
2

471
117051168

2
214

570               

ثبس ص٘ذٜ ٘یٓ عجمٝ     m/kg/
/

105551052
2
214

500  خغی              

 ثبس ػتٖٛ ٞب عجمٝ ثش ساٜ پّٝ ثٝ كٛست ٔتٕشوض ٚاسد ؿذٜ اػت.

عجمٝ ثٝ كٛست ٔتٕشوض ثٝ ػتٖٛ ٞب   kg
)//(

1560
4

62214570


           

kg
)//(

1370
4

62214500



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 :01ثبس آػب٘ؼٛس ٔغبثك ٔجحج 

عجك ٔجحج ؿـٓ ثشای افٕبَ ثبس دیٙبٔیىی  0111kg/mٚ ثبس ٔشدٜ آٖ  411kg/m2٘فش ثبسص٘ذٜ   6ثب فشم ؽشفیت 

 وٙیٓ. ضشة ٔی 2آػب٘ؼٛس ٞش دٚ ٔمذاس سا دس 

ٔشدٜ     200021000                ٚ 9102500203141  ///  ٚصٖ ػىٛ     

           5727
4

2910
/                kgD 750  اعٕیٙبٖ         

ذٜص٘    29004502 m/kg     750 ٔٛتٛس خب٘ٝ                    5412
4

1650
/           kgLive 450  
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 دیوار حایل

چٙب٘چننٝ استفننبؿ خننبوجشداسی ػننبختٕبٖ صیننبد ٘جبؿننذ ٘یننبصی ثننٝ دیننٛاس حبئننُ ثتٙننی ٘یؼننت ٚ ثننب دیننٛاس آرننشی              

ٖ خنننبن اعنننشا  سا ٟٔنننبس ونننشد. أنننب دس ػنننبصٜ ٞنننبیی ونننٝ داسای ینننه ینننب چٙنننذ عجمنننٝ  ػنننب٘تی ٘ینننض ٔیتنننٛا 21

پبسویٙنننً دس صینننشصٔیٗ ٔیجبؿنننٙذ ٚرنننٛد دینننٛاس حبئنننُ ثنننشای ٍٟ٘نننذاسی ػنننبصٜ دس ٔمبثنننُ فـنننبس خنننبن دٚستنننبدٚس 

ضننشٚسی ٔیجبؿننذ.ثٟتش اػننت دیننٛاس حبئننُ دٚستننبدٚس ػننبصٜ ارننشا ٌننشدد ٚ ٔقٕننٛلا ثننٝ رٟننت عننشٜ ای ثننٛدٖ آٖ ،           

 ٖ آسٔبتٛسٞننننبی ثیـننننتشی ثننننٝ ٘ؼننننجت دیننننٛاس ثشؿننننی دس عجمننننبت ٘یننننبص خٛاٞننننذ داؿننننت.   اثقننننبد ٚ ٔیننننضا

ٔمننبعـ دیننٛاس حبئننُ سا ٕٞب٘ٙننذ دیننٛاس ثشؿننی ٔیتننٛاٖ ثننٝ ػننٝ سٚؽ وننٝ فٕننٛٔی تننشیٗ آٖ تخلننیق ٔمغننـ              

عشاحنننی دینننٛاس سا ثنننشای خٕنننؾ    Etabsٚ وٙتنننشَ ونننشدٖ آٖ اػنننت اختلنننبف داد.   Section Designerثنننب

زنننبْ ٕ٘نننی دٞنننذ ثٙنننبثشایٗ فـنننبس رنننب٘جی خنننبن ثبینننذ دس ٔحبػنننجبت      حنننَٛ ٔحنننٛس ضقیف$ضنننخبٔت دیٛاس#ا٘ 

دػننتی دس ٘ؾننش ٌشفتننٝ ؿننٛد ٚ عشاحننی دیننٛاس حبئننُ ثننشای فـننبس فقننبَ اػننتبتیىی ٚ دیٙننبٔیىی خننبن ا٘زننبْ              

 ٌیشد.

ثنننبس ٘بؿنننی اص خنننبن دٚستنننبدٚس ثغنننٛس ٔخّخنننی ٚاسد ٔنننی آینننذ ونننٝ ثنننشای ٔحبػنننجٝ تنننٙؾ ٔنننٛئخش افمنننی خنننبن    

ٚ خـننننه ثننننٛدٖ ٚ ٕٞچٙننننیٗ ضننننشیت چؼننننجٙذٌی ٚ صاٚیننننٝ   ٔیجبیؼننننت ٚصٖ ٔخلننننٛف خننننبن ٚ اؿننننجبؿ  

اكننغقىبن داخّننی آ٘ننشا تقیننیٗ ٕ٘ننٛد تننب ثـننٝ اصسٚی سٚاثننظ ٔىب٘یننه خننبن فـننبس ٔننٛحش افمننی دس حبِننت اوتیننٛ           

 خبن سا ثذػت آٚسد.

 

أىننبٖ تٛصیننـ ثننبس ٔخّخننی أننب دس    Shellأننب ایننٗ ثننبس اص ٘ننٛؿ ٔخّخننی ٔیجبؿننذ وننٝ ثننب تقشیننف دیننٛاس حبئننُ اص ٘ننٛؿ       

Etabs ونننٝ دس ایٙزنننب ٔیـنننٝ ثنننب ینننه لضنننبٚت ٟٔٙذػنننی ٚ ٌؼنننتشدٜ ونننشدٖ اینننٗ ثنننبس دس استفنننبؿ ثنننٝ    ٘یؼنننت

 .٘تیزٝ ای ٔقمَٛ سػیذ
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دسكننٛستیىٝ یننه دیننٛاس حبئننُ ثتٙننی ٔحننیظ صیننشصٔیٗ سا پٛؿننؾ دٞننذ ٔننی تننٛاٖ تٛصیننـ ٘یننشٚی صِضِننٝ سا اص              

ٙتمنننُ ٔیـنننٛد ٚ سٚی اینننٗ تنننشاص دس٘ؾنننش ٌشفنننت.دسٚالـ تنننشاص پبینننٝ اص ونننف ثنننٝ سٚی عجمنننٝ داسای دینننٛاس حبئنننُ ٔ

 Load Cases>Ex-Ey>Userاینننٗ ٘ىتنننٝ سا ثبینننذ ٍٞٙنننبْ تخلنننیق ضنننشیت ٘ینننشٚی صِضِنننٝ دس لؼنننٕت        

Cofficient .افٕبَ ٕ٘ٛد 

ٕٞچٙننیٗ ثننشای ػننبصٜ ثتٙننی ٔیتننٛاٖ ثننب فجننٛس دادٖ ٔیٍّننشد ٞننبی لننبئٓ دیننٛاس دس تیننش تننشاص عجمننٝ ٚ دس ػننبصٜ             

 اص عجمٝ فشاٞٓ ٌشدد.فّضی ثب فجٛس دادٖ اص ػمف أىبٖ اتلبَ دیٛاس حبئُ ثب تش

 ٘حٜٛ ارشای دیٛاس حبیُ ثتٙی ثٝ كٛست تلٛیشی
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 ثبس رب٘جی دیٛاس حبیُ $٘بؿی اص ٚصٖ خبن#: 

= فذد پبیذاسی  44752
1600

2218000 





.
/

S

H

n

 

 ٚصٖ ٔخلٛف خبن           0Hاستفبؿ دیٛاس       nSٔمبٚٔت ثشؿی خبن دس حبِت صٞىؾ ٘ـذٜ=  

2
0 15842218004040 m/kg//H/Psoil              21600 m/kgPsoil   

2209022950 m/kg/)P( minsoil   

ٔجحج ؿـٓ   0-4-6رذَٚ   

22090 m/kgPsoil   

20/Kn                370/cosKae   اص سٚی ٕ٘ٛداس            

فشم   
2
1                 517 /  

3880
517

370
/

/cos

/
Kae 


 

HKP aeae                 215372218003880 m/kg//Pae   

                             use     21537 m/kgP
xy

ae  یُ   ثبس رب٘جی صِضِٝ ثٝ دیٛاس حب  
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 ثبسٌزاسی رب٘جی دیٛاس حبیُ

 فـبس رب٘جی ٘بؿی اص خبن دس یه رٟت  ػبصٜ

22090 m/kgPsoil   

 
2/2090 mkgPsoil   
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دس یه رٟت  ػبصٜ صِضِٝفـبس رب٘جی ٘بؿی اص    

21537 m/kgP
xy

ae 
 

 
2/1537 mkgP

xyae   
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ىغ  ػبصٜفـبس رب٘جی ٘بؿی اص خبن دس رٟت ای  

22090 m/kgPsoil   

 
2/2090 mkgPsoil   
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ػبصٜ  ایىغ فـبس رب٘جی ٘بؿی اص صِضِٝ دس  رٟت  

21537 m/kgP
xy

ae 
 

 
2/1537 mkgP

xyae   
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 افٕبَ ضشایت تشن خٛسدٌی ثٝ دیٛاسٞبی حبیُ

 

Membrane  f22  : 0.7 

Bending  m11 ,  m22  ,  m12  : 0.35 
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 خلاكٝ ثبسٌزاسی

 ثبس ٔشدٜ خغی
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 ثبس اكلاح رشْ دس عجمٝ اَٚ ٚ ثبْ
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 ٔٙحٙی ضشیت ثبصتبة: 

 ثٝ ٘شْ افضاس ٔقشفی ؿذٜ اػت. Bحب٘یٝ ٔمبدیش  0، ثشای دٚسٜ تٙبٚة تب 2011ثٝ تٛرٝ ثٝ سٚاثظ آییٗ ٘بٔٝ 

B//
/

B/
S spx,a 3924089

57
130




           B//
/

B/
S spy,a 39240819

57
130




  
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 ضشة وٙیٓ. 0/1وبفیؼت ثبس دیٙبٔیىی ثذٖٚ خشٚد اص ٔشوضیت سا دس  011-01ثشای افٕبَ لبفذٜ 

117703039240 ///S sx,a                    11770/Sx   

Spx/39240 11/1ثبس خشٚد اص ٔشوضیت                         
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117703039240 ///S sy,a                11770/Sy   
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Spy/39240 11/1ثبس خشٚد اص ٔشوضیت                              
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 تٙؾیٕبت ٔشثٛط ثٝ ٔیشایی ػبصٜ
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 فصل ّفتن
 

ساسُ  کٌتزل  
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ساصی تشش پایِ استاتيکی ٍ دیٌاهيکی ّوپایِ  

 تا تَجِ تِ خشٍجی ًشم افضاس

 وٙیٓ. " ثشؽ پبیٝ اػتبتیىی اػتفبدٜ ٔی011دس رٟت اعٕیٙبٖ 

 9870
4852579659206

8258702
22

/
)/()/(

/
ScaleSPX 


  

9970
2725818291066

8725769
22

/
)/()/(

/
ScaleSPy 


  

9870
1915774617761

8517610
22

/
)/()/(

/
ScaleSx 


  

9960
0725829741066

8725769
22

/
)/()/(

/
ScaleSy 




 

 ثشسػی تشن خٛسدٌی، فذْ تشن خٛسدٌی دیٛاسٞبی ٚ افٕبَ ضشایت ثٝ آٟ٘ب:

ثٙذ  9-04-0              cf/fr 60             2302560 cm/kg/fr   

وٙیٓ ٚ ٞٓ چٙیٗ ثبیذ  حضٛس داسد اػتفبدٜ ٔی Spyایٗ ػبصٜ: اص تشویت ثبسی وٝ دس آٖ  دس yثب تٛرٝ ثٝ دیٛاس ثشؿی دس رٟت 

ایٗ ؿشایظ سا داس٘ذ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ  Com11  ٚCom15تشویت ثبسی ا٘تخبة ؿٛد وٝ دس آٖ ضشیت ثبس ٔشدٜ ثبؿذ، تشویت ثبس 

 حتٕبَ خیّی صیبد ثحشا٘ی خٛاٞذ ثٛد.٘یض دس آٖ ٔـبسوت داسد ثٝ ا Xدس كذ ثبس صِضِٝ دس رٟت  Com15 01ایٙىٝ دس  
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 پغ اص آ٘بِیض ػبصٜ ٔتٛرٝ خٛاٞیٓ ؿذ وٝ ٞیچ وذاْ اص دیٛاسٞبی ثشؿی تشن ٕ٘ی خٛسد دس٘تیزٝ:

 وشد تغییش پیذا ٔی 1/1دس كٛست تشن خٛسدٖ ٞش لؼٕت اص دیٛاس ٚ ػتٖٛ ضشایت ثٝ 

 f22 : 0.7 دیٛاس تشن ٘خٛسدٜ
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 ٘خٛسدٜ ػتٖٛ ٔتلُ ثٝ دیٛاس ثشؿی تشن  

 

 

 

 

    cross section. 0.7 

    moment  2 axis: 0.7 

    moment  3 axis: 0.7 
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 پبیٝ ثشؽ ػبصی ٕٞپبیٝ فّٕیبت دٚثبسٜ ثبیذ ٚ وشد خٛاٞذ تغییش افضب ػختی ٔمبدیش ضشایت ایٗ افٕبَ اص پغ

 .دٞیٓ ا٘زبْ سا اػتبتیىی ٚ دیٙبٔیىی

 

 ایٓ. دس چٙذ لؼٕت وٛچه دیٛاسٞبی حبیُ ٚ ثشؿی تشن خٛسدٜ ا٘ذ وٝ ضشیت تشن خٛسدٌی ثٝ آٟ٘ب افٕبَ وشدٜ

 #پغ اص افٕبَ ضشایت تشن خٛسدٌی  $ؽ پبیٝ:ٕٞپبیٝ ػبصی ثش

 0631
46106777354589

959170
22

/
)/()/(

/
ScaleSPX 


  

5050
5151182624683

3525975
22

/
)/()/(

/
ScaleSPy 


  

0631
4932032116378
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22

/
)/()/(

/
ScaleSx 


  

5050
5151182664683

3525975
22

/
)/()/(

/
ScaleSy 


  



 

206 |  P a g e
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 َٚ ٔمبدیش ػختی فٙبكش ػبصٜ ایرذ

Story 
stiffnes Load Case Shear X Drift X 

Stiffness 
X Shear Y Drift Y Stiffness Y 

    kgf cm kgf/cm kgf cm kgf/cm 

PENT EX 1 0 0.09 0 0 0.016 0 
ROOF EX 1 8226.89 0.144 57098.91 0 0.026 0 
Story4 EX 1 15706.65 0.143 109654.7 0 0.026 0 
Story3 EX 1 21423.82 0.135 158795.1 0 0.025 0 
Story2 EX 1 25268.88 0.117 216247.3 0 0.023 0 
Story1 EX 1 27146.54 0.093 292572.8 0 0.017 0 

Story0-00 EX 1 27146.54 0.043 628203.3 0 0.005 0 
Story-1 EX 1 27146.54 0.004 7092612 0 0.001 0 
PENT EPX 1 0 0.297 0 0 0.064 0 
ROOF EPX 1 27422.98 0.492 55740.04 0 0.103 0 
Story4 EPX 1 52355.5 0.49 106834.1 0 0.104 0 
Story3 EPX 1 71412.72 0.462 154557.5 0 0.101 0 
Story2 EPX 1 84229.61 0.401 210104.3 0 0.091 0 
Story1 EPX 1 90488.45 0.317 285257.6 0 0.069 0 

Story0-00 EPX 1 90488.45 0.147 616291 0 0.021 0 
Story-1 EPX 1 90488.45 0.012 7258886 0 0.003 0 
PENT EY 1 0 0.004 0 0 0.041 0 
ROOF EY 1 0 0.02 0 8226.89 0.07 117094.2 
Story4 EY 1 0 0.022 0 15706.65 0.069 227186.2 
Story3 EY 1 0 0.021 0 21423.82 0.066 326613.1 
Story2 EY 1 0 0.019 0 25268.88 0.058 438427.1 
Story1 EY 1 0 0.014 0 27146.54 0.042 644264.4 

Story0-00 EY 1 0 0.003 0 27146.54 0.016 1692927 
Story-1 EY 1 0 8.61E-05 0 27146.54 0.001 28617600 
PENT EPY 1 0 0.003 0 0 0.038 0 
ROOF EPY 1 0 0.015 0 8226.89 0.068 120745.8 
Story4 EPY 1 0 0.017 0 15706.65 0.067 234228.6 
Story3 EPY 1 0 0.016 0 21423.82 0.064 336916.2 
Story2 EPY 1 0 0.015 0 25268.88 0.056 452419.1 
Story1 EPY 1 0 0.01 0 27146.54 0.041 664723.3 

Story0-00 EPY 1 0 0.002 0 27146.54 0.016 1728637 
Story-1 EPY 1 0 8.85E-05 0 27146.54 0.001 28874334 
PENT EZ 1 0 0.001 0 0 0.002 0 
ROOF EZ 1 0 0.002 0 0 0.003 0 
Story4 EZ 1 0 0.002 0 0 0.003 0 
Story3 EZ 1 0 0.002 0 0 0.002 0 
Story2 EZ 1 0 0.001 0 0 0.002 0 
Story1 EZ 1 0 0.001 0 0 0.001 0 

Story0-00 EZ 1 0 0.00025 0 0 0.000417 0 
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Story-1 EZ 1 0 1.70E-05 0.01 0 1.62E-05 0.001141 
PENT SX 601.82 0.147 4105.19 455.38 0.066 6933.13 
ROOF SX 7650.94 1.848 4140.15 4187.28 0.061 68990.62 
Story4 SX 13916.95 1.154 12054.72 7342.3 0.06 121607.7 
Story3 SX 18674.84 0.407 45925.65 9690.47 0.058 168428.5 
Story2 SX 21841.94 0.243 89756.82 11192.07 0.051 219722 
Story1 SX 23522.64 0.091 259526.5 11926.85 0.038 317555.8 

Story0-00 SX 24042.39 0.041 589404.9 12108.16 0.013 898295.6 
Story-1 SX 24089.97 0.003 7447338 12119.29 0.001 11472441 
PENT SPX 2214 0.545 4065.03 1675.26 0.251 6669.51 
ROOF SPX 28146.71 6.816 4129.78 15404.41 0.244 63144.89 
Story4 SPX 51198.45 4.267 11998.9 27011.26 0.243 111319.7 
Story3 SPX 68702.02 1.514 45390 35649.82 0.231 154195.6 
Story2 SPX 80353.33 0.91 88273.94 41174.02 0.205 201170.8 
Story1 SPX 86536.36 0.349 247845.7 43877.13 0.151 290657.5 

Story0-00 SPX 88448.46 0.156 566993.3 44544.18 0.054 818345.2 
Story-1 SPX 88623.48 0.012 7281420 44585.11 0.004 11082174 
PENT SY 815.08 0.141 5775.61 646.28 0.079 8174.31 
ROOF SY 3777.96 0.335 11285.8 8091.2 0.075 108551.4 
Story4 SY 6397.44 0.249 25644.55 14593.2 0.074 197870.6 
Story3 SY 8402.04 0.125 67166.91 19438.27 0.07 279032.8 
Story2 SY 9769.1 0.085 114656.6 22585.96 0.061 370773.3 
Story1 SY 10542.44 0.035 301228.1 24183.7 0.044 545167.4 

Story0-00 SY 10828.27 0.017 620826.5 24626.43 0.016 1516675 
Story-1 SY 10872.57 0.002 5249907 24657.71 0.001 21148470 
PENT SPY 3400.38 0.596 5704.23 2696.15 0.342 7886.51 
ROOF SPY 15760.95 1.416 11127.61 33755.03 0.328 102815.9 
Story4 SPY 26688.97 1.061 25151.8 60880.19 0.327 186410 
Story3 SPY 35051.78 0.542 64650.83 81092.97 0.309 262432.8 
Story2 SPY 40754.91 0.372 109442.4 94224.57 0.27 349428.8 
Story1 SPY 43981.16 0.155 283770 100890.1 0.196 515867.7 

Story0-00 SPY 45173.59 0.077 588266.2 102737 0.071 1445161 
Story-1 SPY 45358.41 0.009 5087190 102867.5 0.005 20439852 
PENT PaeX 1 0 2.45E-05 0 0 1.11E-05 0 
ROOF PaeX 1 0 5.10E-05 0 0 0 0 
Story4 PaeX 1 0 6.43E-05 0 0 5.05E-06 0 
Story3 PaeX 1 0 4.74E-05 0 0 7.76E-06 0 
Story2 PaeX 1 0 0.0002339 0 0 6.78E-06 5.71E-05 
Story1 PaeX 1 0 5.68E-05 0 0 6.64E-06 6.25E-05 

Story0-00 PaeX 1 0 0.001 0 0 2.39E-05 0 
Story-1 PaeX 1 21.53 0.001 14377.26 0 0.001 0 
PENT PaeY 1 0 2.19E-05 0 0 1.66E-05 0 
ROOF PaeY 1 0 3.02E-05 0 0 0 0.000141 
Story4 PaeY 1 0 3.81E-05 0 0 0 0.000213 
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 ّای تتٌی: تٌظيوات طشاحی ساصُ

 

 

maxmin                                                                                           

 

%/max 52                            %/min 350  

 دس تیشٞب
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 دس ػبصٜ ٞبی ثب حذ ؿىُ پزیشی ٚیظٜ ػتٖٛ لٛی –ضبثغٝ تیش ضقیف 
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ثٝ ربی  Be 01×11       پغ اص آ٘بِیض تیشٞبی ٔتلُ ثٝ عشٜ ٚ رٛاثٍٛ ثبس ٚاسدٜ ٘یؼتٙذ ٚ ثبیذ اكلاح ؿٛ٘ذ. ا٘تخبة ٔمغـ

41×01 Be  

س دس ػتٖٛ ٞب پغ اص چٙذ ثبس آ٘بِیض ٚ عشاحی ٔمذاس حذالُ ٚ حذاوخش آسٔبتٛس دس تیشٞب وٙتشَ ؿذ ٚ حذالُ ٚ حذاوخش آسٔبتٛ

 " ٔحذٚد ؿٛد.0"# اػت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛد ٚكّٝ ٞب دس ػتٖٛ ٞب ثٟتش اػت ایٗ ٔمذاس ثٝ 0" تب $6

 وٙتشَ ثشؽ دس چـٕٝ اتلبَ

 

ػتٖٛ لٛی ٚ ٕٞچٙیٗ وٙتشَ ثشؽ دس چـٕٝ اتلبَ ثذػت  –ٔمبعـ ٟ٘بیی تیش ٚ ػتٖٛ پغ اص وٙتشَ ضبثغٝ تیش ضقیف 

 آٔذٜ ا٘ذ. 
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اػتفبدٜ وشد ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ضبثغٝ  41c×41ٔی تٛاٖ دس ایٗ عجمٝ اص  0-4-2 -4-21 -9تٛرٝ ثٝ ثٙذ ثب  Roofدس عجمٝ 

ػتٖٛ لٛی دس آٖ سفبیت ٘ـذٜ ثبؿذ وٝ ثبیذ دس ایٙلٛست اص آسٔبتٛسٌزاسی فشضی ٚیظٜ اػتفبدٜ وٙیٓ وٝ اص ایٗ  –تیش ضقیف 

 وبس كش  ٘ؾش وشدٜ ایٓ.
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 کٌتشل ًْایی ساصُ:

 جشم ٍ هشکض سختی ساصُ هطخصات هشکض
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 وٙتشَ فبكّٝ ثیٗ ٔشوض رشْ ٚ ٔشوض ػختی ثشای وٙتشَ ِضْٚ یب فذْ ِضْٚ ثبصِضِٝ خشٚد اص ٔشوضیت

X :ثقذ ػبصٜ دس رٟت 51/01  m 

Y :ثقذ ػبصٜ دس رٟت 52/02  m  

  فبكّٝ ثیٗ ٔشوض رشْ تزٕقی ٚ ٘بْ عجمٝ

  X ٔشوض ػختی دس رٟت

فبكّٝ ثیٗ ٔشوض رشْ تزٕقی ٚ 

 Y ػختی دس رٟت  ضٔشو

دسكذ خشٚد اص 

  %Xٔشوضیت

دسكذ خشٚد اص 

  %Yٔشوضیت

Roof 0610/0  9412/2  01/05"  00/20"  

Story4 5124/0  0000/2  00/01"  0/22"  

Story3 6100/0  0500/2  42/01"  15/22"  

Story2 6410/0  0420/2  0/01"  01/22"  

Story1 1615/0  61/2  16/04"  0/21"  

Story0 5520/1  664/2  00/5"  94/21"  

Story-1 015/1  14/1  01/2"  6/09"  

 Roofثٝ عٛس ٔخبَ 

m///XCRXCC 865111889732385   

=خشٚد اص ٔشوضیت %/
/

/
3517100

7510
86511

  

ثٝ دِیُ ٔذَ ٘ىشدٖ دیٛاسٞبی حبیُ دس عجمبت پبییٗ دس ٔحُ ٚسٚدی سٔپ پبسویًٙ فبكّٝ ثیٗ ٔشوض رشْ ٚ ػختی دس 

 Story-1#ػبختٕبٖ صیبد ؿذٜ اػت. $دس 

" ثقذ ػبختٕبٖ اػت. پغ فشم اِٚیٝ ثشای دس ٘ؾش ٌشفتٗ 1داسای خشٚد اص ٔشوضیت ثیؾ اص x  ٚ yػبصٜ دس ٞش دٚ رٟت

 ٘یشٚی صِضِٝ ثب خشٚد اص ٔشوضیت كحیح ثٛدٜ اػت.
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 ٔشوضیت اتفبلی:اص ٖٚ ٙتشَ ِضْٚ یب فذْ ِضْٚ تـذیذ ثشو

ثیـتش اػت ٚ ثبیذ اكلاح  2/0وٝ اص  Ratio=291/0٘ؼجت  Story-1فمظ دس  xثب تٛرٝ ثٝ خشٚری ٘شْ افضاس : دس رٟت 

 ؿٛد.

 اػت وٝ اكلاح ؿٛد. 2/0ٞٓ داسای ثیؾ اص   yدس رٟت 
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 ٔحبػجٝ عَٛ ثشٖٚ اص ٔشوضیت: 

L/)
/

Ratio
( 050

21
2   

 : xدس رٟت 

m///)
/

/
(Story 686307212050

21
295041

1 2   

 

 : yدس رٟت 

m///)
/

/
(Story 707107510050

21
37641

1 2    

m///)
/

/
(Story 69707510050

21
36581

0 2   

m///)
/

/
(Story 02717510050

21
65871

1 2 
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 وٙتشَ تٙبٚة تزشثی ثب صٔبٖ تٙبٚة تحّیّی:

ٌیشیٓ  دس ٘ؾش ٔی Ig0ٚ ثشای ػتٖٛ ٞب ٚ دیٛاسٞب ثشاثش  Ig1/1" ضشایت تشن خٛسدٌی سا ثشای تیشٞب، 21دس فبیُ دْٚ وٙتشَ 

 وٙیٓ. ثشداؿت دٚسٜ تٙبٚة تحّیّی ٘شْ افضاس : ٚ ٔزذداً ػبصٜ سا آ٘بِیض ٔی

 

sec/Tx 8242                ٚ sec/Ty 8750  

 صٔبٖ تٙبٚة تزشثی:

sec/sec/Tx 82428760            ok 

sec/sec/Ty 87505640             ok 

 پغ فشم اِٚیٝ دسػت ثٛدٜ ٚ ٘یبص ثٝ ٔحبػجٝ ٔزذد ٘یؼت.
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 #Driftوٙتشَ تغییش ٔىبٖ رب٘جی ٘ؼجی عجمبت $وٙتشَ 

لبة خٕـی ٚیظٜ+ دیٛاس ثشؿی ٚیظٜ اػت ٚ ثشای ٞش دٚ  yلبة خٕـی ٚیظٜ ٚ دسرٟت  xایٙىٝ ػیٓ ػبصٜ دس رٟت ثب تٛرٝ ثٝ 

 ٔی ثبؿذ. =1/1Cdرٟت ضشیت 

Story Load Case/Combo Label Item Drift X Y Z 
          m m m 

PENT SPX Max 5 Diaph D1 X 0.000871 4.26 0 23.7 

PENT SPX Max 2 Diaph D1 Y 0.000473 0 2.6 23.7 

PENT SPY Max 5 Diaph D1 X 0.000797 4.26 0 23.7 

PENT SPY Max 2 Diaph D1 Y 0.000712 0 2.6 23.7 

ROOF SPX Max 194 Diaph D1 X 0.183495 0 8.43 20.7 

ROOF SPX Max 7 Diaph D1 Y 0.000801 0 2.6 20.7 

ROOF SPY Max 194 Diaph D1 X 0.007343 0 8.43 20.7 

ROOF SPY Max 7 Diaph D1 Y 0.000871 0 2.6 20.7 

Story4 SPX Max 194 Diaph D1 X 0.050676 0 8.43 17.5 

Story4 SPX Max 7 Diaph D1 Y 0.000865 0 2.6 17.5 

Story4 SPY Max 194 Diaph D1 X 0.006623 0 8.43 17.5 

Story4 SPY Max 7 Diaph D1 Y 0.000907 0 2.6 17.5 

Story3 SPX Max 194 Diaph D1 X 0.041424 0 8.43 14.3 

Story3 SPX Max 6 Diaph D1 Y 0.000838 0 7.7 14.3 

Story3 SPY Max 194 Diaph D1 X 0.008125 0 8.43 14.3 

Story3 SPY Max 7 Diaph D1 Y 0.000868 0 2.6 14.3 

Story2 SPX Max 194 Diaph D1 X 0.033007 0 8.43 11.1 

Story2 SPX Max 6 Diaph D1 Y 0.000772 0 7.7 11.1 

Story2 SPY Max 194 Diaph D1 X 0.005132 0 8.43 11.1 

Story2 SPY Max 7 Diaph D1 Y 0.000785 0 2.6 11.1 

Story1 SPX Max 194 Diaph D1 X 0.018999 0 8.43 7.9 

Story1 SPX Max 193 Diaph D1 Y 0.000627 0 10.83 7.9 

Story1 SPY Max 194 Diaph D1 X 0.005485 0 8.43 7.9 

Story1 SPY Max 193 Diaph D1 Y 0.000625 0 10.83 7.9 

Story0-00 SPX Max 4 Diaph D1 X 0.000571 10.35 12.72 4.7 

Story0-00 SPX Max 201 Diaph D1 Y 0.000256 0 11.174 4.7 

Story0-00 SPY Max 13 Diaph D1 X 0.000236 10.75 0 4.7 

Story0-00 SPY Max 201 Diaph D1 Y 0.00026 0 11.174 4.7 

Story-1 SPX Max 259 Diaph D1 X 0.000164 0 11.676 1.9 

Story-1 SPX Max 255 Diaph D1 Y 6.60E-05 0 10.016 1.9 

Story-1 SPY Max 14 Diaph D1 X 8.70E-05 10.635 3.11 1.9 

Story-1 SPY Max 255 Diaph D1 Y 8.60E-05 0 10.016 1.9 

  
  

max   
0.183495 m 
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003630عجمٝ :                                                          1ػبختٕبٖ ثیؾ اص 
55

020020
/

/

/

C

/
Dript

d

 

 xٜ دس رٟت ٔـىّی ٘ذاسد$ثٝ دِیُ ٚرٛد دیٛاس ثشؿی # ِٚی ػبص Driftاص ِحبػ  yثب تٛرٝ ثٝ خشٚری ٘شْ افضاس ػبصٜ دس رٟت 

 اص ِحبػ ػختی داسای ٔـىُ اػت ٚ ثبیذ تمٛیت ٌشدد.

 

 اػتفبدٜ اص سٚؽ دلیك ثشای ٔحبػجٝ وٙتشَ دسیفت تٛػظ خشٚری ٘شْ افضاس:

وٙیٓ ثشای ثذػت آٚسدٖ تغییش  اثتذا تغییش ٔىبٖ ٔغّك ػبصٜ دس ٔشوض رشْ ثشای ثبسٞبی رب٘جی سا اص ٘شْ افضاس ثشداؿت ٔی 

 تش اص آٖ .... ٕٞبٖ ثبس سا ثذػت ٔی آٚسیٓ. # تفبضُ تغییش ٔىبٖ ٔغّك آٖ عجمٝ ٚ عجمٝ پبییDriftٗٔىبٖ ٘ؼجی رب٘جی $

 GN
hp

DriftyP
ent

ent .00363/0005861/0
3

097689/0115273/0





  

G.N//
/

//
Driftyroof 003630005010

23
0816300976890




  

 دسیفت رٛاثٍٛ ٘یؼت. yدس ثمیٝ عجمبت ٘یض دس رٟت 
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 $اػتفبدٜ اص صٔبٖ تٙبٚة تحّیّی# 2011آییٗ ٘بٔٝ 0-1-0اػتفبدٜ اص تجلشٜ 

8242 /Periody                   8750/Periody   

II تیپ           100 /T          50/Ts         51/S           10 S  

sTT                 508242 //                4420
8242
50

151 /)
/

/
)(/(B   

sTT                 508750 //                    4281
8750
50

52 /)
/

/
(/B            

1
4

70
1 


 )TT(

T

/
N s

s

     secT/Ts 450           1508242
504

70



 )//(

/

/
Nx  

464811 /N               6470442046481 ///Bx   

07511508750
504

70
/)//(

/

/
Ny 


                 5351142810751 ///By   

06140
57

15351130
/

/

//
Cx 


  

 ثٝ ٘شْ افضاس دس فبیُ دْٚ: SPXD  ٚSPYD  ٚENXD  ٚENYDٔقشفی اٍِٛی ثبس 
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 اػتفبدٜ اص تٙبٚة ثشای ثذػت آٚسدٖ ثشؽ پبیٝ اػتبتیىی:

ؿٛیٓ دس عجمٝ  ثبس صِضِٝ : $سٚؽ تمشیجی ٔحبػجٝ دسیفت# ثب تٛرٝ ثٝ خشٚری ٘شْ افضاس ٔتٛرٝ ٔی ٞب اٍِٛی ایٗ Driftثشداؿت 

roof ،Stroy4  ٔمذاس دسیفت وٕی اص دسیفت ٔحبػجبتی ٔزبص ثبلاتش سفتٝ اػت. دس ادأٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ دلیك دسیفت سا

 وٙیٓ. ٔحبػجٝ ٔی

 $سٚؽ دلیك#:  2011آییٗ ٘بٔٝ  0-1-0ٔحبػجٝ وٙتشَ دسیفت ثب اػتفبدٜ اص تجلشٜ 

لؼٕت ثبس  Story4# دس عجمٝ EPXD  $110516/1 ٚ #ENXD $110900لؼٕت ثبس  Roofدس عجمٝ 

$EPXD=0/004027.ثٝ كٛست تمشیجی ٞؼتٙذ # 
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m/EPXD,U )Roof(x 0422980 سٚؽ دلیك:                                                                      

m/EPXD,U )S tory(x 03551204   

ok/m/
ارتفاع/

//
EPXD,Drift )Roof(x 00360002120

23
03551200422980




  

m/EPXD,U                                                                                  سٚؽ دلیك:        )Roof(x 0425030 

m/EPXD,U )Story(x 03566504   

ok/m/
ارتفاع/

//
EPXD,Drift )Roof(x 00360002130

23
03566500425030




  

m/EPXD,U )Story(x 03551204   

m/EPXD,U )Story(x 02715903   

ok/m/
ارتفاع/

//
EPXD,Drift )Story(x 00360002610

23
02715900355120

4 



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ػبصٜ ٚاطٌٛ٘ی وٙتشَ  

 ثشاثننش دس اعٕیٙننبٖ ضننشیت. ٌیننشد ا٘زننبْ ثبیننذ ؿـننٓ ٔجحننج 1-0-5-6 ثٙننذ ضننبثغٝ اػننبع ثننش وٙتننشَ ایننٗ

 ٚاطٌننٛ٘ی ٍِٙننش ثننٝ ٔمننبْٚ ٍِٙننش ٘ؼننجت ضننشیت ایننٗ. آیننذ دػننت ثننٝ 0.51 ثشاثننش ثبیننذ حننذالُ ػننبصٜ ٚاطٌننٛ٘ی

 چنننٖٛ ٚ ٔیـنننٛد ٔحبػنننجٝ پنننی صینننش دس ػنننبختٕبٖ ای ٌٛؿنننٝ ٘مغنننٝ ثنننٝ ٘ؼنننجت ثبینننذ ٍِٙشٞنننب اینننٗ. ٔیجبؿنننذ

 یننب ٚ داد ا٘زننبْ سا ٔحبػننجٝ ایننٗ ٘مغننٝ چٟننبس ٞننش ثننٝ ٘ؼننجت ثبیننذ یننب ٔیجبؿننذ ٌٛؿننٝ چٟننبس داسای ػننبختٕبٖ

 دس. داد ا٘زنننبْ سا ٔحبػنننجٝ ٘مغنننٝ ٕٞنننبٖ ثنننٝ ٘ؼنننجت ٚ اػنننت ثحشا٘یتنننش ٘مغنننٝ ونننذاْ ونننٝ داد تـنننخیق ایٙىنننٝ

 ثننٛدٖ ٘ننبٔقّْٛ ثننٝ تٛرننٝ ثننب وننٝ ٌشفننت ٘ؾننش دس ٞننٓ سا آٖ سٚی نخننب ٚ پننی ٚصٖ ٔیتننٛاٖ ٔمننبْٚ ٍِٙننش ٔحبػننجٝ

 ٗ  دس ینننب ٚ صد حنننذع سا فنننذدی ٟٔٙذػنننی لضننبٚت  اػنننبع ثنننش آٖ ثنننشای ثبینننذ یننب  پنننی عشاحنننی اص لجنننُ ٚصٖ اینن

 كنننشفٙؾش ٚصٖ اینننٗ اص اعٕیٙنننبٖ رٟنننت دس ٔیىٙنننیٓ فنننشم ایٙزنننب دس. ونننشد كنننشفٙؾش آٖ اص اعٕیٙنننبٖ رٟنننت

 ِجنننٝ ثنننٝ ٘ؼنننجت ٞنننب ِجنننٝ دس پنننی اص صدٜ ثینننشٖٚ لؼنننٕت قنننذث ٚ پنننی ضنننخبٔت ثبینننذ ایٙىنننٝ ضنننٕٗ. ٔیىٙنننیٓ

 دس ػنننبختٕبٖ ِجنننٝ ثنننٝ ٘ؼنننجت پنننی صدٜ ثینننشٖٚ لؼنننٕت عنننَٛ اص ٔیتنننٛاٖ ایٙزنننب دس. ثنننض٘یٓ حنننذع سا ػنننبختٕبٖ

 ثبفنننج ضنننخبٔت اینننٗ چنننٖٛ ؛ ونننشد كنننشفٙؾش ٕ٘یـنننٛد پنننی ضنننخبٔت اص أنننب وٙنننیٓ كنننشفٙؾش اعٕیٙنننبٖ رٟنننت

 ثنننش ثبینننذ ضنننخبٔت اینننٗ پنننغ. اػنننت اعٕیٙنننبٖ لا خننن آٖ اص كنننشفٙؾش ٚ ٔیـنننٛد ٚاطٌنننٛ٘ی ٍِٙنننش ؿنننذٖ اضنننبفٝ

 ضنننخبٔت اینننٗ ٔیـنننٛد عجمنننٝ 6 حنننذٚد تنننب ػنننبختٕبٟ٘بی ثنننشای. $ ؿنننٛد صدٜ حنننذع ٟٔٙذػنننی لضنننبٚت اػنننبع

 ٕ٘ٛد#. فشم ٔتش یه حذٚد دس سا

xxx M)mV(M  1                      yyy M)mV(M  1  ٘شْ افضاس                       
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ton//)m/(:Mx 3864928243319616259189   

ton//)m/(:My 4894111415108855912725900   

x = ضشیت اعٕیٙبٖ ٚاطٌٛ٘ی  ok//
/

/
7510314

38492
76907

  

y = ضشیت اعٕیٙبٖ ٚاطٌٛ٘ی  ok//
/

/
7517257

4891114
028610

  

 ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـخق اػت ػبصٜ اص ٘ؾش ٚاطٌٛ٘ی ٞیچ ٌٛ٘ٝ ٔـىّی ٘ذاسد.
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 فصل ّشتن
 

 طزاحی ساسُ
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 شّاٍ ستَى ّا ٍ تْيِ ًقطِ ّای اجشاییطشاحی آسهاتَسّای طَلی ٍ ػشضی دس تي
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 عشاحی آسٔبتٛسٞبی عِٛی دس تیشٞب:

 

 

 

00350003500031250
400

41
400

25250
/)/,/max()

/
,

/
max(min   

00350/min                         025052 /%/max   
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ETABS 2013 Concrete Frame Design 

ACI 318-08 Beam Section Design 

 

 

 

 

Beam Element Details  (Summary) 

Level Element Section ID Combo ID Station Loc Length (cm) LLRF Type 

Story1 B6 BE45*45T Comb6 657.5 690 1  Sway Special 

 

Section Properties 

b (cm) h (cm) bf (cm) ds (cm) dct (cm) dcb (cm) 

45 45 45 0 6.4 6.4 

 

Material Properties 

Ec (kgf/cm²) f'c (kgf/cm²) Lt.Wt Factor (Unitless) fy (kgf/cm²) fys (kgf/cm²) 

240000 250 1 4000 3000 

 

Design Code Parameters 

ΦT ΦCTied ΦCSpiral ΦVns ΦVs ΦVjoint 

0.9 0.65 0.75 0.75 0.6 0.85 

 

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, Mu3 

  

Design  

-Moment  

kgf-cm 

Design  

+Moment  

kgf-cm 

-Moment  

Rebar  
cm² 

+Moment  

Rebar  
cm² 

Minimum  

Rebar  
cm² 

Required  

Rebar  
cm² 

Top    (+2 Axis) -1916656.7   15.01 0 6.11 15.01 

Bottom (-2 Axis)   958328.35 0 7.18 6.11 7.18 

 

Shear Force and Reinforcement for Shear, Vu2 

Shear Vu2  

kgf 

Shear ΦVc  

kgf 

Shear ΦVs  

kgf 

Shear Vp  

kgf 

Rebar Av /S  
cm²/cm 

16919.49 10923.46 5996.03 6270.95 0.069 

 

Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, Tu 

Φ*Tu  

kgf-cm 

Tcr  

kgf-cm 

Area Ao  
cm² 

Perimeter, ph  

cm 

Rebar At /s  
cm²/cm 

Rebar Al  
cm² 

47581.32 71632.15 1108.3 144.44 0 0 
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 ًوًَِ طشاحی دستی تيش )آسهاتَسگزاسی( )تالای هقطغ(

T4545BE             6elementB                 E,B ثیٗ     0ٔحٛس    Story1 تیش    

20877454500350 cm//A mins   

تیش ٔٛسد ٘ؾش دس ثبلای ٔمغـ دس ػٝ ایؼتٍبٜ ٔمذاس آسٔبتٛس سا ٔـخق وشدٜ اػت. اص حذالُ ٔؼبحت آسٔبتٛس دس رٟت دس 

 ثشیٓ. وٙیٓ ٚ اص ٔمذاس اختلا  ثبلیٕب٘ذٜ ثٝ كٛست آسٔبتٛس تمٛیتی ثٝ وبس ٔی ػشاػشی اػتفبدٜ ٔی

2694دس تیش ٔٛسد ٘ؾش دس ایؼتٍبٜ ٚػظ دس ثبلای ٔمغـ  cm/AS  ٌیشیٓ. اػت وٝ ثٝ فٙٛاٖ آسٔبتٛس ػشاػشی دس ٘ؾش ٔی 

اػتفبدٜ اص  16     cm01.2A
16S 
      332

012
694

/
/

/
N             USE   cm03.6163   

 

 حذالُ فبكّٝ ثیٗ آسٔبتٛسٞبی عِٛی

وٙذ. اوخش فبكّٝ سا سفبیت ٔیٔیٍّشد ا٘تخبثی حذالُ ٚ حذ  
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 طشاحی هيلگشد تقَیتی:

2862036898 cm///As    ,       USE cm07.3162   

 هحاسثِ طَل آسهاتَسّای تقَیتی:

cmLn 29565360   

nL/L 350                   cm//Ln 757573295350   

 ٖ احتؼبة عَٛ فشٚ سفتٗ دس ػتٖٛ ٞب ٚ خٓ ٞبی ارشایی اػت وٝ ثبیذ رذاٌب٘ٝ حؼبة ؿٛد.ایٗ عَٛ ثذٚ
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2558دس ایؼتٍبٜ ػٕت ساػت ٔمذاس  cm/AS   .اػت 

2522036558 cm///As    ,       USE cm07.3142   

 ثبؿذ. ٌبٜ ػٕت ساػت دٞب٘ٝ آخش ٔی یٝثشای آسٔبتٛسٞبی تمٛیتی ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ دس تى

cmLn 295
1
  

cmLn 62565690
2

              cm//L 518762530        cmL 190   

cm///As 9880360115  دس ایؼتٍبٜ ػٕت چپ:                                                              USE

2cm17.10184   

cmLn 625              cm//L 518762530        cmL 190 . 

 

 

 

 دس دٞب٘ٝ ٔیب٘ی ٚ ایؼتٍبٜ ػٕت ساػت:

 دس پبییٗ ٔمغـ: 0تیشٞبی عجمٝ 

 اػتفبدٜ اص ثٟیٙٝ وشدٖ ٔؼبحت ثٝ فٙٛاٖ آسٔبتٛس ػشاػشی:

2595 cm/As    ,       USE cm03.6163   

 ٔب٘ٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ دس ٔمغـ ثبلای تیش حذاوخش فبكّٝ سفبیت ؿذٜ اػت.

2072523595 cm///As    ,       USE cm07.3142   
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 آسٔبتٛس تمٛیتی دس ٚػظ تیش

cmLn 29565360               

12273152958750158750151250 /)/(Ln/)Ln/Ln(L      cmL 275   

ػب٘تی  01ػب٘تی ٔتش دس پبییٗ ٔمغـ لشاس دٞیٓ . وٝ اص ایٗ عَٛ ثٝ ٔمذاس 251ثٝ ایٗ تشتیت ثبیذ دٚ فذد آسٔبتٛسثٝ عَٛ 

 ٌیشد.   ٔتش دس داخُ ػتٖٛ لشاس ٔی

 دس دٞب٘ٝ ػٕت ساػت: $دس ٚػظ دٞب٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ اعٕیٙبٖ#

  2771036807 cm///As                    USE cm26.2122   

cmLn 62565690   

cm)/(Ln/)Ln/Ln(L 546625875087501250       cmL 550  

 ٌیشد ایٗ ٔمذاس دلیمب دس ٚػظ دٞب٘ٝ لشاس ٔی

 پیچـی ٘ذاسد.. ثب تٛرٝ ثٝ خشٚری ٘شْ افضاس ٔمغـ تیش ٘یبصی ثٝ آسٔبتٛس 
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238 |  P a g e

 

 دس تیشٞبی لبة خٕـی ٚیظٜ:

 

 

 S=minحذاوخش فبكّٝ خبٔٛت ٞب

 

2388010545 //d   

 

S=min                                            USEحذاوخش فبكّٝ خبٔٛت ٞب cm/Sb 59 ٘بحیٝ ٚیظٜ   

                                                         

cmLn 90452                   USE cmLS 90  

119
2

/
d

S                             USE cmS 180  ٘بحیٝ فبدی                                     

(ب تٛرٝ ثٝ خشٚری ٘شْ افضاس وٝ ٘ؼجت ث
S

A
( vوٙیٓ. وٙذ آسٔبتٛسٞبی ثشؿی سا عشاحی ٔی ثٝ سا ثٝ ٔب ٌضاسؽ ٔی 

       

 

 

322 

 

db @ قطر آرماتور طولی    

ds برشی  @ قطر آرماتور  

       

 

 

322mm 
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 ػبق اػت. 2اص ته خبٔٛت داسای  mm10فشم اِٚیٝ آسٔبتٛس ثشؿی 

٘بحیٝ ٚیظٜ  6531
95

52 2
/)

S

A
( v 


  

٘بحیٝ فبدی 8720
180

52 2
/)

S

A
( v 


  

 

 ثب فشم ایٙىٝ ٔمذاس ثشؽ ٚاسدٜ اص ٘لف ٔمبٚٔت ٟ٘بیی ثتٗ ثیـتش ثبؿذ.

3930                                                   وٙتشَ حذالُ:
400
450

350350 //
f

b
/)

S

A
(

y

w
min

v  

(عٛس وٝ ٔـخق اػت ٘ؼجت  ٕٞبٖ
S

A
( v 406/1×2=052/1ٔحبػجٝ ؿذٜ اص حذالُ آییٗ ٘بٔٝ ثیـتش اػت. ثشای دٚ ػبق 

4360یه ػبق        
180

52
/)

S

A
( t 


  ٝوAt .آسٔبتٛس پیچـی اػت 

 ػب٘تی ٔتش دس ٘بحیٝ فبدی 00ثٝ فبكّٝ  10اػتفبدٜ اص آسٔبتٛسٞبی 

 ػب٘تی ٔتش دس ٘بحیٝ ٚیظٜ  1/9ثٝ فبكّٝ  10اػتفبدٜ اص آسٔبتٛسٞبی 

ـذٜ اػت. چٖٛ ثٝ ایٗ دِیُ ػبصٜ دس اثتذا ثشاػبع ٔمبٚٔت ٘ثٝ ؿىُ پزیشی ٚیظٜ ثشاػبع ٔمبٚٔت عشاحی ایٗ ػبصٜ ثب تٛرٝ 

عشاحی ؿذ ٚ پغ اص ا٘زبْ وٙتشَ ٞبی آییٗ ٘بٔٝ ٔخُ ثشؽ دس چـٕٝ اتلبَ ، ضبثغٝ تیش ضقیف، ػتٖٛ لٛی إِبٖ ٞبیی وٝ 

ٔزجٛس ثٝ افضایؾ ػبیض إِبٖ ٞب ؿذیٓ. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ  ثشاػبع ٔمبٚٔت عشاحی ؿذٜ ثٛد٘ذ پبػخٍٛی ایٗ وٙتشَ ٞب ٘جٛد٘ذ،

 ا٘ذ.  ٔخلٛكبً دس إِبٖ ٞبی ػتٖٛ ٘تبیذ آسٔبتٛس ثٝ دِیُ سفبیت حذالُ دسكذ آسٔبتٛس دس عجمبت ٔـبثٝ ٞٓ ؿذٜ 
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 طشاحی آسهاتَسّای تشضی )خاهَت( دس ستَى

 عَٛ ثضسٌتشیٗ ػتٖٛ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ػبصٜ $اعٕیٙبٖ#

 

L0=max 

 

USE mmL 6500   عَٛ ٘بحیٝ ٚیظٜ               

 

S1=min 

 

 

 وٙیٓ. اص وٛچىتشیٗ ثقذ ػتٖٛ دس رٟت اعٕیٙبٖ اػتفبدٜ ٔی

USE mmS 851   

       

ثقذ ثضسي ٔمغـ =002 mm 

002mm 

 

       

/وٛچىتشیٗ ثقذ ػت4ٖٛ=
 

 

000mm 
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S1=min 

 

USE cmmmS 121202   

٘بحیٝ ٚیظٜ     cmS 81   

٘بحیٝ فبدی     cmS 122  فبكّٝ ثیٗ خبٔٛت ٞب دس ػتٖٛ                                              

 2020دس ٘ؾش ثٍیشیٓ. ثشای ٔخبَ دس ػتٖٛ عجمٝ اَٚ اص  10تٛا٘یٓ ثشای فشم اِٚیٝ ٔمذاس آسٔبتٛس فشضی سا ثشاثش  ٔی

 ایٓ.  اػتفبدٜ وشدٜ

٘بحیٝ ٚیظٜ     9452
80

53 2
/

S

Av 


  

٘بحیٝ فبدی     9631
120

53 2
/

S

Av 


                                        

 ثب فشم فذْ دس ٘ؾش ٌشفٗ احش ػٙزبله ٞب دس ٔحبػجبت $دس رٟت اعٕیٙبٖ ٔحبػجبت#

٘بحیٝ ٚیظٜ     9631
80

52 2
/

S

Av 


  

٘بحیٝ فبدی     3091
120

52 2
/

S

Av 


                        

ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔمذاس 
S

Av  دس دتبیُ ٔحبػجبتی اص ٔمذاس
S

Av  ٘شْ افضاس وٝ دس وّیٝ ػتٖٛ ٞب ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ثیـتش اػت

 یٓ.تٛا٘یٓ اص ایٗ دتبیُ ثشای وّیٝ ػتٖٛ ٞب اػتفبدٜ وٙ ٔی

       

/وٛچىتشیٗ ضّـ ػت2ٖٛ=
 

 

022mm 
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دسرٝ ثب  001دس ػبصٜ ٞبیی وٝ ثب ؿىُ پزیشی ٚیظٜ ٞؼتٙذ  ثبیذ للاة ٚیظٜ دس خبٔٛتٟب سفبیت وٙیٓ. حذالُ صاٚیٝ خٓ ثشداس 

 ٔتش ثبؿذ.  ٔیّی 011ثشاثش لغش آسٔبتٛس ٚ یب  0ا٘تٟبی ٔؼتمیٓ ثٝ عَٛ حذالُ 

 ٕت داخُ ػتٖٛ ٔتٕبیُ ثبؿذ.  للاة ٔزوٛس ثبیذ آسٔبتٛسٞبی ساػتٝ سا دس ثش ٌیشد ٚ ا٘تٟبی آٖ ثٝ لؼ
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 ًوًَِ طشاحی دستی تيش:
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 عشاحی ثشای خٕؾ:

ETABS 2013 Concrete Frame Design 

ACI 318-08 Beam Section Design 

 

Beam Element Details  (Summary) 

Level Element Section ID Combo ID Station Loc Length (cm) LLRF Type 

Story1 B8 BE35*35T Comb6 32.5 360 1  Sway Special 

 

Section Properties 

b (cm) h (cm) bf (cm) ds (cm) dct (cm) dcb (cm) 

35 35 35 0 6.4 6.4 

 

Material Properties 

Ec (kgf/cm²) f'c (kgf/cm²) Lt.Wt Factor (Unitless) fy (kgf/cm²) fys (kgf/cm²) 

240000 250 1 4000 3000 

 

Design Code Parameters 

ΦT ΦCTied ΦCSpiral ΦVns ΦVs ΦVjoint 

0.9 0.65 0.75 0.75 0.6 0.85 

 

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, Mu3 

  

Design  

-Moment  

kgf-cm 

Design  

+Moment  

kgf-cm 

-Moment  

Rebar  
cm² 

+Moment  

Rebar  
cm² 

Minimum  

Rebar  
cm² 

Required  

Rebar  
cm² 

Top    (+2 Axis) ->6?8?>.<9   8.89 0 3.52 8.;: 

Bottom (-2 Axis)   ;;8:>=.:? 0 4.55 3.52 ;.<< 

 

Shear Force and Reinforcement for Shear, Vu2 

Shear Vu2  

kgf 

Shear ΦVc  

kgf 

Shear ΦVs  

kgf 

Shear Vp  

kgf 

Rebar Av /S  
cm²/cm 

8467.88 0 8467.88 6422.89 0.1645 

 

Torsion Force and Torsion Reinforcement for Torsion, Tu 

Φ*Tu  

kgf-cm 

Tcr  

kgf-cm 

Area Ao  
cm² 

Perimeter, ph  

cm 

Rebar At /s  
cm²/cm 

Rebar Al  
cm² 

23200.83 33703.47 579.5 104.44 0 0 
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 ثب اػتفبدٜ اص خشٚری ٘شْ افضاس:

cm.kg/Mu 49552487  

cm.kg/Mu 63809298                                3535B  ٔمغـ  

cmD 35      cmB 35        cm//ercovDd 6284635   

 

 

 ثشسػی ته آسٔٝ یب دٚثُ آسٔٝ ثٛدٖ ٔمغـ:



 

248 |  P a g e

 

bf/

M
dda

c

u




850
22  

cm//
//

/
dC

mincmaxc

maxc
max 72510628

00500030
0030








  

cm///amax 043872510850   

cm/
//

/
//a 5964

90250850

638092982
628628 2 




  

aamax  ؿٛد                         ٔمغـ ثٝ كٛست ته آسٔٝ عشاحی ٔی  

maxac bf/C


 850  

2548

2
5964

628400090

63809298

2

cm/

)
/

/(/

/

)
a

d(f

M
A

y

u
S 







  

 یىی خٛاٞذ ثٛد.سا ٔـبٞذٜ وٙیٓ دلیمب ثب ٘تبیذ ٘شْ افضاس  Endjچٙب٘چٝ ٘تبیذ ٘شْ افضاس دسایؼتٍبٜ ػٕت چپ 

 ٔحبػجٝ آسٔبتٛسٞب دس پبییٗ ٔمغـ:

cm/
///

/
//a 04833

35090250850
495524872

628628 2 



  

aamax                26685

2
04833

628400090

49552487

2

cm/

)
/

/(/

/

)
a

d(f

M
A

y

u
S 







   

 ٔغبثمت وبُٔ ثب ٘تبیذ ٘شْ افضاس

 



 

249 |  P a g e

 

 طشاحی تش اساس هثحث ًْن هقشسات هلی ساختواى

ETABS 2013 Concrete Frame Design 

ACI 318-08 Beam Section Design 

 

 

Beam Element Details  (Envelope) 

Level Element Section ID Length (cm) LLRF Type 

Story1 B8 BE35*35T 360 1  Sway Special 

 
Section Properties 

b (cm) h (cm) bf (cm) ds (cm) dct (cm) dcb (cm) 

35 35 35 0 6.4 6.4 

 
Material Properties 

Ec (kgf/cm²) f'c (kgf/cm²) Lt.Wt Factor (Unitless) fy (kgf/cm²) fys (kgf/cm²) 

240000 250 1 4000 3000 

 
Design Code Parameters 

ΦT ΦCTied ΦCSpiral ΦVns ΦVs ΦVjoint 

0.9 0.65 0.75 0.75 0.6 0.85 

 
Flexural Reinforcement for Major Axis Moment, Mu3 

  
End-I  

Rebar Area  
cm² 

End-I  
Rebar  

% 

Middle  
Rebar Area  

cm² 

Middle  
Rebar  

% 

End-J  
Rebar Area  

cm² 

End-J  
Rebar  

% 

Top (+2 Axis) 8.89 0.73 2.77 0.23 8.55 0.7 

Bot (-2 Axis) 5.59 0.46 3.52 0.29 5.67 0.46 

 
Flexural Design Moment, Mu3 

  
End-I  

Design Mu  
kgf-cm 

End-I  
Station Loc  

cm 

Middle  
Design Mu  

kgf-cm 

Middle  
Station Loc  

cm 

End-J  
Design Mu  

kgf-cm 

End-J  
Station Loc  

cm 

Top (+2 Axis) ->6?688.8? 32.5 -209657.06 229.167 -809298.63 327.5 

Combo  Comb6   Comb6   Comb6   

Bot (-2 Axis) ;;88?>.>9 32.5 309001.34 229.167 552487.49 327.5 

Combo  Comb13   Comb13   Comb13   

 
Shear Reinforcement for Major Shear, Vu2 

End-I  
Rebar Av /s  

cm²/cm 

Middle  
Rebar Av /s  

cm²/cm 

End-J  
Rebar Av /s  

cm²/cm 

0.1645 0.1234 0.1664 
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Design Shear Force for Major Shear, Vu2 

End-I  
Design Vu  

kgf 

End-I  
Station Loc  

cm 

Middle  
Design Vu  

kgf 

Middle  
Station Loc  

cm 

End-J  
Design Vu  

kgf 

End-J  
Station Loc  

cm 

8467.88 32.5 793.79 130.833 8564.4 327.5 

Comb6   Comb8   Comb6   

 
Torsion Reinforcement 

Shear  
Rebar At /s  

cm²/cm 

Longitudinal  
Rebar Al  

cm² 

0 0 

 
Design Torsion Force 

Design Tu  
kgf-cm 

Station Loc  
cm 

Design Tu  
kgf-cm 

Station Loc  
cm 

23200.83 327.5 23200.83 327.5 

Comb6   Comb6   

 

 
 

mm.N/Mu 3954180515                                mm.NMu 79365086  

020
400700

700
400
25

85060
700

700
60 1 ///

ff

f
B/

yy

c
b 





  

 )
a

d(bdfM b
ydbmaxr 2

 ؽشفیت خٕـی ٔمغـ ته آسٔٝ  

bb XBa 1           mm///d
f

Ba
y

b 7154628
400700

700
850

700
700

1 





  



 

251 |  P a g e

 

mm.KN/)
/

(//M maxr 82142023810
2

7154
28640085028635020 3    

 تٛاٖ ثٝ ٔمغـ افٕبَ وشد. فذد ثذػت آٔذٜ حذاوخش ٍِٙشی اػت وٝ ٔی

KN/M/M umaxr 08679365821420238    

 طشاحی دس حالت تک آسهِ:
















2850

2
11

850

bdf/

M

f

bdf/
A

c

u

yd

cd
S  

2
2

317920
28635025650850

793650862
11

850400
28635025650850

mm/
///

//
AS 

















  

max
s

min /
/

/

bd

A



 8530

35628
548

100     ok  

 طشاحی تشای لٌگش هثثت:

2
2

697601
28635025650850

39541805152
11

850400
28635025650850

mm/
//

/

/

//
AS 

















  

عجك آییٗ ٘بٔٝ دس تیىٝ ٌبٜ ٞبی افضبی خٕـی وٝ أىبٖ تـىیُ ٔفلُ پلاػتیه ٚرٛد داسد آسٔبتٛس فـبسی ٘لف 

 سٚد. آسٔبتٛسوــی دس ٔمغـ ثىبس ٔی

3084603179205050 ///A.)A(
Tencomp

SminS   

ٌبٜ ، ٞش ا٘تٟب وٝ آسٔبتٛس ثیـتشی  آسٔبتٛس ٔٛرٛد دس تىیٝ 0/0دس ٞش فضٛ خٕـی حذالُ  0-2-0-4-21-9ٔغبثك ثٙذ 

 داؿتٝ ثبؿذ دس ػشاػش عَٛ تیش دس ثبلا ادأٝ داؿتٝ ثبؿذ.
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 طشاحی تيش تشای تشش تحت آیيي ًاهِ هثحث ًْن هقشسات هلی ساختواى

 

 ETABS 2013 Concrete Frame Design 

ACI 318-08 Beam Section Design 

 
 

 

 
Beam Element Details  (Shear Details) 

Level Element Section ID Combo ID Station Loc Length (mm) LLRF Type 

Story1 B8 BE35*35T Comb6 325 3600 1  Sway Special 

 
Section Properties 

b (mm) h (mm) bf (mm) ds (mm) dct (mm) dcb (mm) 

350 350 350 0 64 64 

 
Material Properties 

Ec (MPa) f'c (MPa) Lt.Wt Factor (Unitless) fy (MPa) fys (MPa) 

23535.96 24.52 1 392.27 294.2 

 
Design Code Parameters 

ΦT ΦCTied ΦCSpiral ΦVns ΦVs ΦVjoint 

0.9 0.65 0.75 0.75 0.6 0.85 

 
Shear/Torsion Design for Vu2 and Tu 

Rbar  
Avs  

mm²/mm 

Rbar  
At /S  

mm²/mm 

Rbar  
Al  

mm² 

Design  
Vu2  
N 

Design  
Tu  

N-mm 

Design  
Mu3  

N-mm 

Design  
Pu  
N 

1.64 0 0 83041.54 2275224 -82241336 0 

 
  Design Forces 

Factored  
Vu2  
N 

Factored  
Mu3  

N-mm 

Design  
Vu2  
N 

Capacity  
Vp  
N 

Gravity  
Vg  
N 

83041.54 44018436.06 83041.54 62987.05 40386.49 
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  Capacity Moment 
 

  
Long.Rebar  
As (Bottom)  

mm² 

Long.Rebar  
As (Top)  

mm² 

Capacity Moment  
Mpos  

N-mm 

Capacity Moment  
Mneg  

N-mm 

Left   559 889 73256803.26 111620116 

Right   567 855 74191679.19 107821143 

 
  Design Basis 

Design  
Vu2  
N 

Conc.Area  
Ac  

mm² 

Area  
Ag  

mm² 

Tensn.Reinf  
A-st  
mm² 

Strength  
fys  

MPa 

Strength  
fcs  

MPa 

LtWt.Reduc  
Factor  

Unitless 

83041.54 100100 122500 889 294.2 24.52 1 

 
  Shear Rebar Design 

Stress  
v  

MPa 

Conc.Capacity  
vc  

MPa 

Uppr.Limit  
vmax  
MPa 

Conc.Capacity  
Φvc  

MPa 

Uppr.Limit  
Φvmax  

MPa 

RebarArea  
Av /s  

mm²/mm 

Shear  
ΦVc  

N 

Shear  
ΦVs  

N 

Shear  
ΦVn  

N 

0.83 0.82 3.29 0.49 1.97 1.64 0 83041.54 83041.54 

 
  Torsion Capacity 

Torsion  
Tu  

N-mm 

Critical  
ΦTcr  

N-mm 

Conc.Area  
Acp  

mm² 

Conc.Area  
Aoh  

mm² 

Conc.Area  
Ao  

mm² 

Perimeter  
Pcp  
mm 

Perimeter  
Ph  

mm 

2275224 3305181.11 122500 68173.2 57947.2 1400 1044.4 
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KN/N/Vu 0415835483041   

KN///bdf/V ccc 0656510286350256502020 3    

KN///VVV cus 97651706565042583   

df
S

A
V ys

v
S                       1840

286400850
517976

/
/

/

S

Av 


  

 

 #ACIعشاحی تیش ثشای ثشؽ : $

kg/Vu 888467  

kg///bdf/V cc 41583862835250530530 


  

kg/
/

/
Vn 511290

750
888467

  

kg///VVV cns 085119024158388511290   

sy
v Vdf

S

A
                      02530

628400
0852902

/
/

/

S

Av 


  
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 عشاحی تیش ثشای پیچؾ:

 

  Torsion Capacity 

Torsion  

Tu  

N-mm 

Critical  
ΦTcr  

N-mm 

Conc.Area  

Acp  
mm² 

Conc.Area  

Aoh  
mm² 

Conc.Area  

Ao  
mm² 

Perimeter  

Pcp  

mm 

Perimeter  

Ph  

mm 

2275224 3305181.11 122500 68173.2 57947.2 1400 1044.4 

 

 وٕتش ثبؿذ عشاحی ثشا یپیچؾ ضشٚستی ٘ذاسد. Tcr 21/1اص ٔمذاس  Tuپیچؾ ٚاسدٜ  چٙب٘چٝ

)
P

A
(f/T

c

c
cccr

2
40    

Ac $ ػغح ٔمغـ خبِق :b.h#                         Pc$ ٔحیظ ثیشٚ٘ی ٔمغـ :b+h#2 

mm.N)
)(

(//Tcr 13934375
7002
350350

2565400
2





  

2275224753483593250  /T/ cr  

 ثبؿذ. ٔٛسد ٘ؾش اِضأی ٕ٘یؿٛد وٝ عشاحی ثشای پیچؾ تیش  ٘تیزٝ ٔی
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 طشاحی دستی ًوًَِ ستَى:

 خشٚری ٘شْ افضاس:

ETABS 2013 Concrete Frame Design 

ACI 318-08 Column Section Design 

 
 

Column Element Details  (Envelope) 

Level Element Section ID Length (mm) LLRF Type 

Story1 C5 C65*65 3200 1  Sway Special 

 
Section Properties 

b (mm) h (mm) dc (mm) Cover (Torsion) (mm) 

650 650 65 32.3 

 
Material Properties 

Ec (MPa) f'c (MPa) Lt.Wt Factor (Unitless) fy (MPa) fys (MPa) 

23535.96 24.52 1 392.27 294.2 

 
Design Code Parameters 

ΦT ΦCTied ΦCSpiral ΦVns ΦVs ΦVjoint 

0.9 0.65 0.75 0.85 0.6 0.85 

 
Longitudinal Reinforcement Design for Pu - Mu2 - Mu3 Interaction 

Column End  
Rebar Area  

mm² 
Rebar   

% 

Top 4225 1 

Bottom 4225 1 

 
Design Axial Force & Biaxial Moment for Pu - Mu2 - Mu3 Interaction 

Column End  
Design Pu  

N 
Design Mu2  

N-mm 
Design Mu3  

N-mm 
Station Loc  

mm 
Controlling Combo  

  N N-mm N-mm mm   

Top 3721.93 -80459.42 129300 2850 Comb19 

Bottom 4816.92 -249159.56 167339.93 1200 Comb19 

 
 

Shear Reinforcement for Major Shear, Vu2  

Column End  
Rebar Av /s  
mm²/mm 

Design Vu2  
N 

Station Loc  
mm 

Controlling Combo  

Top 0.76 34881.29 2850 Comb19 

Bottom 0.76 34881.29 1200 Comb19 
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Shear Reinforcement for Minor Shear, Vu3  

Column End  
Rebar Av /s  
mm²/mm 

Design Vu3  
N 

Station Loc  
mm 

Controlling Combo  

Top 0.76 22704.17 2850 Comb19 

Bottom 0.76 22704.17 1200 Comb19 

 
 
 

Joint Shear Check/Design 

  
Joint Shear  

Ratio  

Shear  
Vu,Tot  

N 

Shear  
Vc  
N 

Joint  
Area  
mm² 

Controlling  
Combo  

Major(Vu2) 0.226 400922.65 1771808.34 422500 Comb4 

Minor(Vu3) 0.226 249026.98 1771808.34 422500 Comb4 

 
 
 

Beam/Column Capacity Ratios 

  
6/5(B/C)  

Ratio  
Column/Beam  

Ratio  

SumBeamCap  
Moments  

N-mm 

SumColCap  
Moments  

N-mm 

Controlling  
Combo  

Major33 0.177 6.762 91379262.33 617917816 Comb14 

Minor22 0.114 10.485 58932563.62 617917816 Comb14 

 

 













mm.N/M

mm.NM
M

xu

xu

xu 93167339

129300

2

1  













mm.N/M

mm.N/M
M

yu

yu

yu 56249159

4280459

2

1  

N/Pu 924816  
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 کٌتشل لاغشی ستَى دس دٍ جْت

)
M

M
(

r

KLu 
2

11234  دس عجمٝ ٟٔبسثٙذی ٘ـذٜ                                                                

22
r

KLu              1261514
6530

2851





/

/
         ok  دس عجمبت ٟٔبس ثٙذی ؿذٜ                      

cmLu 28535320   

8737
56249159

4280459
123461514 /)

/

/
(/

r

KLu 


       ok  

 ثٙبثشایٗ ػتٖٛ دس ٞش دٚ رٟت اص ِحبػ لاغشی ٔـىّی ٘ذاسد.



 

262 |  P a g e

 

 ٕ٘ٛداس ا٘ذس وٙؾ ػتٖٛ ٞب
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 طشاحی ستَى تشای تشش:

N/Vu 2934881  

Bd)
Ag

P
(f/V u

ccc 
12

120  

VKN/)()
/

(//Vc 


 82024764650650
650565012

924816
12565020     ok  

 0-0رٟت 

KN/N/Vu 70417221722704   

8202477042264650650
6565012

924816
12565020 /VKN/)()

/
(//V cc 


  

 ت حذالُ دس ػتٖٛ اػتفبدٜ وٙیٓ.ثبؿذ ٚ فمظ ثبیذ ثٝ خبٔٛ ٔمغـ ٚاسدٜ دس ثشاثش ثشؽ ٚاسدٜ رٛاثٍٛ ٔی

٘بحیٝ ٚیظٜ   9631
80

52 2
/

S

Av 


  

٘بحیٝ فبدی  571
100

52 2
/

S

Av 



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 طشاحی ستَى تشای اثش تَام فطاس ٍ خوص:

 سٚؽ خشٚد اص ٔشوضیت ته ٔحٛسی ٔقبدَ:

 یٓ.تٛا٘یٓ ثب یه خشٚد اص ٔشوضیت ٔقذَ ربیٍضیٗ وٙ سا ٔی ex  ٚeyخشٚد اص ٔشوضیت دٚ ٔحٛسٜ 

mm
/

/

P

M
ex

u

xu 3474
924816
93167339

  

mm/
/

/

P

M
ey

u

yu
72551

924816
56249159

  

0520
650
35

080
650
52

/
B

ex
/

D

ey
  

 وٙیٓ. عشاحی ٔی Pu  ٚMueqxػتٖٛ سا ثشای 

mm//
)(

/

Agf

P

c

u 4000040
65065025

924816



 ٔحبػجٝ ضشیت آِفب                                              

604890
690

275400
00045050

690
275

50 //)//(
fy

)
Agf

P
/(

c

u 





  

G.N// 604890                       60/  

 :yٔحبػجٝ خشٚد اص ٔشوضیت ٔقبدَ ثشای رٟت 

56992650
650

743460
72551 /

//
/D.

B

e
ee x

yeqy 





  

mm.KN///ePM eqyuu
eqx

89744556992924816 
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8461
65

52652







h

dh
 

010
650650
924816

/
/

bh

Pu 


  

00160
650650

445897
2

/
bh

M
eqy

u




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 mρ =0 , ρ=0ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘ٛداس ا٘ذسوٙؾ خشٚری ٘شْ افضاس: 

دٞذ. بلا فذْ اػتفبدٜ اص آسٔبتٛس عِٛی دسٔمغـ ػتٖٛ سا ٘ـبٖ ٔیٔحبػجبت ث  
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٘یشٚی صِضِٝ دس لبة خٕـی: "21وٙتشَ   

" ٘یشٚی 21لبة خٕـی، ثبیذ ثٝ تٟٙبیی ٚ ثذٖٚ حضٛس دیٛاس ثشؿی دس ثشاثش  2011ٞبی دٌٚب٘ٝ عجك اػتب٘ذاسد  دس ػیؼتٓ

 صِضِٝ ٔمبٚٔت وبفی داؿتٝ ثبؿذ.

 

 " ٘یشٚی صِض21ِٝصٜ ٞبی ثب ػیؼتٓ ٔختّظ ثشای حٜٛ وٙتشَ لبة خٕـی ػب٘

 داسد ٚرٛد سٚؽ چٙذ وبس ایٗ ثشای 

 ایٗ ثشای ثبؿٙذ داؿتٝ سا صِضِٝ ٘یشٚی"  21 تحُٕ تٛاٖ ثشؿی دیٛاس حضٛس ثذٖٚ وٝ ثبؿٙذ ٔمبٚٔتی چٙبٖ داسای ثبیذ لبثٟب

  داسیذ ٔذَ دٚ ثٝ ٘یبص ؿٕب وٙتشَ

 .وٙیذ ٔی ٔذَ ثشؿی دیٛاس ٚرٛد ثب سا صِضِٝ ٘یشٚی

  وٙیذ. ٔی افٕبَ ػبصٜ ثٝ سا"  21 ٔمذاس یقٙی آٖ چٟبسْ یه ، صِضِٝ ٘یشٚی"  011 افٕبَ ثزبی ٚ حز  سا ثشؿی دیٛاس 

 اػبػبً ایٙىٝ فشم ثب دیٍش یىجبس ثّىٝ!  ٘یؼت" 011 ٔذَ صِضِٝ ٘یشٚی" 21 ِضٚٔبً ، صِضِٝ ٘یشٚی"  21 ٔذَ دس:  ٟٔٓ ٘ىتٝ

 دْٚ ٔذَ دس ثبیذ ٘یض ؿٛد ضشة 1.21 فذد دس آخش دس ٚ ؿذٜ ٔحبػجٝ آٖ صِضِٝ ضشیت ثبیذ اػت رذا ػبصٜ یه دْٚ ٔذَ

  # اػت وبسا٘ٝ ٔحبفؾٝ وٕی اِجتٝ.$ ٌشدد تٙؾیٓ

 یب ٚرٛد حتی وٝ اػت ثیـتشی اكّی تٙبٚة صٔبٖ داسای اػت ای ػبصٜ ػیؼتٕٟبی ػبیش رضء ٔب"  011 ٔذَ ٚ اػت ٔـی

  ٔیٍزاسد. احش آٖ ثش دسكذی 011 ٔذَ خلا  ثش ٞٓ ٔیب٘مبة ٚرٛد فذْ

 ثب اَٚ ٔذَ دس حبِیىٝ دس ٌشدد ا٘زبْ ثبیذ آثب ٘بٔٝ آییٗ ٚ 9 ٔجحج ضٛاثظ اػبع ثش ػتٟٛ٘ب ٟٔبس فذْ یب ٟٔبس ثبیذ دْٚ ٔذَ دس

 پی احش ٚ رب٘جی ؿىّٟبی تغییش وٙتشَ. ا٘ذ ؿذٜ ٟٔبس لبثٟب ٚ اػت یه تٕبٔبً ػتٟٛ٘ب عَٛ ضشیت ثشؿی دیٛاس ٚرٛد ثٝ تٛرٝ

 .ٌشدد ا٘زبْ ثبیذ دْٚ ٔذَ ثشای رذاٌب٘ٝ ٘یض بدِت
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دٞیٓ. ثشای ایٗ وبس ثٝ ػختی دیٛاسٞبی ثشؿی ضشایت كفش ٔی  

 

 " ثبس صِضِٝ اػتبتیىی ٔقبدَ ٕٞپبیٝ ػبصی وٙیٓ.21حبَ ثبیذ ٞش دٚ حبِت ثبس دیٙبٔیىی سا ثب 

2920
5426625950536

6259189250250
222

/
//

//

VV

V/
S

SPXySPXx

EPXx
SPXcale 







  

5440
0511912275273

5725983250250

2222
/

//

//

VV

V/
S

SPYySPYx

EPYy

SPYcale 






  

 وٙیٓ. ضشایت ٕٞپبیٝ ػبصی ؿذٜ آ٘بِیض ٔیٔزذداً ػبصٜ سا ثب ایٗ 

Story Load Case/Combo 
VX VY 

kgf kgf 

Story0-00 EX -27017.57 0 

Story0-00 EPX -90058.57 0 

Story0-00 EY 0 -27017.57 

Story0-00 EPY 0 -27017.57 

Story0-00 SX Max 13007.73 1496.79 

Story0-00 SPX Max 47853.54 5506.46 

Story0-00 SY Max 1342.42 11725.21 

Story0-00 SPY Max 5600.32 48915.46 

 
scale  spx =0.470   

 

 
scale  spy=0.137   
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وٙیٓ. اٌش ٔمغقی دس ایٗ فبیُ ضقفی داؿتٝ ثبؿذ ٘ؼجت ثٝ سفـ ٔـىُ الذاْ  ٘تبیذ ایٗ فبیُ سا ثب ٘تبیذ فبیُ اكّی ٔمبیؼٝ ٔی

 وٙیٓ.  " لبة خٕـی اػتفبدٜ ٔی21ی اص ایٗ ٔمغـ فبیُ ٞبی ارشای وٙیٓ ٚ دس ٘مـٝ ٔی

 داسای دیٛاس ثشؿی ثبؿذ. xاص ِحبػ وٙتشَ دسیفت ٔـىُ داسد ٚ ثبیذ ػبصٜ دس رٟت  xثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ثٙذ ػبصٜ دس رٟت 

 وٙتشَ ربثزبیی ػبصٜ ثب اػتفبدٜ اص پشیٛد تحّیّی ػبصٜ:

Case Mode 
Period 

UX UY UZ 
sec 

Modal 1 2.165 0.0011 5.22E-07 0 

Modal 2 1.932 0.0013 9.39E-07 0 

Modal 3 1.636 0.0331 0.5702 0 

Modal 4 1.593 0.0353 0.0128 0 

Modal 5 1.531 0.475 0.0244 0 

Modal 6 -4.255 0.0004 0 0 

Modal 7 1.455 0.0197 0.0002 0 

Modal 8 1.343 3.88E-05 0 0 

Modal 9 -2.136 0 0 0 

Modal 10 1.206 2.48E-05 0 0 

Modal 11 1.196 0.0002 2.87E-06 0 

Modal 12 1.113 0.0583 0.001 0 

Modal 13 -1.507 0.0001 0 0 

Modal 14 1.006 3.08E-06 7.32E-07 0 

Modal 15 0.993 1.70E-05 6.44E-07 0 

Modal 16 0.912 4.93E-06 0 0 

Modal 17 0.833 2.79E-05 5.99E-07 0 

Modal 18 0.781 0.0001 6.34E-07 0 

Modal 19 -1.413 0.0003 0 0 

Modal 20 -1.291 0.0004 0 0 

Modal 21 -1.095 0.0001 0 0 

 
  period X = 2.165 s   

  

 
  period y = 1.636 s   
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1652 /Tx     ,     6361/Ty   

5770
1652
50

52 /)
/

/
(/Bx                          8321750165250 ////Kx   

7640
6362
50

52 /)
/

/
(/By                          5681750636150 ////Ky   

3331150162
504

70
1 /)//(

/

/
K x 


            22711506361

504
70

1 /)//(
/

/
K y 


  

769033315770 ///Bx                            93707640271 ///By   

03070
57
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Story Load Case/Combo Label Item Drift X Y Z 

          cm cm cm 

PENT EPXD 4 Diaph D1 X 0.000465 426 260 2370 

PENT EPYD 3 Diaph D1 X 7.10E-05 0 0 2370 

PENT ENYD 4 Diaph D1 X 1.60E-05 426 260 2370 

PENT ENXD 4 Diaph D1 X 0.000505 426 260 2370 

ROOF EPXD 195 Diaph D1 X 0.001211 0 963 2070 

ROOF EPYD 194 Diaph D1 X 0.000562 0 843 2070 

ROOF ENYD 195 Diaph D1 X 0.000386 0 963 2070 

ROOF ENXD 194 Diaph D1 X 0.002127 0 843 2070 

Story4 EPXD 13 Diaph D1 X 0.001811 1075 0 1750 

Story4 EPYD 4 Diaph D1 X 0.000359 1035 1272 1750 

Story4 ENYD 195 Diaph D1 X 0.000409 0 963 1750 

Story4 ENXD 194 Diaph D1 X 0.002519 0 843 1750 

Story3 EPXD 13 Diaph D1 X 0.002135 1075 0 1430 

Story3 EPYD 4 Diaph D1 X 0.000355 1035 1272 1430 

Story3 ENYD 194 Diaph D1 X 0.000362 0 843 1430 

Story3 ENXD 194 Diaph D1 X 0.00265 0 843 1430 

Story2 EPXD 13 Diaph D1 X 0.002162 1075 0 1110 

Story2 EPYD 4 Diaph D1 X 0.000298 1035 1272 1110 

Story2 ENYD 194 Diaph D1 X 0.000303 0 843 1110 

Story2 ENXD 13 Diaph D1 X 0.002485 1075 0 1110 

Story1 EPXD 194 Diaph D1 X 0.001839 0 843 790 

Story1 EPYD 4 Diaph D1 X 0.000169 1035 1272 790 

Story1 ENYD 13 Diaph D1 X 0.000192 1075 0 790 

Story1 ENXD 13 Diaph D1 X 0.001941 1075 0 790 

Story0-00 EPXD 192 Diaph D1 X 0.000748 372.75 260 470 

Story0-00 EPYD 4 Diaph D1 X 4.60E-05 1035 1272 470 

Story0-00 ENYD 13 Diaph D1 X 9.10E-05 1075 0 470 

Story0-00 ENXD 13 Diaph D1 X 0.00085 1075 0 470 

Story-1 EPXD 34 Diaph D1 X 0.000212 1051.5 719 190 

Story-1 EPYD 259 Diaph D1 X 7.00E-06 0 1167.6 190 

Story-1 ENYD 242 Diaph D1 X 1.60E-05 0 311 190 

Story-1 ENXD 242 Diaph D1 X 0.000227 0 311 190 

PENT EPXD 4 Diaph D1 Y 9.70E-05 426 260 2370 

PENT EPYD 5 Diaph D1 Y 0.000861 426 0 2370 
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PENT ENYD 3 Diaph D1 Y 0.000882 0 0 2370 

PENT ENXD 4 Diaph D1 Y 0.000106 426 260 2370 

ROOF EPXD 193 Diaph D1 Y 4.90E-05 0 1083 2070 

ROOF EPYD 13 Diaph D1 Y 0.002024 1075 0 2070 

ROOF ENYD 13 Diaph D1 Y 0.001834 1075 0 2070 

ROOF ENXD 7 Diaph D1 Y 0.000158 0 260 2070 

Story4 EPXD 6 Diaph D1 Y 0.000115 0 770 1750 

Story4 EPYD 13 Diaph D1 Y 0.002873 1075 0 1750 

Story4 ENYD 7 Diaph D1 Y 0.002602 0 260 1750 

Story4 ENXD 13 Diaph D1 Y 0.00032 1075 0 1750 

Story3 EPXD 6 Diaph D1 Y 0.000184 0 770 1430 

Story3 EPYD 13 Diaph D1 Y 0.003234 1075 0 1430 

Story3 ENYD 7 Diaph D1 Y 0.003021 0 260 1430 

Story3 ENXD 13 Diaph D1 Y 0.000415 1075 0 1430 

Story2 EPXD 193 Diaph D1 Y 0.000216 0 1083 1110 

Story2 EPYD 13 Diaph D1 Y 0.003217 1075 0 1110 

Story2 ENYD 193 Diaph D1 Y 0.003126 0 1083 1110 

Story2 ENXD 193 Diaph D1 Y 0.000428 0 1083 1110 

Story1 EPXD 193 Diaph D1 Y 0.000155 0 1083 790 

Story1 EPYD 193 Diaph D1 Y 0.002605 0 1083 790 

Story1 ENYD 193 Diaph D1 Y 0.002811 0 1083 790 

Story1 ENXD 193 Diaph D1 Y 0.000357 0 1083 790 

Story0-00 EPXD 201 Diaph D1 Y 4.50E-05 0 1117.4 470 

Story0-00 EPYD 12 Diaph D1 Y 0.00098 1065 260 470 

Story0-00 ENYD 201 Diaph D1 Y 0.001007 0 1117.4 470 

Story0-00 ENXD 13 Diaph D1 Y 0.000148 1075 0 470 

Story-1 EPXD 205 Diaph D1 Y 2.90E-05 967.5 1272 190 

Story-1 EPYD 197 Diaph D1 Y 0.000219 427.5 1272 190 

Story-1 ENYD 197 Diaph D1 Y 0.000221 427.5 1272 190 

Story-1 ENXD 205 Diaph D1 Y 3.70E-05 967.5 1272 190 

 
Max Drift   0.003234    

    

 
Allowable drift                      0.00363 OK 

    

" لبة خٕـی 21اص ِحبػ دسیفت  xؿٛد وٝ ػبصٜ ثب اضبفٝ وشدٖ دیٛاس ثشؿی رذیذ دس رٟت  پغ اص آ٘بِیض ٔـخق ٔی

 ٔـىّی ٘خٛاٞذ داؿت.
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 :xکٌتشل ٍاطگًَی )فایل جذیذ( اضافِ ضذى دیَاس تشضی دس جْت 

x, y س رٟت ٚصٖ ٔؤحش ػبصٜ د  ton/)//( 6821311100081971133708   

#x ٔشوض رشْ تزٕقی دس رٟت$ m/XCCM 38745  

#y ٔشوض رشْ تزٕقی دس رٟت$ m/YCCM 64556  

#x ثقذ ػبصٜ دس رٟت$ m/ 7510  

#y ثقذ ػبصٜ دس رٟت$ m/ 7212  

 

                 m.ton///MRx 5567066387456821311   

ٔمبْٚ :ٍِٙش  

                  m.ton///MRy 7828716645566821311   

                  m.ton//)/(Mx 948179761170745914590488   

:ٍِٙش ٔحشن    m.ton///)/(My 47616126191509608152102867   

                   

X ضشیت اعٕیٙبٖ ٚاطٌٛ٘ی = 751933
9481797
567066

//
/

/
      ok  

y ضشیت اعٕیٙبٖ ٚاطٌٛ٘ی = 7514055
4761612
7828716

//
/

/
      ok  
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 طشاحی دیَاسّای تشضی:
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 ثشؿی دیٛاس

 ػبیش اص ػبختٕبٟ٘ب ثش صِضِٝ احش وٝ ؿٛد ٔی ٔمبثّٝ ٔختّف عشق ثٝ#  صِضِٝ یب ثبد احش دس$  ػبصٜ یه ثش ٔؤحش رب٘جی ٘یشٚٞبی ثب

 پیچیذٜ ٚ ؿذیذتش ٔشاتت ثٝ آٖ اص ٘بؿی ٘یشٚٞبی وٝ تاػ ایٗ دس صِضِٝ احش ٚیظٌی.  ثبؿذ ٔی ٔتفبٚت وبٔلا آٟ٘ب ثش ٚاسد احشات

 آٖ اص تشویجی یب ٚ ثشؿی دیٛاس ، خٕـی لبة ؿبُٔ فٛق ٘یشٚٞبی ٔمبثُ دس ٔمبْٚ فٙبكش.  ثبؿٙذ ٔی ٔؤحش ٘یشٚٞبی ػبیش اص تش

 احش دس رب٘جی ٘یشٚٞبی اٌش ثخلٛف رب٘جی ٘یشٚٞبی ٔمبثُ دس ٔمبْٚ فٙلش فٙٛاٖ ثٝ خٕـی لبة اص اػتفبدٜ.  ثبؿٙذ ٔی دٚ

 غبِجب ارشایی ِحبػ اص رضئیبت ایٗ. ٕ٘بیذ تأٔیٗ سا لبة وبفی پزیشی ؿىُ وٝ داسد خبكی رضئیبت ثٝ احتیبد ثبؿٙذ صِضِٝ

 ثبؿذ ثبلا خیّی وبسٌبٜ دس ٘ؾبست ٚ ارشا ویفیت وٝ ؿذ ٔغٕئٗ آٟ٘ب دلیك ارشای اص تٛاٖ ٔی كٛستی دس ٚ ثٛدٜ پبٌیش ٚ دػت

 ثشای وٝ حبِی دس وٙذ ٔی وٙتشَ سا ٔىبٟ٘ب تغییش ٚ ثبؿذ ٔی لبة اص تش التلبدی ثشؿی دیٛاس وٝ ٌفت تٛاٖ ٔی ثشتشی ِحبػ اص

 : پشداصیٓ ٔی ثشؿی دیٛاسٞبی اص ٕ٘ٛ٘ٝ چٙذ روش ثٝ حبَ.  ثبؿذ رٛاثٍٛ صٔیٙٝ ایٗ دس تٛا٘ذ ٕ٘ی تٟٙبیی ثٝ لبة ثّٙذ ٞبی ػبصٜ

 

 وٕب٘ؾ اص رٌّٛیشی ثشای.  سٚ٘ذ ٔی ثىبس ثشؿی دیٛاسٞبی فٙٛاٖ ثٝ دیفٛلا ٚسلٟبی ٔٛالـ ثقضی:  فٛلادی ثشؿی ٞبی دیٛاس-0

 .ؿٛد اػتفبدٜ افمی ٚ لبئٓ ٞبی وٙٙذٜ تمٛیت اص اػت لاصْ فٛلادی ثشؿی دیٛاسٞبی چٙیٗ ٔٛضقی

 ٚسق خشپبٞبی ، ٔؼّح ثتٗ دس ٔذفٖٛ فٛلادی ؿذٜ تمٛیت ی ٚسلٟب:  ؿبُٔ ٔشوت ثشؿی دیٛاسٞبی:  ٔشوت ثشؿی دیٛاسٞبی-2

 ٔشوت لبة یه ثب یب ٚ فٛلادی لبة یه ثب تٕبٔب وٝ ، دیٍش ٕٔىٗ ٔشوت دیٛاسٞبی ٚ ٔؼّح ثتٗ دیٛاس داخُ دس ٔذفٖٛ لادیفٛ

 . ؿٛد ٔی ٞؼتٙذ تؤاْ

 

 اػتفبدٜ ٔؼّح غیش تٛپش ثٙبیی ٔلبِح دیٛاسٞبی اص ثٙبیی ٔلبِح ػبختٕبٟ٘بی دس صٔبٖ دیش اص:  ثٙبیی ٔلبِح ثشؿی دیٛاسٞبی -0

 آٟ٘ب ربی ثٝ اوٖٙٛ ِزا ٚ داس٘ذ ضقف صِضِٝ ٔمبثُ دس ٔمبٚٔت ٘ؾش ٘مغٝ اص دیٛاسٞب ایٗ وٝ اػت ؿذٜ سٚؿٗ ِیٚ اػت ؿذٜ ٔی

 .  ؿٛد ٔی اػتفبدٜ دٚغبة ثب ؿذٜ پش ٚ خبِی تٛ آرش ثب دیٛاسٞبی ٘ؾیش ٔؼّح ثشؿی دیٛاسٞبی اص
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 ٔی آٖ ثٝ ٔمبِٝ ایٗ دس وٝ اػت ٔؼّح تٗث ثشؿی دیٛاسٞبی ، ثشؿی دیٛاٞبی اص دیٍشی ٘ٛؿ:  ٔؼّح ثتٗ ثشؿی دیٛاسٞبی-4

 ثٝ ثشؿی دیٛاس.  اػت ٔؼّح ثتٗ ثشؿی دیٛاس اص اػتفبدٜ رب٘جی ٘یشٚٞبی ثب ٔمبثّٝ ثشای سٚؿٟب تشیٗ ٔغٕئٗ اص یىی. پشداصیٓ

 ٔؼّح ثتٗ ٞبی ػبصٜ ثشای ضشٚسی فضٛ یه ٚ وٙذ ٔی فُٕ ای ِشصٜ ٘یشٚٞبی ثشاثش دس ٔمبْٚ ٚ ثضسي عشٜ ػتٖٛ یه فٙٛاٖ

 . ثبؿذ ٔی وٛتبٜ ٚ ٔتٛػظ ٞبی ػبصٜ ثشای ٔٙبػت فضٛ یه ٚ ّٙذث

 : ٔؼّح ثتٗ ثشؿی دیٛاس ا٘ٛاؿ

 : داسد ٚرٛد ٔؼّح ثتٗ ثشؿی دیٛاس ٘ٛؿ دٚ 

 للاة ٔحیغی لبة ثٝ ، دیٛاس ٞبی ٔیٍّشد پیٛػتٍی ٚ یىٙٛاختی حفؼ ٔٙؾٛس ثٝ رب دس ثشؿی دیٛاس دس:  رب دس ثشؿی دیٛاس-0

 . ؿٛ٘ذ ٔی

 عَٛ دس ؿىُ رٚص٘مٝ ٞبی وّیٝ تٟیٝ ثب پیٛػتٍی ٚ یىٙٛاختی ػبختٝ پیؾ ثشؿی ٞبی دیٛاس دس:  ػبختٝ پیؾ یثشؿ دیٛاس-2

 دس ثبَ تقجیٝ:  دیٛاس ؿىُ تأحیش.  ٌیشد ٔی كٛست فٛلادی ٔیخٟبی تٛػظ لبة ثٝ پبّٟ٘ب اتلبَ عشیك اص یب ٚ پبُ٘ ٞبی ِجٝ

 .   ثبؿذ ٔی ٔفیذ ثؼیبس ػبصٜ پزیشی ؿىُ ٚ پبیذاسی ثشای دیٛاسٞب

 : ؿٛ٘ذ ٔی ٚاسد ثشؿی دیٛاسٞبی ثٝ وٝ ٘یشٚٞبیی

 : ٌیش٘ذ ٔی لشاس صیش ٘یشٚٞبی تحت ثشؿی ٞبی دیٛاس وّی عٛس ثٝ

 . ثبؿذ ٔی حذاوخش پبیٝ دس آٖ ٔمذاس وٝ ٔتغیش ثشؿی ٘یشٚی-0

 ٚ ٘یشٚٞب ثٝ ٘ضدیه ِٝج$  ِجٝ یه دس وـؾ ایزبد ٚ اػت حذاوخش دیٛاس پبی دس ٔزذدا آٖ ٔمذاس وٝ ٔتغیش خٕـی ٍِٙش-2

 ِجٝ دٚ ٞش دس ثبیذ وـؾ ، ػبختٕبٖ دس صِضِٝ یب ثبد ٘یشٚی رٟت ؿذٖ فٛم أىبٖ ثٝ تٛرٝ ثب#  ٕ٘بیذ ٔی ٔتمبثُ ِجٝ دس فـبس

 .ؿٛد ٌشفتٝ ٘ؾش دس دیٛاس

 . داسد تىیٝ ثشؿی دیٛاس سٚی وٝ عجمبت ٚصٖ اص ٘بؿی فـبسی ٔحٛسی ٘یشٚی-0
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 دیٛاس استفبؿ اٌش ِیىٗ ثٛد خٛاٞذ آٖ عشاحی ثش حبوٓ ثشؿی ٘یشٚی غبِجب ، ثبؿذ وٓ ثشؿی دیٛاس استفبؿ وٝ كٛستی دس:  تٛرٝ

 دس ٚ وٙتشَ فٛق ٘یشٚی دٚ ٞش ثشای ثبیذ دیٛاس حبَ ٞش ثٝ.  ثٛد خٛاٞذ آٖ عشاحی ثش حبوٓ خٕـی ٍِٙش ثبؿذ صیبد ثشؿی

 ٌشدد. ٔؼّح آٟ٘ب ٔمبثُ

 : ثشؽ ٔمبثُ دس ثشؿی دیٛاس عشاحی

  Vu=5υchd=φchd(fc)^0.5 ثبیذ ایشاٖ ٘بٔٝ آییٗ عجك ثش ثبؿذ عشاحی ٔٛسد ٔمغـ دس ٟ٘بیی شؿیث تلاؽ Vu اٌش

 : ثتٗ ٟ٘بیی ٔمبْٚ ثشؿی ٘یشٚی تقییٗ

 :Vc=υcbwd داسد لشاس فـبس ٚ ثشؽ تؤاْ احش تحت یب ثشؽ احش تحت دیٛاس وٝ حبِتی -اِف

 Nu/Ag وٕیت ساثغٝ ایٗ دس# Vc=υc(1+Nu/(3Ag))bwd (A:  داسد فشاس وـؾ ٚ ثشؽ احش تحت دیٛاس وٝ حبِتی -ة

# Vc$  ثتٗ ٟ٘بیی ٔمبْٚ ثشؿی ٘یشٚی ٔحبػجٝ اٌش حبَ ثبؿذ ٔی ٔٙفی ساثغٝ ایٗ دسNu ٚ ثبؿذ ٔی#  N/mm^2$  حؼت ثش

 ٚ ٌیشیٓ ٔی ٌشفتٝ ٘ؾش دس صیش ساثغٝ دٚ اص آٔذٜ دػت ثٝ ٔمذاس وٕتشیٗ ثب ثشاثش آ٘شا ثبؿذ ٘ؾش ٔٛسد ثیـتش رضئیبت ثب

Vc=1.65υchd + (Nud)/(5Lw #ٚVc=(0.3υc+(Lw(0.6υc+0.15Nu/(Lwh)))/(Mu/Vu-Lw/2))hd Nu 

.  ؿٛد ٕ٘ی ثىبسثشدٜ A ساثغٝ ثبؿذ ٔٙفی Mu/Vu-Lw/2 چٙب٘چٝ اػت ٔٙفی وـؾ ثشای ٚ ٔخجت فـبس ثشای ٔحٛسی ٘یشٚی

 دیٛاس پبیٝ اص Lw/2 ٚ hw/2 ٔمذاس ٚد وٛچىتشیٗ اص وٕتش ای فبكّٝ دس وٝ ٔمبعقی وّیٝ ثشای Vc ٟ٘بیی ٔمبْٚ ثشؿی ٘یشٚی

 . ؿٛد ٔی ٌشفتٝ ٘ؾش دس ٔمذاس دٚ ایٗ وٛچىتشیٗ دس ٔمغـ ثشؿی ٔمبٚٔت ثب ثشاثش داس٘ذ لشاس

 آسٔبتٛس ٔمغـ ػغح  Vs = φsAvfy d/S2 Av ؿٛد ٔی ٔحبػجٝ صیش ساثغٝ اص# Vs$ ٞب آسٔبتٛس ٟ٘بیی ٔمبْٚ ثشؿی ٘یشٚی

 ثٝ صیش ساثغٝ اص سا Vs تٛاٖ ٔی ٘ذاؿتیٓ اختیبس دس سا Av ٔمذاس چٙب٘چٝ ثبؿذ ٔی S2 فبكّٝ عَٛ دس ٚ ثشؽ أتذاد دس ثشؿی

 آسٔبتٛس ثش فلاVsٜٚ ٔمبْٚ ثشؽ تأٔیٗ ثشای.  آٚسیٓ ٔی دػت ثٝ سا Av فٛق ساثغٝ وٕه ثٝ ػپغ Vs=Vu-Vc  آٚسد دػت

 ٔی ا٘زبْ صیش ٔغبثك دیٛاس دس ٌزاسی ٛسآسٔبت ؿٛد ثیٙی پیؾ دیٛاس دس ثبیذ ٘یض لبئٓ ثشؿی ٞبی آسٔبتٛس Av افمی ثشؽ ٞبی

 ػغحρn= 3h Lw/5 350:  ثبؿذ ثیـتش صیش ٔمبدیش اص ٘جبیذ ٞٓ اص#  S2$ ٞبی ٔیٍّشد فبكّٝ Vu=0.0025 چٙب٘چٝ:  ؿٛد
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 اص وٕتش یب ٚ 1.1121 اص وٕتش ٘جبیذ ثشؽ ثش فٕٛد أتذاد دس ثشؿی آسٔبتٛس ٔمغـ ػغح/  ثشؽ أتذاد دس ثتٗ وُ ٔمغـ

 ٌشفتٝ ٘ؾش دس ρn>ρh  ٘ذاسد ِضٚٔی# ρn=0.0025+0.5(2.5-hw/Lw)( ρh-0.0025:  ؿٛد ٌشفتٝ ٘ؾش دس صیش ٔمذاس

 آٖ خٕـی ٔمبٚٔت ثبؿذ آٖ فٕك ثشاثش دٚ اص ثّٙذتش ثشؿی دیٛاس استفبؿ چٙب٘چٝ:  خٕؾ ٔمبثُ دس ثشؿی دیٛاس عشاحی.  ؿٛد

 . ؿٛد ٔی بػجٝٔح اػت ٔتٕشوض آٖ ٞبی ِجٝ دس آٖ ٌزاسی آسٔبتٛس وٝ تیشی ٔـبثٝ

:  ؿٛد ٔی ٔحبػجٝ چٙیٗ ایٗ ثشؿی دیٛاس ٘ؾیش ٔؼتغیّی ثشؿی دیٛاس یه Mu خٕـی ٔمبٚٔت

Mr=0.5AsφsFyLw(1+Nu/(AsφsFy))(1-C/Lw #فٛق ساثغٝ دس  :Mr دیٛاس ٟ٘بیی خٕـی ٔمبٚٔت :Nu  ٘یشٚی 

 تمّیُ ضشیت  Qs:   فٛلاد تؼّیٓ تٙؾ:   Fy دیٛاس لبئٓ ٞبی آسٔبتٛس وُ ٔمغـ ػغح   As: دیٛاس ٔمغـ دس ٔٛرٛد ٔحٛسی

 ٔمذاس# C/Lw=(w+α)/(2w+0.85β1  آیذ ٔی دػت ثٝ صیش ساثغٝ اص C/Lw ٔمذاس دیٛاس افمی عَٛ:   Lw فٛلاد ؽشیت

β 1 آیذ ٔی دػت ثٝ صیش سٚاثظ اص  :Fc=55 N/mm^2 → β1=0.65، w=As/(Lwh)*(φsFy)/( φcfc) 

φs=0.85 φc=0.6 a=Nu/(Lw*h*φcfc) h  دیٛاس فشم  :Fc  ٞبی آسٔبتٛس ثٝ تٛرٝ ثب اثتذا ثتٗ فـبسی ٔمبٚٔت 

 ثبیذ ٕٞٛاسٜ.  آٚسیٓ ٔی دػت ثٝ سا ٔمغـ خٕـی ؽشفیت ا٘ذ ؿذٜ تقجیش دیٛاس دس ثشؿی ٘یبصٞبی فّت ثٝ وٝ حذالُ لبئٓ

 .ثبؿذ دیٛاس ٟ٘بیی خٕـی ٘یشٚی ٔؼبٚی یب ثضسٌتش خٕـی ؽشفیت

 $Mr>=Mu #ٝلغش افضایؾ یب فٛاكُ وبٞؾ ثب یب ثبیذ آیذ دػت ثٝ دیٛاس خٕـی ٘یشٚی اص وٕتش خٕـی ؽشفیت چٙب٘چ 

 دس:  ِغضؿی ثشؿی ؿىؼت.  ٌشدد ٔمغـ خٕـی ٍِٙش اص ثضسٌتش خٕؾ تب یبثذ افضایؾ آ٘مذس As ٔمذاس لبئٓ ٞبی آسٔبتٛس

 لبئٓ تؼّیح سٞبیآسٔبتٛ ؿىؼت ٘ٛؿ ایٗ اص رٌّٛیشی ثشای وٙذ ٔی حشوت افمی عٛس ثٝ ثشؿی دیٛاس ، ِغضؿی ثشؿی ؿىؼت

 ا٘ٛاؿ صیش لؼٕت دس.  ثبؿذ ٔؤحش تٛا٘ذ ٔی ٘یض لغشی تؼّیح ٚ ثٛد خٛاٞذ ٔؤحش ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس دیٛاس دس یىٙٛاختی عٛس ثٝ وٝ

 ثشؿی ؿىؼت ن د ِغضؿی ؿىؼت ن ة خٕـی ٌؼیختٍی ن اِف:  اػت ؿذٜ ٌفتٝ ای عشٜ ثشؿی دیٛاس یه ؿىؼت ٔٛدٞبی

 ٔمذاس ثشدٖ وبس ثٝ ثب تٛاٖ ٔی اٌشچٝ ، ٞب ثبصؿٛ ثب ثشؿی دیٛاس یه ثشؿی ؿىؼت: ٞب ثبصؿٛ ثب ثشؿی دیٛاسٞبی پی دٚساٖ ن د

 چٙیٗ دس اػت ثٟتش ثٙبثشایٗ داؿت آٖ اص صیبدی پزیشی ؿىُ ا٘تؾبس تٛاٖ ٕ٘ی أب ؿذ ا٘شطی اتلا  ثبفج خبٔٛت صیبدی

 .وشد اػتفبدٜ لغشی تؼّیح اص ؿشایغی
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ا٘ذ ٚ ثبیذ ٔمذاس آسٔبتٛسٞبی خشٚری ٘شْ افضاس سا رٟت  شْ افضاس ٔقشفی ٚ عشاحی ؿذٜدس ٘ SDدیٛاسٞبی ثشؿی ثٝ سٚؽ فٕٛٔی 

 تٟیٝ ٘مـٝ ٞبی ارشایی ثٝ وبس ثشد.

 تٙؾیٕبت ٔشثٛط ثٝ دیٛاس ثشؿی:
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  simplified C and T sectionتٙؾیٕبت ٔشثٛط ثٝ عشاحی دیٛاس ثشؿی ثٝ سٚؽ
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ًْنفصل   
 

رهاتَرٍصلِ ٍ هْار آ  
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291 |  P a g e
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دّنفصل   
  

 طزاحی دیَار حایل
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 :SDطشاحی دیَاسّای حایل تِ سٍش 

 .    کٌين هی طشاحی طشفِ دٍ دال ّواًٌذ سا حایل دیَاس

 ٛسٞبی افمی سا ثبیذ ثٝ كٛست دػتی ٔحبػجٝ وٙیٓ.٘شْ افضاس فمظ لبدس ثٝ اسائٝ آسٔبتٛسٞبی لبئٓ اػت ٚ آسٔبت
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 طشاحی دستی آسهاتَسّای افقی دیَاس حایل:

 وٙیٓ. دیٛاس حبیُ سا ٕٞب٘ٙذ داَ دٚ عشفٝ عشاحی ٔی

 دیٛاسی ثحشا٘ی خٛاٞذ ثٛد وٝ :

 . دیٛاس تشاص آخش دیٛاس حبیُ $٘یشٚی صِضِٝ ثیـتش#2استفبؿ دیٛاس ثضسٌتشاص عَٛ دیٛاس ثبؿذ    .0

2
aaa WLCM                                  2

bab WaLCM    

cmcmLa 19565260                 cmcmLb 17050220   

LL/P/W D 6121   

 ٌیشیٓ. فـبس خبن سا ثٝ فٙٛاٖ ثبس ٔشدٜ ٚ ٘یشٚی صِضِٝ ٚاسد ثش دیٛاس سا ثٝ فٙٛاٖ ثبس ص٘ذٜ دس ٘ؾش ٔی

224967153761209021 m/kg///W   

22090 m/kgsoil                          21537 m/kgy,aex   

   
90870

951
71

//
/

/

L

L
m

b

a   















0250

0430

/C

/C

a

a                              m.kg////Ma 9144362249670430 2   















0190

0520

/C

/C

b

b                              m.kg////Ma 4583962249670250 2   
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دس رٟت اعٕیٙبٖ ٔمذاس ٍِٙش 
aM ٌیشیٓ اص وُ ٍِٙش خٕـی دس ٘ٛاس ٔیب٘ی دسوُ دیٛاس  چٖٛ ثیـتش اػت سا دس ٘ؾش ٔی

 وٙیٓ.  اػتفبدٜ ٔی

cm/
/

/d 825
2
41

5330   

ضخبٔت دیٛاس    ercov  14  

2
2

2
1692

825100

10091443
cm/kg/

/

/

bd

M
R r 




  

6124
250650850

4000850
850

/
//

/

f/

f
m

cc

y










  

000060
4000850

169261242
11

6124
12

11
1

/)
/

//
(

/f

mR
(

m y

r 









  

00120/min                00120/min   

2096382510000120 cm///bdAS   

cmm/
/

/

A

S
S

S

5050
0963
54114


  

)mm,hmin(Smax 3503                 mmSmax 350                     6-4-09-9عجك ثٙذ 

USE    14   @ cm35  اػتفبدٜ دس ٞش دٚ ٚرٝ دیٛاس         
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یاسدّنفصل   
 

 

طزاحی  پی  
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 ٘ ٜٛ تٛصيـ تٙؾ دس ػتٖٛ ٔيا٘ي ٚ وٙاسي دس پي
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 ٔذِؼاصي پي

 

 

 ٔـخلات ٔيٍّشد ٔلشفي
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 ٔـخلات بتٗ ٔلشفي دس پي ػاصٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

قشفي ٔمغـ ػتٖٛ دس پي ػاصٜ ٔ  
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 ٔقشفي ٔمغـ ديٛاسٞا دس پي ػاصٜ

 

 ٔقشفي ٔـخلات خان دس پي ػاختٕاٖ
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 تشػيٓ ٔذَ اِٚيٝ با دس ٘ؾش ٌشفتٗ قشيٓ وٛچٝ ٚ قياط رٟت بيشٖٚ صدٌي پي
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 تشػيٓ ٘ٛاسٞاي عشاقي دس ٘شْ افضاس

 

 

 اٍِٛٞاي باسٌزاسي دس ٘شْ افضاس

Load Patterns 

LoadPat Type SelfWtMult 

Dead DEAD 1 

Live LIVE 0 

RL REDUCIBLE LIVE 0 

EZ QUAKE 0 

SOIL OTHER 0 

PaeX QUAKE 0 

PaeY QUAKE 0 

Live eq LIVE 0 

SD SUPER DEAD 0 

~SPXECC OTHER 0 

~SPYECC OTHER 0 

~TorsionSPX_ABOVE OTHER 0 
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Load Patterns 

LoadPat Type SelfWtMult 

~TorsionSPY_ABOVE OTHER 0 

Dead_ABOVE DEAD 0 

Live_ABOVE LIVE 0 

RL_ABOVE REDUCIBLE LIVE 0 

EZ_ABOVE QUAKE 0 

SOIL_ABOVE OTHER 0 

PaeX_ABOVE QUAKE 0 

PaeY_ABOVE QUAKE 0 

Live ~1 LIVE 0 

SD_ABOVE SUPER DEAD 0 

 

Load Cases  - Response Spectrum - General 

LoadCase ModalCase ModalComb DirComb ConstDamp EccenCase 

SX Modal CQC SRSS 0.05 None 

SPX Modal CQC SRSS 0.05 ~TorsionSPX 

SY Modal CQC SRSS 0.05 None 

SPY Modal CQC SRSS 0.05 ~TorsionSPY 
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ػا٘تي ٔتش ٔي  0بشاي پي ٞا )ؿاِٛدٜ ٞا (ٚ با تٛرٝ بٝ ؿشايظ ٔ يغي ٔتٛػظ بشاي ايٗ پشٚطٜ ٔمذاس پٛؿؾ وسٔاتٛسٞا بشابش 

 باؿذ.
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 تٙؾيٕات ٔشبٛط بٝ عشاقي پي) ا٘تخا  ٘ٛؿ وييٗ ٘أٝ عشاقي(

 

 تٙؾيٕات ٔشبٛط بٝ وٙتشَ بشؽ پا٘چ دس ٘شْ افضاس )ٔقشفي ٔٛلقيت ػتٖٛ ٞا (
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 ٔـاٞذٜ ٘تايذ بقذ اس و٘اِيض ػاصٜ

 تغييش ؿىُ پي ٘اؿي اص باس ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ
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 ٍِٙش خٕـي دس پي

 

ؤذٜ دس صيش خانٔمذاس تٙؾ بٛرٛد   
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 ٔمذاس ٍِٙش خٕـي داخّي دس ٘ٛاس ٞاي عشاقي 
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 ًوًَِ کٌتشل تشش پاًچ تِ صَست دستی:

 

 ٔمذاس ثشؽ ٔزبص ٚاسدٜ ثش ٔمغـ:


























c

c
s

c
c

c

f/

f)
b

d
(/

f)
B

(/

minV

061

2
1530

2
1530

0
  

Bc ٌٝبٞی:  ٘ؼجت ثقذ ثضسي ثٝ وٛچه ػغح تىی 

sاػت.  21ٚ ػتٖٛ ٞبی ٌٛؿٝ  01ٚ ػتٖٛ ٞبی وٙبسی  41٘ی :فذدی وٝ ثشای ػتٖٛ ٞبی ٔیب 
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 $خشٚری ٘شْ افضاس#  B-0ػتٖٛ ٔحٛس 

kg/Vu 45235352  

cm.kg//Mux 458565811        ,         cm.kg//Muy 459136624  

cm/
/

d 9143
2

22
5150   



























2

2

2

5812250750061

448250
68352
914340

1750530

5818250
1
2

1750530

cm/kg/./

cm/kg/)
/

/
(//

cm/kg/)(//

minVc Bc 0ثشاثش  ٔیب٘ی           61×61ػتٖٛ  

)bb(b 210 2         








9208914365

9208914365

2

1

//b

//b
            68350 /b   

40

9208
9208321

1
1

3
2

1

1
11

2
1

/

/
//

b
b

fv 






  

vxuruاحش ثشؽ ٘بؿی اص ٍِٙش خٕـی ثبیذ دس ٔحبػجت ِحبػ ؿٛد.                           M)y,x(M  

                    تٙؾ ثشؿی حذاوخش:                                  
cy

xuvy

cx

yvyu

c

u
u

J

CM

J

CM

A

V
V 


 

dbAc  0                 28412024291436835 cm///Ac   
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 )d)bb(db(
C

J

c

J

x

cy

y

cx 3
211 3

3
1

33 69366165914392083920891439208
3
1

cm/)/)//(//(
C

J

c

J

x

cy

y

cx   

 ثیـتشیٗ تٙؾ ثشؿی افٕبَ ؿذٜ ثٝ ٔمغـ

96181
69366165
913662440

69366165
856581140

84120242
45235352

/
/

//

/

//

/

/
Vu 





  

1560
8512

96181
/

/

/
Ratio   

 دس ٔحبػجبت ٔحیظ ثحشا٘ی ثشؿی اػت.  Safe٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ایٗ ثٝ دِیُ ضقف 200/1افضاس ایٗ ٘ؼجت سا ثشاثش  ٘شْ
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 وٙتشَ حذالُ آسٔبتٛس عِٛی:    

 

                                              bd/A
mins 00250 

b فٕك پی ٘ٛاسی ثشاثش: m0                                                                                 cmb 100 

d$ ػب٘تی ٔتش وبدس سٚی ثتٗ#                                                   1:فٕك ٔؤحش ٔمغـcmd 5150 

236251450100000250 mm/A
mins   
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 وٙتشَ آسٔبتٛس افت ٚ حشاست ٚ رٕـ ؿذٌی عِٛی

آسٔبتٛس  400S            )bh/(A
mins 00180  

                            85015000003031 ///   

                            2229515001000001808500 mm)/(/A
mins   

 وٙیٓ. غـ ایٗ ٔمذاس سا ٘لف ٔیثشای ٔحبػجٝ ٔمذاس دس ثبلا یب پبییٗ ٔم

251147 mm/A
mins   

23625511473625 mm)/,max(A
mins   

10
380

3625

22


s

mins

A

A
n  فذد   

 

mmSmin  ,   ٔغبثك آییٗ ٘بٔٝ:  100   mmSmax 350 

mm/
)(

S 575
110

50222101000





  

 وٙیٓ. اػتفبدٜ ٔیٌشٜٚ آسٔبتٛس ثشای حُ ایٗ ٔـىُ اص 
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5
3802

3625



n  فذد    

mmmm/
)(

S 1005197
15

50222101000







 

mm/SmmSmin 3005197100     USE  mmS 150  
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ثب تٛرٝ ثٝ خشٚری ٘شْ افضاس ٚ ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ اسٔبتٛس حذالُ دس ٌشٜٚ ٞبی دٚتبیی 22 ٌٛ٘ٝ آسٔبتٛس تمٛیتی  ٘شْ افضاس ٞیچ 

وٙذ ٚ ایٗ یقٙی ٔمذاس آسٔبتٛس حذالُ ثشای پی تقییٗ وٙٙذٜ اػت. ضاسؽ ٕ٘یٌ  

 

 

 



 

324 |  P a g e

 

 ٘یبص ثٝ آسٔبتٛس تمٛیتی داسد. C-4دس پبییٗ ٔمغـ  yٔحٛس  Bثب تٛرٝ ثٝ خشٚری ٘شْ افضاس دس لایٝ 

 

//cmثٝ عَٛ  22عَٛ آسٔبتٛس تمٛیتی دس پبییٗ  9565162   ٚcm// 2562852  

USE  Double   22   @ mm150  

                          0-0-0-00-9ٔمذاس اضبفٝ عَٛ عجك ثٙذ 








cmd

cm/mmdb

1455150

426264221212
 

cm2901452 دٞذ ثبیذ ثٝ ٔیضاٖ عَٛ آسٔبتٛسٞبی تمٛیتی وٝ ٘شْ افضاس ٌضاسؽ ٔی  .ثیـتش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿٛد 
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 :x  ٍyطشاحی آسهاتَسّای تشضی دس جْت 

(ثب تٛرٝ ثٝ خشٚری ٘شْ افضاس ٘ؼجت  x  ٚyدس رٟت 
S

A
( v  23120دس ثیـتشیٗ ٔمذاس خٛد ثشاثش/)

S

A
( v  ّٝثشاػبع آٖ فبك

 وٙیٓ. ثیٗ آسٔبتٛسٞبی ثشؿی سا تقییٗ ٔی

 

 وٙیٓ. اػتفبدٜ ٔی 10ثشای خبٔٛت ٞب ٔقٕٛلا اص آسٔبتٛس 

23120/)
S

A
( v                

23120
78504

/

/
S


                 cm/S 5813  

mmSmax 350                    mmSmim 100  

 ا٘تخبة ؿٛد. maxكّٝ ثبیذ ثب حذالُ آسٔبتٛس افت حشاست ٔمبیؼٝ ؿٛد ٚ ٔمذاس ایٗ آسٔبتٛس ثب ایٗ فب
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 رضئیبت دلیك ٘ٛاسٞبی عشاحی

ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 
Geometric Properties 
 
Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSA8 
Length = 1146.675 cm 
Distance to Top Rebar Center = 5.9 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 5.9 cm 

 
Material Properties 
 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 
Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 
Geometric Properties 
 
Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSB7 
Length = 1422 cm 
Distance to Top Rebar Center = 7.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 7.7 cm 

 
Material Properties 
 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 
Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 
Geometric Properties 
 
Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSA9 
Length = 1067.5 cm 
Distance to Top Rebar Center = 5.9 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 5.9 cm 

 
Material Properties 
 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 
Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 
Geometric Properties 
 
Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSB8 
Length = 1422.701 cm 
Distance to Top Rebar Center = 7.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 7.7 cm 

 
Material Properties 
 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 
Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 
Geometric Properties 
 
Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSA14 
Length = 1082.5 cm 
Distance to Top Rebar Center = 5.9 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 5.9 cm 

 
Material Properties 
 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 
Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 
Geometric Properties 
 
Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSA1 
Length = 1139.361 cm 
Distance to Top Rebar Center = 5.9 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 5.9 cm 

 
Material Properties 
 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 
Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 
Geometric Properties 
 
Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSB6 
Length = 260 cm 
Distance to Top Rebar Center = 7.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 7.7 cm 

 
Material Properties 
 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 
Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 
Geometric Properties 
 
Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSB1 
Length = 386 cm 
Distance to Top Rebar Center = 7.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 7.7 cm 

 
Material Properties 
 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 
Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 
Geometric Properties 
 
Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSB3 
Length = 514.253 cm 
Distance to Top Rebar Center = 7.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 7.7 cm 

 
Material Properties 
 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 
Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 



 

335 |  P a g e

 

 

 هقاٍهت اتکایی )اًتقال ًيشٍ اص پای ستَى ّا( 

2                                              ٔمبٚٔت اتىبیی ٟ٘بیی:              
1

2 
A

A  ,    
1

2
1850

A

A
Af/ cc 

احش ػتٖٛ ٞب تشویجی اص ثبس ٔحٛسی ٚ ٍِٙش خٕـی سا ثٝ پی ٔٙتمُ وٙٙذ ثغٛسی ثٝ تٕبْ یب لؼٕتی اص آسٔبتٛسٞبی ٔٛرٛد دس 

ٕـی ػتٖٛ دس پبی ػتٖٛ  وُ آسٔبتٛسٞبی عِٛی ػتٖٛ دس پی ػتٖٛ دس وـؾ وبس وٙٙذ لاصْ اػت ثشای تأٔیٗ ؽشفیت خ

 أتذاد یبثٙذ ٚ یب ثب آسٔبتٛسٞبی ا٘تؾبس ثب ػغح ٔمغـ ٔقبدَ ػغح ٔمغـ آسٔبتٛسٞب عِٛی ػتٖٛ دس پی تقجیٝ ؿٛد.
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 #Etabs $Push joint Reactorثب اػتفبدٜ اص خشٚری

Story 
Load 

Case/Combo FX FY FZ MX MY MZ 

  
kgf kgf kgf kgf-cm kgf-cm kgf-cm 

Base 
envelope 

Max 6025.55 5016.4 184319.53 365014.63 244525.72 17067.18 

Base 
envelope 

Max 14665.43 9330.78 90649.37 254002.67 403258.33 18629.34 

Base 
envelope 

Max 11901.66 9314.26 108583.08 261271.83 448141.63 33431.17 

Base 
envelope 

Max 10705.21 9199.04 251007.28 552299.98 414525.58 16591.56 

Base 
envelope 

Max 5927.25 16935.27 210619.39 205206.94 198532.31 13093.62 

Base 
envelope 

Max 32417.41 10579.89 151558.16 197320.19 343587.41 4709.57 

Base 
envelope 

Max 3017.37 7023.48 74648.06 137150.95 123915.56 47269.11 

Base 
envelope 

Max 9819.53 3042.39 285056.24 138351.38 536898.47 15080.74 

Base 
envelope 

Max 21750.74 3982.9 354273.8 670.2 313143.46 15080.74 

Base 
envelope 

Max 4338.27 2242.23 112049.38 361959.61 223863.05 296319.82 

Base 
envelope 

Max 8592.22 11981.32 216829.92 205642.53 440183.89 9830.92 

Base 
envelope 

Max 3758.24 10266.68 82804.14 274498.89 511064.62 23625.75 

Base 
envelope 

Max 3883.02 3838.6 16592.96 41675.43 14457.02 4524.27 

Base 
envelope 

Max 2242.4 7546.96 43624.05 9236.15 73909.42 32.65 

Base 
envelope 

Max 3296.74 9411.87 40023.4 13363.25 118407.64 14.27 

Base 
envelope 

Max 3791.38 10729.62 35189.59 18345.91 149523.18 68.39 

Base 
envelope 

Max 3956.94 11323.11 28952.21 21929.28 163552.17 36.58 

Base 
envelope 

Max 4006.44 11218.88 24601.7 24301.23 166730.22 1.4 

Base 
envelope 

Max 3982.57 10420.63 31008.18 25418.98 161484.37 0.93 

Base 
envelope 

Max 3874.53 8928.36 38263.19 25414.74 145541.4 -0.004464 
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kg/Pu 8345273  

cm.kg/M
xu 2670              ,               cm.kg/M

yu 5313143  

24282

6
653

5313143

6
653

2670
6565

8345273
cm/kg/

///
A 


  

 دس ػتٖٛ ٞب تٟٙب دس فـبس فُٕ خٛاٞذ وشد. A٘مغٝ 

20281

6
653

5313143

6
653

2670
6565

8345273
cm/kg/

///
B 


  

 وٙذ. ٞٓ دس ػتٖٛ دس فـبس فُٕ ٔی B٘مغٝ 

ٖٛ ٔبٞیت ایٗ ػتٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ كٛست فـبسی اػت ٚ اٌش ػتٛ٘ی دس وـؾ فُٕ وٙذ ثبیذ آسٔبتٛسٞبی ا٘تؾبس ٔقبدَ دس وُ ػت

 دس پی ربیٍزاسی ؿٛ٘ذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

B                

                             

 

                                                                      

A  
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دٍاسدّنفصل   
 

 طزاحی سقف دال
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 ٔذَ اِٚیٝ ػمف داَ ثتٙی
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 تقشیف ٘ٛاس ٞبی عشاحی ٔغبثك ٔجحج ٟ٘ٓ ٔمشسات ّٔی ػبختٕبٖ
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 تشػيٓ ٘ٛاسٞاي عشاقي دس ٘شْ افضاس

 

 



 

342 |  P a g e

 

 ثبسٌزاسی ػبصٜ
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 تغییش ؿىُ ػبصٜ پغ اص آ٘بِیض

 ٘بؿی اص ثبس ٔشدٜ تغییش ؿىُ ػمف

 تغییش ؿىُ ػمف ٘بؿی اص ثبس ص٘ذٜ
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 ٔـبٞذٜ ٍِٙش ٞبی ٔٙتمُ ؿذٜ ثٝ تیشٞب
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 ٔـبٞذٜ تٙؾ ٞبی ٔٙتمُ ؿذٜ ثٝ داَ ثتٙی
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 ٔـبٞذٜ ٍِٙش ٞبی ٔٙتمُ ؿذٜ ثٝ ٘ٛاسٞبی عشاحی
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 طشاحی دال تتٌی:

 عشاحی ثشای خٕؾ   

حذالُ ٘ؼجت ػغح ٔمغـ ٔیٍّشدٞب ثٝ وُ ػغح ٔمغـ ٘ٛاس عشاحی  411Sثب تٛرٝ ثٝ ٔجحج ٟ٘ٓ ثب اػتفبدٜ اص آسٔبتٛس

00180/ٌیشیٓ. دس ٘ؾش ٔی 

 

فبكّٝ ثیٗ آسٔبتٛسٞب ٚ ؿشایظ ٔحیغی ٔلایٓ


 


mm

mmh
minS

350

30015022
         mmS 300  

7215010000180 //bhA
minS   

mmS 250 393 ثٝ فبكّٝ         /AS  دس فشم ٚاحذ                   123 اػتفبدٜ اص   

USE    123   @ mm250  

 ثشای آسٔبتٛس تمٛیتی.                 14اػتفبدٜ اص

mmmmdb 170168141212  

 خش عَٛ آسٔبتٛسٞبی ٟٔبسی ثب اػتفبدٜ اص للاةحذاو
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 ٘ذاسد. 14دس ثبلا ٚ پبییٗ ٔمغـ ٘یبصی ثٝ آسٔبتٛسٞبی تمٛیتی 12ثب تٛرٝ ثٝ خشٚری ٘شْ افضاس آسٔبتٛسٞبی  

USE    123   @ mm250  

 دس فشم ٚاحذ

123 اػتفبدٜ اص   
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 طشاحی تشضی دال:

 

ثب تٛرٝ ثٝ خشٚری ٘شْ افضاس ٘ؼجت 








S

Av  ٚ دس ٕٞٝ ثخؾ ٞبی داَ ثشاثش كفش ثٛد وٝ یقٙی ثشؽ دس داَ ٔحتُٕ ٘یؼت

 ٘یبصی ثٝ خبٔٛت ثشؿی ٘یؼت.
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 :  وٙتشَ خیض دس داَ

بس دائٕی        ضشیت ٚاثؼتٝ ثٝ صٔبٖخیض آ٘ی ث  

)()shcr( i   

 خیض دساص ٔذت خضؽ ٚ ا٘مجبم

2 ػبَ ٚ ثیـتش دس ٘ؾش ثٍیشیٓ.                         1كش  ٘ؾش اص فٛلاد فـبسی صٔبٖ سا 
0501

2



 

i)shcr(  2  

 " ثبس ص٘ذٜ ٔـبسوت داسد.21وبسثشی ٔؼىٛ٘ی: 
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اػتفبدٜ اص وٛتبٜ تشیٗ عَٛ دٞب٘ٝ دس رٟت اعٕیٙبٖ                                                            
360
L

Live  

cmLive 1
360
360

 
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max #ٜخیض ٔٛرٛد دسداَ ثب تٛرٝ ثٝ خشٚری$تحت ثبس ص٘ذ 

 

 

ok         cm  0159501دس فبیُ دْٚ#                  ثشاثش  $ LLٔمذاس خیض خشٚری ٘شْ افضاس تحت ثبس  /cm  

 داَ ثشای تغییش ؿىُ ٘بؿی اص ثبس ص٘ذٜ رٛاثٍٛ خٛاٞذ ثٛد.
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Max  ٔمذاس خیض ٔٛرٛد داَ تحت ثبسLL/DL 20 

Max  ٔمذاس خیض ٔٛرٛد داَ تحت ثبسLL/DL 20ش ثشاثcm/05560 .خٛاٞذ ثٛد 

ٔمذاس تغییش ؿىُ دساص ٔذت  cm//)shcr( i 111200556022   

cm//D)shcr( Livetotal 01595011120   

cm/total 127150  

cm//
L

L/D 1271504581
24020            ok  

cm/cm/
L

L/D 1271507290
48020            ok  

 ٍٛی خیض وّی دس دساص ٔذت خٛاٞذ ثٛد.داَ عشاحی ؿذٜ رٛاث
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 رضئیبت دلیك تش اص ٘تبیذ تلاؽ ٞبی داخّی افضبء

ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSA10 
Length = 1115 cm 

Distance to Top Rebar Center = 5.1 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 5.1 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSA11 
Length = 1130 cm 

Distance to Top Rebar Center = 5.1 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 5.1 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSA14 

Length = 1141.038 cm 
Distance to Top Rebar Center = 5.1 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 5.1 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSA15 

Length = 675 cm 
Distance to Top Rebar Center = 5.1 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 5.1 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSA17 
Length = 707.5 cm 

Distance to Top Rebar Center = 5.1 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 5.1 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = MSA9 

Length = 677.385 cm 
Distance to Top Rebar Center = 5.1 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 5.1 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = MSA10 
Length = 1123.5 cm 

Distance to Top Rebar Center = 5.1 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 5.1 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = MSA11 
Length = 1107.5 cm 

Distance to Top Rebar Center = 5.1 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 5.1 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSB8 

Length = 770.406 cm 
Distance to Top Rebar Center = 3.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 3.7 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSB9 
Length = 534.71 cm 

Distance to Top Rebar Center = 3.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 3.7 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSB10 

Length = 260 cm 
Distance to Top Rebar Center = 3.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 3.7 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSB11 
Length = 1044.5 cm 

Distance to Top Rebar Center = 3.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 3.7 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSB12 
Length = 514.253 cm 

Distance to Top Rebar Center = 3.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 3.7 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSB14 
Length = 534.5 cm 

Distance to Top Rebar Center = 3.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 3.7 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = CSB15 
Length = 378.227 cm 

Distance to Top Rebar Center = 3.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 3.7 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 

 
 

 

 

 

 



 

371 |  P a g e

 

ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = MSB1 
Length = 192.5 cm 

Distance to Top Rebar Center = 3.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 3.7 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = MSB8 
Length = 378.66 cm 

Distance to Top Rebar Center = 3.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 3.7 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = MSB16 
Length = 311.502 cm 

Distance to Top Rebar Center = 3.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 3.7 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = MSB17 

Length = 310 cm 
Distance to Top Rebar Center = 3.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 3.7 cm 

 
Material Properties 

 
Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 

Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 
Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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ACI 318-08 Concrete Strip Design 

 
 

                                                                            Material Properties                 
 

Geometric Properties 
 

Combination = Overall Envelope 
Strip Label = MSB19 
Length = 378.5 cm 

Distance to Top Rebar Center = 3.7 cm 
Distance to Bot Rebar Center = 3.7 cm 

 

Material Properties 

Concrete Comp. Strength = 250 kgf/cm2 
Concrete Modulus = 265000 kgf/cm2 

Longitudinal Rebar Yield = 4000 kgf/cm2 
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 منابع و مراجع @

 ”2330 ػبختٕبٖ ٚیشایؾ ثش ٚاسد ثبسٞبی - ػبختٕبٖ ّٔی ؿـٓ ٔمشسات ٔجحج

 اكَٛ عشاحی پی – ٔجحج ٞفتٓ ٔمشسات ّٔی ػبختٕبٖ

 ACI 318-08 ٘بٔٝ آییٗ

 عشح ٚ ارشای ػبختٕبٖ ٞبی ثتٗ آسٔٝ – ٟ٘ٓ ٔمشسات ّٔی ػبختٕبٖ ٔجحج 

 آػب٘ؼٛس ٞب ٚ پّٝ ٞبی ثشلی – ّی ػبختٕبٖٔجحج پب٘ضدٞٓ ٔمشسات ٔ

 ٚیشایؾ چٟبسْ - 0022ثبسٌزاسی رب٘جی صِضِٝ ثش اػبع آییٗ ٘بٔٝ 

 320 ٘ـشیٝ - حبئُ دیٛاسٞبی عشاحی سإٞٙبی

 ٟٔٙذع احٕذسضب رقفشی ، ٟٔٙذع سضب ػّغبٖ آثبدی - وبُٔ عشاحی ػبصٜ ٞبی ثتٙی ٔشرـ 

 دوتش ٔؼتٛفی ٘ظادتبِیف  –ػبصٜ ٞبی ثتٙی عشاحی 

 عبحٛ٘ی دوتش تبِیف  –ػبصٜ ٞبی ثتٙی عشاحی 

 ػشی فٕشاٖ $٘ؼُ رذیذ #ا٘تـبسات  –ػبصٜ ثبسٌزاسی 

 دوتش عبحٛ٘یتشرٕٝ  –تىٙیه $رّذ دْٚ# ٟٔٙذػی پی ٟٔٙذػی طئٛاكَٛ 

 www.hoseinzadeh.net            ٞیئت فّٕی دا٘ـٍبٜ تجشیضفضٛ  –دوتش حؼیٗ صادٜ اكُ رضٜٚ 

 ػبصٜ ٞبی ثتٙی فّیشضب ؿیشپٛس پشٚطٜ 

 تـىش اص :ثب 

 ػبختٕب٘ی آتـىذٜ ٞٛساْ غشةفبُٔ ؿشوت ٔذیش  –فبضُ حبتٕی ٟٔٙذع 

 ٔحٕذ حبتٕیٟٔٙذع 

 ٔؼقٛد دِـبد ٟٔٙذع 


