
 

1 

 

Design Of Ogee Spillway 

 فهرست

 3 ......................................................................................مقدمه -1 

 4..................................................................................سرریز انواع -2

 4.........................................دریچه وجود عدم یا اساس وجود بر بندي تقسیم 1-2

 5........................................(مستقیم سقوط با هاي سرریز ) آزاد ریزشی سرریز -3

 7.......................................................................( آبریز ) اوجی سرریز -4

 9..................................................................................جانبی سرریز -5

 11.................................................................................پلکانی سرریز -6

 7- سرریزهاي تونلی و مجرایی.................................................................11

 13..................................................................................شوت سرریز -8

 15........................................................................سقوط دهانه با سرریز -9

 16................................................................( اي له لا ) نیلوفري سرریز -10

 17...........................................................شکن بار به مجهز ریزشی سرریز -11

 17...................................................................( گذر زیر ) آبرو سرریز -12

 19.............................................................................سیفونی سرریز -13

 22............................................................................. مسئله فرضیات -14

 24........................................................اوجی سرریز پارامترهاي طراحی -15

 27..............................................................................شوت طراحی -16

www.NoavaranGermi.ir



 

2 

 

Design Of Ogee Spillway 

    29....................................................................آرامش وضچهح طراحی -17

 30........................................آرامش حوضچه انتهاي و ابتدا هاي بلوک طراحی -18

 31..........................................................مرحله دو آرامش حوضچه طراحی -19

 33............................................................................بمتل با نویسی کد -20

 40........................................................................... متلب هاي خروجی -21

 41................................................سرریز اوجی  متلب برايتصاویر خروجی از -22

 42........................................................شوتمتلب براي تصاویر خروجی از  -23

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.NoavaranGermi.ir



 

3 

 

Design Of Ogee Spillway 

 مقدمه-1

 نري  بر  ي  سريز  يز سرههي ( دسر  پريین  ) پيیريب بر  ( لادسر بي  سرايب يز يضريی  هري  آب عبرر  براي 

 شکسر  کر   ود مر  شراي  بر  سره يعضري  ترای  کلنره  يز یکر  سرا ی  . شررد مر   يسرفايد سرا ی 

 . شه  يس  ديد  نسب   ی شين سا کايی  عه  ب  هي سه يز بسني  

 شکسر  بنشرفا . دي د  یر  اسر ظاینر  کايیر  بري تنگريتنگ  و مسرفین  ي تبري  يهر  طر  ب  هي سه يیان 

 ظاینر  نبرردن کريی  آن عيمر  مهافرای  کر  پنرنرهد مر  برقرر  آنهري تري  يز و  آب عبرر  يثرا د  سههي

                                                            .سههيسرر  يیانرر  د  مهارر  عيمرر  غناعرريد   شررايی  د  سررا ی هي  يیارر  عالکرراد .يسرر  سررا ی 

حرهود (ICOLD)بر    هري  سره يلاللر  برن  کناراين  ترسر  شره  منفشرا ي شري گ  طبر  برا

 برردن حسري  بر  ترجر  بري نفنجر  د  . يسر  گایفر  نشرت  سرا ی  کايیر  عره  يز هري سره شکسر 3/1

 براي  بفرينره لحظر  هرا د  کر  شررد ينفخريب بريلا  ينرهمين بري و مطائ    قر  ي  سيز  بيیه سا ی    کي کاد

 . بيشه ديشف  آميدگ  بادي   بها 

 يز یکر  آنهري طايحر  هري  معنري  و مخ نر  هري  سره هري  سرا ی  طرا  مبني  سن ِ ينفخيب کل  طر  ب 

 یري شرهاهي گایفگر  سرن  خطرا کريه  د  ي  عاره  نیر  و آیره مر  بر  شراي  سهسريز  مهر  مسريل 

 د  نيسر م هري  تجابر  و ینر  معني هري  دلنر  نبررد بر  مفتسراين  دي د مخ نر  سرههي بيلادسر  ي يضر 

 بيیره هري سرا ی  .هسرفن  مخ نر  سرههي  سرا ی  نرر  نيد سر  ينفخريب شريهه بعضيً سنلاب مهیای  زمنن 

 هنگري  د  تري بيشرنه طرا  مبنري  سرن    تخلنر  بر  قريد  و بررد  برادي   بها    آميد  شايی    کلن  د 

 عريمر  يز یکر  هاچنرن  .نبيشرن  ينفظري  حره يز برن  مريل  خسري ي  و جرين  تلاري  شريهه سرن  وقرر 

 سرا ی هي بر  نيپرییا جبراين لطار  بيعر  يسر  ماکر  و کنره مر  تههیره  ي سا ی  سيز  و پيیهي   ک  مه 

 زیريد  حره تري ترينره مر  سرا ی هي عالکراد يز صرحن  د ك. بيشره مر  کيویفيسرنرن آشني  ني  پهیه  شرد

 .نايیه ماتاع  ي گایفگ  سن  مشکلا  و کيه   ي سيخ  ه ین 
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 زسرری انواع-2

 سه   بهن  د  آن سيخف  یي و د یچ  نبردن یي بردن دي ي ب  ترج  بي  ي هي سا ی  ترين م  خلاص  طر  ب 

 . نارد بنه  تیسن  زیا صر   ب  آن يز یيخي  

 دریچه وجود عدم یا وجود اساس بر بندي تقسیم  1-2

 آن د    نارد يسفايد  چ د ی بهون سا ی  يز بفرين ک  بيشه نحر  ب  سن  من ين و مح  ترپرگايی  چ  چنين

 میيطع باي  و يس  منسا  ودخين  عایض میيطع د  يما يی  ک  شه خريهه سيد  سا ی  يز بادي   بها  صر  

 يی  و گادد م  منسا بهفا جایين کنفال دو  حيل  د  . شرد م  طايح  د یچ  بي معارلآ سه  ودخين  تنگ

 هي د یچ    بيشه پا مخ ن يگا   سن  وقر  زمين د  . يس  نن معاوف سن  کننه  کنفال سا ی  ب  سا ی  نر 

 . شرنه م  ديشف  نگي  بيز کيملآ سن  جایين عبر  منظر  ب 

 يمکين  ي سه يز پییا ينعطيف بادي   بها  تي هسفنه مجه  تنظن  هي  د یچ  ب  هي سه بنشفا حيضا حيل د 

 بيز آن بادي   بها  يسي  با بيیه  ي هي د یچ    هس پيیيب د  سن  وقر  يز پنشگنا  منظر  ب  . سيزد پییا

 شه  تعبن  هي  د یچ  هي  م ی  . کاد آزميی  نن  آنهي ي تعيش يمکين نظا يز بيیه  ي هي د یچ  . کاد وبسف 

 : يز عبي تس  هي سا ی   و 

 مخ ن تايز کنفال و تغننا

 سن  کنفال  

 مخ ن د  بيلاتا ذخنا  تايز يیجيد 

: يز عبي تنه آنهي  معيی ک  حيل  د 

 آن خايب  یي نيمنيس  بادي   بها  يز نيش  يحفايل  خطا 

 د یچ  تعبن  باي  بنشفا ه ین  صاف 

   د یچ  نگههي   و تعانا ضاو 
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 : دي د يولری  زیا شايی  د  هي د یچ  يز يسفايد    سه مرقعن  و ينهيز  ب  بسف 

 ب    هي  سه

  ب    هي  سن 

 د یچ  يز بادي   بها  باي   يح  دسفنيب  يمکين 

 دي  لرلا یک طای  د یچ   (vertical lift gate) قيل  کشری  د یچ یعن   د یچ  نر  س  يز يکنرن ه     

(hinged flap gate )   و د یچ  هي  قطيع (radial gates) ي یکطای  هي  د یچ  . شرد م  يسفايد  

 د یچ  . کاد يسفايد  ترين م  زیيد طرل قطيع  هي   یچ د بيو و مفا چنه حه د  جایين ک  ي تاي  باي 

 سيز  و قر  بيلابا وسنل    د یچ  هي  شني  ميننه مفعلیيت  ب  يمي بيشه ديشف  زیيد  ي تاي  ترينه م  کشری 

 ز بکي ينهي باي  ننيز مر د ک  نسبفآ نناو    آن سيد  سيز  دلن  ب   ي قطيع  هي  د یچ  . دي د ننيز نگههي نه 

 میيوم  . کننه م  يسفايد  مفرس  و ب    هي  سا ی  باي  بنشفا   آن د  د یچ  شني  ب  نهيشف  ننيز و آن

 ب  مفرس  يبعيد بي د یچ  تعهيد  يز بيیه   يیان  دلای  ب  . دي د بسفگ  آن یيتيقين يسفحکي  ب  قطيع  د یچ 

 کي  يز د یچ  ب  گفای  ک  شرد م  یاض   ايح ط زمين د  . شرد يسفايد  ب  گفا د یچ  کافا  تعهيد جي 

 ب  د یچ  کادن بسف  و بيز و تنظن  . بيشه ديشف   ي نظا مر د دب  عبر  ترينيی  بيیه دیگا هي  د یچ  و بنافه

 يحفايل چ  چنين . شرد م  ينجي  کننه م  کي  يلکفایک  مرتر  بي ک  هنه ولنک  هي  جک یي بيلابا وسنل 

 پن  ضاو   مريقع د  يسفايد  باي  ترين م   ي يلکفایک  -دی ل  زنايتر هي    بيشه يشف د وجرد باق قطع

 . کاد بنن 

 (مستقیم سقوط با هاي سرریز ) آزاد ریزشی سرریز-3

د  يی  نر  سا ی هي جایين آب بطر  آزيد يز  و  تي  سا ی  یاو م   ی د . يی  سا ی هي باي  سههي   بفن  

  بنهدي  و یي تيجهيی  ک  وج  پيین  دس  آنهي تیایبيً قيل  يس    منيس  م  بيشه . قرس  نيزك   سههي  پش

ترين د  سههي  خيک  يز سا ی هي   ی ش  آزيد   ک  د  محهود  وسنع  يز عا  پيیيب بفرينه مؤثا بيشنه   م 
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بيلا  یک یلر  بي  يسفايد  کاد . يی  سا ی  يز یک دیري   مسفین  مجه  ب  لبای  تشکن  شه  ک  د  قسا 

 . میطع مسفطنل  کي  گیيشف  شه  يس 

 

 سا ی   ی ش  آزيد

د  سا ی هي   ی ش  آزيد   ب  زیا ساا  آب ب  ينهيز  کيی  هري ديد  م  شرد تي يز شک  گنا  ج  هي  ضابين  

  نشرد   يگا هنچگرن  تت سنسي  حايظف  مصنرع  د  پي  سیر  د  نظا گایف. و نرسين کننه  جلرگنا  شرد

د  بنشفا مري د د  بسفا  ودخين  یاسيی  يیجيد م  شرد و یک حرضچ  يسفغايق شک  م  گناد؛ عا  و حج  

یاسيی  نيپییا  مريد بسفا ) . حرضچ  تيبع  يز عا  پيیيب   ي تاي  سیر  آب و تغنناي  دب  جایين يس 

  ترينه زمين حاا کيم  حرضچ   ي ب  تعری  ميننه سنگ ( يثا ج ل  با  و  ينهيز  حرضچ  دي د   چاي ک  یی  م

بننهيزد . د  مري د  ک  یاسيی  بسفا غنا قيب  تحا  بيشه   م  ترين بي يحهيث یک سه کاک  د  پيین  دس  

يی  نر  سيز  هنه ولنک    باي  يخفلاف ي تايعهي  زیيد . سيز  يصل    ب  يیجيد یک حرضچ  مصنرع  پاديخ 

ي تعيشهي  د ج  بي یرنهيسنرن  ي تحا  کنه ینصر   بيیه کف بنه   نناو  عظن  باخر منيس  ننس    زیاي د  ي

حيص  يز يی  باخر د   ماک  يس  سب  تاك خر دگ  و یي جيبجيل  قسافهيی  يز سيز  شرد و خطا ينههي  آنهي 

 . وجرد آو دد  يثا باوز پهیه  هي  جرش  ميس  ) پيیپننگ ( و زیا شری   ي ب 
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مفا مفجيوز يس    يز يی  نر  سيز  هنه ولنک   ۶بيیه د  مري د  ک  يخفلاف تايز آب مخ ن و پيیيب يز معارلاً ن

 . يسفايد  شرد

 

 سا ی   ی ش  آزيد

 ( آبریز ) اوجی سرریز -4

شک  يس  . معارلاً  S يی  سا ی هي یک لبای  کنفال دي نه ک  ب  شک  منحن  يوج  ) پنرنه ( یي دي ي  پاوین 

ساا  آب  ک  يز  و  قسا  یر شرد ک  ها چ  ن دیکفا   با پاوین  زیای   قين  منحن  پنرنه طر   طايح  م  

ساا  آب   يمکين  شه . بي جلرگنا  يز و ود هري ب  زیا  شه    یاو م   ی د منطب  بي یک لبای  لب  تنه هري ده  

سا ی  یايه  م  آیه . باي  دب   شه  و پاوین  تي   سا ی   هي  نظنا ي تاي  طايح    جایين آب تاي  بن  آب 

بهون م يحاف  يز طاف لای  ماز    ب  آ يم  با  و  پاوین  تي  سرررا ی  حاک  م  کنه و تیایبيً حهيکبا بيزد  

تخلن  ب  دس  م  آیه . پيین  تا يز قسا  یرقين  منحن  پنرنه   پاوین  ب  صر   مايس  د  طرل یک شن  

کنه . د  ينفهي  شررن    یک  ق  آب  ي د   و  سررط  قسررا  آبای  حايظ  م يديم  م  یيبه و بهی  تاتن  و

 . گادينهمنحن  معکر  جایين  ي بهيخ  حرضچ  آ يم  و یي کينيل تخلن  سا ی  بام 
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 سا ی  يوج 

منحن  یرقين  تي  سای   ي م  ترين تنه تا و یيملایافا يز پاوین  ساا   ی ش  آب ينفخيب کاد . شک  ملاتانا 

پاوین  سب  خريهه شه ک  و ق  آب ب  سط  پاوین  بچسبه و یشي  هنه ويسفيتنک  مببف   ي د  سط  تاي  

یيبه و بيزد  تخلن  سا ی  کيسف  م  شرد . باي  پاوین  پهیه آو د . د  يی  حيل    میيوم  جایين يی يی  م 

یشي  منا  د  سط  تاي  هااي  خريهه برد تنهتا   يمکين جهي شهن و ق  آب يز سط  تي  وجرد دي د ک  بي وقر  

. يثا يی  گرن  یشي هي   منا    د  يی يی  ي تاي  مؤثا يس  ک  د  نفنج  باد ب  جایين م  يی يیه . یک تي  آبای  

هااي  بي کف بنه پيین  دس    م  ترينه ب  عنرين یک سا ی  کيم  مر د يسفايد  قاي  گناد . يی  حيل   ي م  ترين 

ي  بفن  وزن  مشيهه  کاد . د  حيل  دیگا   تي  آبای  ماک  يس  یی  بصر   سيز  کنفال   باي  ينري  د  سهه

 . دیگا سا ی هي مر د يسفايد  قاي  گناد
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 سا ی  يوجررررررر 

 جانبی سرریز-5

ر  يز سا ی  جينب  عبي تس  يز سای  جهيگين  ي  ک  د  کني  سه د  د   سيخف  م  شرد . جایين آب پ  يز عب

نه  م  شررررد نيم جينب   نيل  کي تي  سرررا ی  يسررر  و  ک  مريز   نيل  م  شررررد  کي جينب  وي د   . سرررا ی  

سا ی  وي د کينيل  شرد . جایين آب پ  يز عبر  يز  و   سيخف  م   سا  بي یک د    سا ی  د  ق معارلاً يی  نر  

ي ترن  م  گادد . يناژ  د ج  تغننا جه  م  دهه . سررپ  جایين وي د شررر  ی ۹۰جينب  م  شرررد و حهود 

جنبش  جایين نيش  يز پيین  آمهن جایين آب   يز  و  سا ی  ترس  تلاط  ديخ  کينيل جينب  مسفهلک شه  و 

سرراع  دیگا  د  جه  مريز  سررا ی  برجرد م  آیه . کينيل جينب  بيیه آنیه  گرد بيشرره ک  ي تاي  آب کيی  

سط  میطجه  حاک  د  آن برجرد آیه س  جایين . معارلاً  س  بي يی يی  به  د  جه  پيین  د ع کينيل مفني

شرد . پاتيپ کننه  جيم  یک   صر   یري   ب   ودخين  وي د م   شر  یي ترن  معارلاً ب زیيد م  گادد . جایين يز 

 . يز  يههي  منيس  ههيی  جایين و مسفهلک کادن يناژ  آن م  بيشه
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شبن  خصرصني  سا ی  آبای  معارل  يس  و يز پاوین  تي  خصرصني  هنه ولنک  تي  سا ی  جينب  نن  

لبای تبعنّ  م  کنه . يلبف  باي  حهيکبا جایين ماک  يس  خصرصنيّ  هنه ولنک  سا ی  جينب  بي سا ی  آبای  

تايو  نايیه. عل  يما يی  يس  ک  يمکين وجرد محهودی  د  کينيل جينب  ک  ب  سه  خرد سب  يسفغايق 

. د  يینصر   کنفال دب  جایين ترس  عيم  محهود کننه  ي  ک  د  ی  م  شرد   وجرد دي دنسب  تي  سا 

 . پيین  بخ  کينيل جينب  وجرد دي د   ينجي  خريههگای 

سا ی هي  جينب    ن  تنهي يز نظا هنه ولنک  کي آی  خرب  نهي نه   بلک  يز نظا يقفصيد  نن  ي زين تاي  نا  

کنه. د  مري د  ک  محهود کادن يسن  نن  م  بيشنه ک  کي باد آنهي  ي ترجن  پییا م شرد . يلبف  دي ي  مح

ي تاي  طايح  سا ی  بي طرلان  تا شهن تي  سا ی  هااي  بيشه و تکن  گي  هي دي ي  شن  تنه و بصر   پاتگي  

  لاز  يس    د  مري د  کبيشنه   ينفخيب سای هي   جينب  م  ترينه بهفای  گ ین  بيشه . هاچنن

 .  سا ی  جينب  م  ترينه مر د ترج  قاي  گنادکنفال ب  کينيل یي ترن  تخلن  بي یک  وص  شردتتسنسيت
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 پلکانی سرریز-6

د  بعض  مري د و زمين  ک  شن  باي  يحهيث تنهيب بسني  تنه يس    باي  ينفیيل آب يز سايب ب  پيیيب يز سا ی  

  ک  د  شک  دیه  م  شرد د  سا ی هي  پلکين  چنه حرضچ  آ يم  پش  پلکين  يسفايد  م  شرد . هاينطر 

سا ه  قاي  م  گنانه . د  سيلهي  يخنا د  بعض  يز سههي  وزن  سا ی  پلکين  بهون حرضچ  آ يم  و بصر   

 . پل  هي  معارل  سيخف  شه  ينه   ههف د  يینجي کيه  يناژ  جنبش  مخاب د  پيیين  سا ی  يس 

 

 پلکين سا ی  

 مجرایی و تونلی سرریزهاي-7

هاگي  باي  ينفیيل آب يز یک مجاي  سا پرشنه  ي  يسفايد  شرد ک  يز يطايف و یي زیا سه عبر  کنه   سا ی  

 . گرینه‹ سا ی  ترنل  و یي مجايی  › حيصل   ي ب  تاتن  

منين خيك یي سنگ و یي یک  مجاي  ساپرشنه  م  ترينه ب  شک  یک شا  قيل  یي ميی    یک ترن  يیی  يز

 . هيی  سيخف  شه  و سپ  ترس  مريد خيک  پش  آن پا م  شردمجاي  ساپرشنه  ي  بيشه ک  د  تاينش 

هي  د  قسا  کنفال يی  نر  سا ی هي م  ترين يز يغل  يشکيل سيز  هي  کنفال   ميننه تيجهي  آبا ی  دهين 

  و ود  سیرط  و تيجهي  سا ی  جينب  يسفايد  کاد . ب  يسفبني  ي  قيل  و یي ميی    دهين  هيو ود   وزين 

مري د  ک  يز دهين  هي  و ود   وزن  ي  و سیرط  يسفايد  م  شرد   طا  يی  سا ی هي ب  نحر  صر   م  
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گناد ک  د  ساتيسا طرل ترن  جایين آزيد باقاي  بيشه . د  مري د  ک  يز دهين  و ود   وزن  ي  و یي سیرط  

سفايد  م  شرد   قطا ترن  ب  نحر  تعنن  م  گادد ک  یی  باي  قسا  کرتيه  جایين تح  یشي  بيشه و ي

د  بین  طرل ترن  جایين آزيد باقاي  بيشه . باي  جلرگنا  يز شک  گنا  و ترقف مفريل  عا  سنارن    لاز  

هیه  د  مري د  يتايق خريهه يیفيد ک  يس  يی  گرن  سا ی هي ب  سنسف  هريده  گسفاد  ي  مجه  شرنه . يی  پ

 . قساف  يز ترن    ب  عل  با گش  آب و عالکاد يمري    مرقفيً هريی   ي يز دس  بههه و بسف  شرد

 

 سا ی هي  ترنل  و مجايی 

سط  میطع ترن  غيلبيً ب  حهود  سط  میطع جایين ب   سب   ضان  جایين آزيد د  ترن    ن محهود %  ۷۵باي  ت

شرد . سه و مينع  م   سيخ  تي هري  کيی  ب  ترن  با س  د  نیي  بحاين  طرل ترن    مجاي  هريده   ماک  ي

هي  بي یک  سيخف  م  شرنه ک  دیري   هي  آنهي يیجيد جایين غنا ديلا  د  سا ی  شرد . د  سههيی  ک  د  د  

سني  تنه  دي د و یي د  مري د  ک  کينيلهي   بيز يز خطا باف و لغ  ش سنگ مصرن ننس    ماک  يس  شن  ب

 . سا ی هي  ترنل   جحين ديشف  بيشه

صل   س  و تکن  گيههي ب  یي شن  دیري   هي  ملای  ي ض  ک   س  باي  د   هي  عای سا ی هي  مجايی  ماک  ي

سا ی  مجايی  يجيز  خريهه ديد ک  کين سفايد  يز  شه . ي س  بي سفا  ودخين  قاي  دي نه   مني سبفيً زیيد  يز ب يل ن

 . تخلن  سا ی    زیا سه و ن دیک بسفا  ودخين  قاي  ديد  شرد
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 سا ی هي  ترنل  و مجايی 

 شوت سرریز-8

د  سا ی  هي  شر  جایين آب مخ ن يصل  يز طای  یک کينيل بيز ک  د  طرل تکن  گي  سه و یي قسا  

 ي م  ترين بهون ترج  ب  تتسنسي  گناد   ب   ود خين  م   سه . يی  تعایف یاو  یف  بن  دو قل  قاي  م 

. بنيبايی    سيز  کنفال  سا ی  کنفال  ک  باي  تنظن  جایين مر د يسفايد  قاي  گایف  يس    ب  کي  باد

شر  م  ترينه ب  صر   تي  آزيد    وزن  د یچ  دي    تي  جينب  و یي ينري  دیگا بيشه . تنهي شا  لاز  يی  

 .بصر   شر  بيشهيس  ک  کينيل تخلن  آنهي 

يلبف  سا ی  شر  بنشفا ب  سا ی  هيی  يطلاق م  شرد ک  سيز  کنفال سا ی  تیایبيً عارد با محر  یک 

کينيل بيز يس  و خطر  جایين د  بيلاو پيین  تي  کنفال بي محر  سا ی  ه  سر هسفنه . سا ی  هي  شر  

مل  ک  سب  ينفخيب يی  سا ی  م  شرنه   د  سههي  خيک  بن  يز ينري  دیگا ب  کي   یف  يس  . عري

 : عبي تنهيز

 سيدگ  قيب  طا  و يجاي هسفنهب   

 تیایبيًد  کلن  شايی  یرنهيسنرن م  ترين يز آنهي يسفايد  کاد  
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  حج  وسنع خيکبادي   حيصل   ي م  ترين د  بهن  سه خيک  مر د يسفايد  قاي  ديد و يز يی  طای  يز

با  و  ينري  مخفلف یرنهيسنرن يز سنگ سخ  تي زمن  نا  بي مریین   ه ین  کيس  . سا ی  شر   

 . يجاي و بها   بادي  شه  يس 

 

 سا ی  شر 

سا ی  شر  معارلاً شيم  یک آبايه  و ود    یک سيز  کنفال   کينيل تخلن    سيز  پيیين  و یک آبايه  خاوج  

عاض آن د  ساتيسا شر  ثيب  يس  . يغل  لاز   سيد  تای  شک  سا ی  شر    یک محر  مسفین  دي د ويس  

صر   قر   سف  و بلنه  طبنع    محر  آبايه  و ود  و یي کينيل تخلن   ي ب شرد ک  ب  منظر  ينطبيق با پ م  

يلایهو    بخيطا سرراع  تیاّب ک    ينحنير  ي ب  آبايه  د  نظا گای  . د  يینگرن  مري د سررع  م  شرررد ک  حف 

د . ها گي  لاز  بيشرره ک  ب  کينيل تخلن  قر  ديد  شرررد   کف شررر   ي م  ترين د  سررا  و ود  محهود کا

خي ج  قر  بلنهتا سيخ  . د  يینصر   جایين سایع د  يطايف قرسهي محيیظ  شه  و يز تايک  جایين آب د  

يی  منطی  و سرا  خي ج  شرر  جلرگنا  م  شررد . معارلاً ينفخيب نهيی  پاوین  شرر    بي ترج  ب  ترپرگا

سه د  یک خ  قاي  م  گناد و یي بيلا  سيز  کنفال نن  عارميً بي محر   شايی  لای  هي  زیای  ينجي  م  پییاد . 

دس  آن ويقع منشرد . معارلاً   باي  ب  حهيق   سينهن خيکبادي     قسا  يولن  کينيل تخلن   ي بي حهيق  شن  

ساف  يز کينيل تخلن  ک  دي ي  ماک  تي آنجيی  يديم  م  دهنه ک  کينيل ت سپ  ق سه .  سط  زمن  با خلن  ب  

 . شررررد و برري ترجرر  برر  شرررنرر  طبنع  زمن  يديمرر  م  یرريبررهشرررنرر  تنرره خريهرره برد آغرريز م 
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جایين د  بيلا دس  تي  سا ی  معارلاً د  حيل  زیا بحاين  يس  و ب  هنگي  عبر  يز  و  سيز  کنفال ب  ساع  

شر  ع سه . د   شرنه  بحاين  منا صر   یکنريخ  یي تنه  صر   یرق بحاين  و با حس  مر د ب ارميً جایين ب  

سي  نهيی  يديم  یيبه . باي  عالکاد خرب هنه ولنک    لاز   سن سنهن ب  تت خريهه برد .يی  حيل  م  ترينه تي  

ي   شرررد . ب  يسرر  ک  يز تغننا ي تايعهي  نيگهين  و منحننهي  قيل  میعا و یي محهب د  پاوین  شررر  خردد

ضيی  و یي  شافگ  ي شهن جایين با  و  دیري   هي   آ سري   ض  و  هان  گرن    باي  جلرگنا  يز باوز يمري  عا

 . یکنريخ  جایين د  تتسنسي  نهيی  بيیه هاگايی  و ويگايی  د  سط  شر  ته یج  بيشهترزیع غنا

 سقوط دهانه با سرریز-9

يز يس  آنهي پنهيس    آب يز  و  یک تي  يیی  وي د یک شا  قيل  و یي  د  يی  گرن  سا ی هي  هاين طر  ک 

 . ميی  م  شرد و سپ  يز طای  یک ترن  یي مجاي  ساپرشنه  تیایبيً يیی  ب   ودخين  م  پنرنهد

 : د  ويقع يی  نر  سا ی هي  ي بيیه مفشک  يز س  عضر زیا دينس 

 تخلن  سا پرشنه ر آبايه   3ر تبهی  قيل   ۲ر لبای  کنفال  1

ب  سا ی هيی  ک  دهين  آنهي بصر   قنف يس    سا ی  ننلریا  م  گرینه . خصرصني  هنه ولنک  سا ی هي  

بي دهين  سیر    بي تغنناي  ي تاي  آب  و  سا ی  مفغنا خريهه برد . قسا  کنفال جایين ماک  يس  با 

عنرين مبيل   هاگي  ي تاي  آب  و  تي  سا ی  ک  بيشه حس  دب  جایين د  تي  سا ی  تبهی  و یي ترن  بيشه . ب

  جایين بصر   آزيد يس  و کنفال د  تي  سا ی  خريهه برد . بي يی يی  ي تاي  آب   قسا  کنفال ب  تبهی  

قيل  منفی  م  شرد و دب  جایين ترس  جایين  وزن  ي  کنفال خريهه شه .يز يی  ماحل  ب  بعه ماک  يس  

تح  یشي  حيک  شرد و دب  جایين ترس  ترن  پا کنفال گادد . يلبف  طا  سا ی هي با يسي  جایين مجي   

 . ترن  پا ترصن  نا  شرد . د  مري د  ک  ي تاي  سیر  خنل  ک  يس    م  ترينه يز يی  قيعه  مسفبن  بيشه
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 ( اي له لا ) نیلوفري سرریز-10

ينه و یي دي ي  شن  تنه  د  سههيی  ک  د  د   بي یک يجاي شه سا ی  ننلر یا  ) سا ی  بي دهين  سیر  ( معارلاً

تکن  گي  م  بيشه   بکي  م   ونه . هاچنن  د  مري د  ک  ترن  هي و گيلایهي  ينحايف بي قطا کيی  د  يخفني  

 . بيشه   م  ترين يز يی  نر  سا ی هي يسفايد  کاد

 

 سا ی  ننلریا 

سا  سبفيً ک  م  ترين ب  ظاین  ميک یا  آن ن دیک یک  دیگا يز نکي  مبب  يی   س  ک  بي ي تاي  ن ی هي يی  ي

شه   مانه ويقع سا ی  بيیه محهود بي صن  م  ترينه د  مري د  ک  حهيکبا جایين خاوج  يز  صر  .شه . يی  خ

اوج  يز طاف دیگا يگا ي تاي  آب  و  سرررا ی  يز ي تاي  مبني  طا  تجيوز کنه   تغنناي  دب  جایين خشررررد 

شرد . چاي ک  يگا  سا ی هي تلی   ضعف يی  نر   سني  ج ل  خريهه برد . يی  نکف  م  ترينه بعنرين یک  يز نیي   ب

دب  سررن  و ود  يز سررن  مبني  طا  تجيوز کنه   ي تاي  لاز  باي  تخلن  آن بسررني  زیيد خريهه برد . يلبف  د  

صل  عا  کنه  سا ی  ي سا ی  بعنرين  شه . صر تنک  يی  نر   شف  بي سا ی  کاک  نن  وجرد دي و د  کني  آن یک 

 . يی  ضعف با طاف م  شرد

 

 

www.NoavaranGermi.ir



 

17 

 

Design Of Ogee Spillway 

 شکن بار به مجهز ریزشی سرریز-11

يز يی  نر  سا ی هي د  مري د  يسفايد  م  شرد ک  بخريهن    بهون سيخف  حرضچ  آ يم    آب  ي يز یک 

   مينع عا  کنه و شک  م  ترينه بصرپيی  هي  بي  ي تاي  زیيد ب  ي تاي  کافا  منفی  کنن  . د  يی  سا ی هي

سب  يسفهلاك يناژ  آب شرد . بهی  تاتن  آب د  مسنا حاک  خرد دي ي  ساع  نسبفيً کا  خريهه برد . 

ساع  خاوج  ک  و يقفصيد  بردن  ي م  ترين   بهون ترج  ب  بلنه  آبشي    يز محيس  يی  نر  سا ی هي 

 . دينس 

سا ی هي   سيی  پيین  دس  يثا  با  و  عالکاد سا ی نهي د و ننيز  ب  تت من  عا  پيیيب هاچنن  د  يی  

و یي مسطحفا  ۲:  1مشخص  باي  عالکاد صحن  حرضچ  آ يم  نخريهه برد . کينيل تخلن  معارلاً بي شن  

 ۲:  1نيودين تخلن  يز یيبه . يگا لاز  بيشه شن  سيخف  م  شرد و تي پيین  تا يز کف آبايه  خاوج  يديم  م 

تجيوز کنه   مطيلعي  مهل  ضاو   يس  و بيیه پيیهي   آن با س  و کنفال گادد . ينفهي  پيین  دس  نيودين 

تا يز کف  ودخين  سيخف  شرد تي مينع باوز خسي ي  نيش  يز یاسيی  و تخلن  بيیه ب  من ين قيب  ترجه  پيین 

 . سيی  گادد

 ( ذرگ زیر ) آبرو سرریز-12

سا ی  آباو یک شک  خيص  يز سا ی هيی  يس  ک  آبايه  تخلن  آنهي بصر   ترن  و یي مجي   سا پرشنه  يس  

. سا ی  زیا گی  يز یک مجاي ک  يز بهن  یي تکن  گي  هي  سه عبر  منکنه تشکن  م  گادد . میطع مجاي  زیا 

 . يسب  سيخف  شرد گی  م  ترينه ب  شک  ديیا  ي    مابع    مسفطنل    یي نع 

تايو  سا ی  آباو بي سا ی  مجه  ب  دهين  سیر    د  يی  يس  ک  دهين  و ود  آنهي شک  قيل  و یي ميی  دي د و 

شن  کف آنهي د  ساتيسا مسنا تیایبيً یکنريخ  يس  و محهودیف  نهي د دهين  و ود  سا ی  م  ترينه دي ي  

ابّ سا ی  ماک  يس  دیري   هي  مريز  و یي ويگاي ديشف  بيشه . کف لب  هي  تن  و یي مهو  بيشه و کينيل تی

www.NoavaranGermi.ir



 

18 

 

Design Of Ogee Spillway 

کينيل تیاب سا ی  ماک  يس  مسط  و یي دي ي  یک شن  دلخري  بيشه . هاگي  دهين  سا ی  آباو مسفغاق 

نبيشه   سنسف  هايننه کينيل بيز عا  خريهه کاد . ماک  يس  دهين  سا ی  مسفغاق بيشه   ول   وزن  و ود  

   تنظن  شه  بيشه ک  آباو پا نشرد . د  يینصر   سا ی    ميننه یک سا ی  بي دهين  سیر  یي یک سا ی  طر

شر  ک  کنفال  وزن  ي  با آنهي حيک  يس    عا  خريهه کاد . هنگيم  ک  عا  هريگنا  منظر  شه  و 

هاگي  يز سا ی  آباو بصر   جایين د  آباو بصر   پا يس    عالکاد آن شبن  سا ی  سنارن  خريهه برد . 

سا ی  سنارن  يسفايد  شرد . بيیه ب  نیي  ضعف سا ی  هي  سنارن  ) يشي   شه  د  بخ  سا ی هي  سنارن  

 . ( ترج  کاد

يگا سا ی هي  آباو د  شن  تنه قاي  گایف  و جایين د  آن بصر   پا بيشه   یشي  د  طرل مازهي   آباوکيه  

سنرن د  حيل  منا  د  آیه . د  صر تنک  یشي  منا  زیيد بيشه   خطا پهیه  کيویفيم  یيبه و ماک  يس  ب  

سط  آبايه  زیيد م  شرد و يمکين ينههي  آن وجرد خريهه ديش  . د  صر تنک  د  منيط  بي یشي  منا  چنن  

بايی  باي  تاکهي و حاا  هيی  برجرد آیه   ماک  يس  ک  خيك يطايف آباو  ي ب  ديخ  خرد بکشه . بني

سنسفاهي  بي ي تاي  زیيد ک  ماک  يس  يیجيد یشي  منا  قيب  ترجه  د  آباو نايیه   نبيیه يز يی  گرن  

سا ی هي يسفايد  کاد . يی ون با آن   گی  يز جایين آزيد ب  جایين تح  یشي  بي ي تعيشي  زیيد  هااي  يس  ک  

او   با من ين آن يی ود  م  شرد . ب  يی  دلای  نبيیه يز سا ی هي  بي يی يی  يخفلاف ي تاي  بن  يبفهي و ينفهي  آب

 . مفا تجيوز م  کنه   بها  جس  ۷/ ۵یرق باي  مري د  ک  يی  هنه ولنک  يز 

يمکين بها  بادي   بصر   پا و ننا  پا   يقفصيد  بردن و سهرل  يجاي  آنهي   يز جال  محيس  يی  نر  

رين با  و  یک بسفا ک  د  طرل تکن  گي  و بي شن  نسبفيً تنه حاي   شه  يس  سا ی هيس  . آباوهي  ي م  ت

 کي  گیيش  . هايننه سا ی هي  مجه  ب  دهين  سیر  و سا ی هي  سنارن    عن  يصل  يی  نر  سا ی هي يی  

  پيین  آمهن يس  ک  بعه يز پا شهن آباو تغنناي  ظاین  سا ی  بي يی يی  ي تاي    زیيد ننس  . يی  يما سب

شرد . يلبف  د  صر تنک  د  کني  سا ی  آباو يز یک سا ی  يضطاي   و یي کاک  نن  ضای  يطاننين سا ی  م 

 . يسفايد  شرد   يی  عن  با طاف خريهه شه
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 سیفونی سرریز-13

هنگيم   معکر  ک  تي  آن د  سط  ناميل قاي  م  گناد . U سا ی  سنارن  عبي تس  يز مجاي  بسف  ب  شک 

ک  سط  آب د  مخ ن بيلا  سط  ناميل قاي  بگناد   جایين يز  و  سا ی  ب  شک  جایين آزيد  ود گی  خريهه 

 . برد . عا  سنارن  شهن مرقع  شاو  م  شرد ک  هري   و  تي  مجاي خي   شرد و جایين يديم  یيبه

د     ين  وی    گلرگي  یي میطع کنفال   ج ر يصل  تشکن  شه  ينه   دهين  و و ۵غيل  سا ی هي  سنارن  يز 

 .  ين زیای  و مجاي  خاوج 

معارلاً باي  جلرگنا  يز يديم  عا  تخلن    ب  هنگيم  ک  سط  آب مخ ن ب  تايز ناميل مناسه   يز یک 

مجاي  هريده  ک  عا  سنارن  ي مفرقف م  سيزد   يسفايد  م  شرد . د  غنا يینصر     سنارن آنیه  ب  

 ديخ  ب  …  تخلن  يديم  خريهه ديد تي هري وي د دهين  و ود  شرد . باي  جلرگنا  يز و ود آشغيل و یخ و عا

یننفا يز سط  ناميل د یيچ  قاي  م  دهه . يی ون با آن   بي يی  هين  و ود   ي ب  من ين قيب  ترجه  پيد   سنارن

ین  آمهن  ينهمين کي  سنارن شرد   جلرگنا  ب  عا  يز تشکن  گاديبهي نن  د  مهخ  ک  ماک  يس  سب  پي

 . عا  م  آیه

 

 سا ی  سنارن 

باي  يتصيل دهين  و ود  قيل  ب  گلرگي  يز  ين یرقين  ب  صر   یک تبهی  هاگاي يسفايد  م  شرد   معارلاً 

گلرگي  یي میطع کنفال دي ي  سط  میطع مسفطنل  يس  و د  بيلاتای  قسا  خ  زیای  سنارن قاي  م  گناد 
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ای   ي تشکن  م  دهه . يغل  هاينطر  ک  . يديم  خ  زیای  ب  یک لرل  قيل  یي ميی  وص  م  شرد ک   ين زی

د  شک  نشين ديد  شه  يس     ين زیای  با  و  شن  معکر  قاي  م  گناد   يی  يما سب  خريهه شه ک  

 . عا  هريگنا  بي تشکن  یک پاد  جایين ک  ساتيسا  ين زیای   ي م  پرشينه ب  خرب  ينجي  پییاد

  خيک  يسفايد  نارد . ب  عل  وجرد یشي هي  منا    لاز  يس  لرلر  يز سا ی  سنارن  نن  م  ترين د  سههي

ب  ينهيز  کيی  سخ  بيشه تي بفرينه نناوهي  مخاب  ي تحا  نايیه . يتصيلا  بيیه کيملاً آب بنه  شرنه و 

يقهيمي  لاز  باي  جلرگنا  يز تاك خر دگ  لرلر  ک  ماک  يس  د  نفنج  حاک  و یي نشس  خيکای  حيص  

شرد   بعا  آیه . باي  جلرگنا  يز کيه  یرق يلعيد  یشي  مطل  و ن دیک شهن ب  حه کيویفيسنرن   ک  يی  

 . مفا تجيوز کنه ۶بي  د  سنارن نبيیه يز 

حس  عاه  سا ی  سنارن  د  يی  يس  ک  بي يی يی  ج ل  سط  آب بيلا دس  م  ترينه دب  کيم  طا   ي يز 

  نر  سا ی هي د  خردکي  بردن و عالکاد خرب آنهي بهون ننيز ب  وسيی  مکيننک  خرد عبر  دهه حس  دیگا يی

یي وسيی  محاك يس  . علاو  با ه ین  سنگن    د  میيیس  بي سيیا سا ی هي   سا ی هي  سنارن  دي ي  معيیب  

 : هسفنه ک  مري د زیا يز آن جال  يس 

 . ر قيد  ننسفنه یخ و آشغيل  ي يز خرد عبر  دهنه 1

 . ر يمکين دي د سنارن و یي لرل  هري ده    ترس  شيخ و با  د خفين بسف  شرد ۲

ر يمکين دي د د  نفنج  تغنناي  نيگهين  شاو  و ترقف عا  سنارن جایين خاوج  بطر  سایع قطع و وص   3

پيیيب  ود خين   خريسف  د  تايزشرد و یي بصر   يمري  ب   ود خين  بای د . يی  عا  سب  يیجيد نرسينهي  ني

 . خريهه شه

ر ي تعيشي  د  يی  نر  سا ی هي   د  میيیس  بي سيیا ينري  بنشفا يس  . لیي لازم  يسفايد  يز آنهي   ديشف   ۴

 . یرنهيسنرن خرب يس  ک  بفرينه ي تعيشي   ي تحا  کنه

  تای  عنرب سا ی هي  هايننهسيیا ينري  سا ی هي ک  دي ي  مجي   تخلن  سا پرشنه  هسفنه   یک  يز عاه

سنارن  عه  قه   آنهي د  تخلن  جایينهي  ب  گفا يز سن  طا    باي  يی يی  معارل سط  آب مخ ن يس  . 
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زیاي بي تجيوز سط  آب مخ ن يز ي تاي  طا  سا ی    تغنناي  دب  جایين خاوج  قيب  ترج  نخريهه برد . د  

بعنرين سا ی  يصل    ب  هااي  یک سا ی  يضطاي   و یي کاک  نفنج  م  ترين گا  ک  ينفخيب سا ی سنارن    

 م  ترينه ينفخيب معیرل  بيشه
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 : مسئله فرضیات-14

𝑸𝒎𝒂𝒙                                              ساله هزار ده سیلاب حداکثر دبی = 𝟐𝟎𝟎𝟎
𝒎𝟑

𝒔
 

𝒑                                                                             سرریز ارتفاع = 𝟑𝟎 ∙ 𝟖𝒎 

𝒕                                                                        دماغه های پایه ضخامت = 𝟏𝒎 

𝒃                                                                        سرریز های دهانه عرض = 𝟖𝒎 

m1000= اوجی سرریز بالادست در آب سطح رقوم 

m964= اوجی سرریز دست بالا در بستر سطح رقوم 

 دست پایین در سرریز افقی شیب = 1

 دست پایین در سرریز عمودی شیب =  0.8

m 960سرریز دست پایین در بستر سطح =رقوم 

 درصد حسب بر شوت شیب=%30

m930  =ستد پایین در شوت سطح رقوم 

 مانییگ ضریب=0.02 
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 کيویفيسنرن  خ نا  دهه.

 ضای  دب 

تعهيد دهين  هي 

 سا ی 

 طول نهایی سرریز
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 : اوجی سرریز پارامترهاي طراحی-15

باي  تعنن  پي يمفاهي  سا ی  يوج  يبفهي نسب  
𝐻0

𝐻𝑑
 ي بهس  م  يو ی  و بي يسفايد  يز ناردي هي  زیا   

 يمفاهي  آن  ي بهس  م  آو ی .پي 

 

 

 n, Kبهس  يو دن 

پي يمفا سا ی  يوج                                              
𝐻0

𝐻𝑑
= 0 ∙ 005           𝑛 = 1 ∙ 88 

پي يمفا سا ی  يوج                                            
𝐻0

𝐻𝑑
= 0 ∙ 005            𝐾 = 0 ∙ 503 
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  ي بهس  م  آو ی : ل  منحن  يوج بي يسفايد  يز یامرل زیا معيد n,Kبعه يز بهس  آو دن حيلا 

(
𝑦

𝐻𝑑
) = −𝐾 (

𝑥

𝐻𝑑
)

𝑛

     (
𝑦

5 ∙ 2
) = −0.503 (

𝑥

5 ∙ 2
)

1.88

 

 بعه يز سيد  سيز  معيدل  ب  صر   زیا يس :

 𝑦 = −0 ∙ 1172𝑥1.88 

 بهس  آو ی و بي يز معيدل  بيلا مشف  گایف  ونیط  عطف منحن   ي  حيلا باي  بهس  آو دن نیي  عطف منحن 

و  يس  مشف   ي بايبا يی  شن  قاي م  دهن  ۰.8ب  يیی   1بي ترج  ب  يینک  شن  منحن  يوج  بايبا يس  قيل  

x,y  : نیط  عطف  ي بهس  م  آو ی 

0−یيصل  يیی  نیط  عطف سا ی    ∙ 1172 × 1 ∙ 88 × 𝑥0∙88 = −
1

0∙8
              𝑥𝑐 = 7 ∙ 1142𝑚 

 بهس  آیه: 𝑦𝑐بهس  آمه   ي د  معيدل  يصل  قاي  م  دهن  تي میهي    xحيلا 

𝑦𝑐ي تاي  نیط  عطف سا ی              = −0 ∙ 1172 × (7 ∙ 1142)1∙88              𝑦𝑐 = −4 ∙ 724𝑚 

        

 ي بهس  آو د.ک  يی  پي يمفاهي يز ناردي هي   2Rو cx  cy   1Rبي ترج  ب  شک  زیا م  بيیس  پي يمفاهي  

 مابرط  بهس  م  آینه.

يبفهي نسب  
𝐻0

𝐻𝑒1
 ي بهس  آو د  سپ  بي يسفايد  يز ناردي هي  مابرط  پي يمفاهي  مر د نظا  ي بهس  م    

 آو ی :

 
𝐻0

𝐻𝑒1
= 0 ∙ 0052                                             𝑋𝑐 = 1 ∙ 2751 
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𝐻0

𝐻𝑒1
= 0 ∙ 0052                                            𝑌𝑐 = 0 ∙ 5516 

پي مفاهي  مابر  ب  سا ی  يوج    
𝐻0

𝐻𝑒1
= 0 ∙ 0052                                            𝑅𝑟1 = 2 ∙ 2451 

پي يمفاهي  مابر  ب  سا ی  يوج   
𝐻0

𝐻𝑒1
= 0 ∙ 0052                                          𝑅𝑟2 = 1 ∙ 1653 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2Rو cx  cy   1Rبهس  آو دن ضايی  
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 شوت: طراحی-16

باي  طايح  شر  يبفهي عا  آب  ي د  دهين  شر  بهس  م  آو ی  ک  بي يسفايد  یامرل بانرل  ب  صر   زیا 

  يس 

  ی  د  پيین  دس :معيدل  بانرل  بن  يبفهي و ينفهي   سا

∆𝑦 + 𝐻𝑒1 = 𝑌1 +
𝑞2

2 × 𝑔 × 𝑌1
2              30 ∙ 8 + 5 ∙ 2270 = 𝑌1 +

26 ∙ 94932

2 × 𝑔 × 𝑌1
2 

𝑌1 = 0 ∙ 98𝑚                                      عا  آب د  يبفهي  شر   

  شر   ي  ي بي يسفايد  يز معيدل  يناژ  بيیه عا  يب د  ينفهي  بعه يز بهس  آو دن عا  آب د  يبفهي  شر 

 بهس  آو ی :

𝑌1 × (cos(𝜃))2 +
𝑞2

2 × 𝑔 × 𝑌1
2 + ∆𝑧 = 𝑆𝑓 × 𝐿𝐿 + 𝑌2 × (cos(𝜃))2 +

𝑞2

2 × 𝑔 × 𝑌2
2 

0زيوی  شن  شر  يس  ک  د  يینجي   θد   يبط  بيلا  ∙ طرل مسنا شر  ک  ب  صر   زیا  LL يس .  25

  آیه.بهس  م  

 يز  يبط  ميننگ ب  صر   زیا بهس  م  آیه. Sfباي  محيسب  

𝑆𝑓 =
𝑛2 × 𝑉2

𝑅
4

3

     

n=0.02 

𝑅شعي  هنه ولنک  د  يبفهي  شر                 =
𝐴

𝑃
              𝑅 =

𝐿×𝑌1

𝐿+𝑏×𝑌1
           𝑅 = 0 ∙ 9516𝑚 

𝑉                                              ساع  آب د  يبفهي  شر             =
𝑞

𝑌1
     𝑉 = 27 ∙ 68

𝑚

𝑠
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𝑆𝑓يتلاف يناژ  بي يسفايد  يز  يبط  ميننننگ             =
(0.02)2×(27∙86)2

(0.9516)
4
3

              𝑆𝑓 = 0.3274      

𝜃                      زيوی  شر  بي يی  با حس  د ج                  = tan−1(0.3)      𝜃 = 16.69°    

𝐿𝐿 = √(∆𝑥2 + ∆𝑦2)      

𝑦∆طرل قيل  شر     = 𝐻𝑏𝑒𝑑𝑑 − 𝐻𝑠ℎ𝑜𝑡           ∆𝑦 = 960 − 930 = 30           ∆𝑦 = 30𝑚 

𝑥∆طرل يیی  شر                                      =
∆𝑦

𝑆
                                   ∆𝑥 =

30

0∙3
= 100𝑚     

  

 𝐿𝐿 = √(∆𝑥2 + ∆𝑦2)      

𝐿𝐿  طرل مسنا شر                                   = √(1002 + 302)            𝐿𝐿 = 104 ∙ 4031𝑚 

  

𝑌1 × (cos(𝜃))2 +
𝑞2

2 × 𝑔 × 𝑌1
2 + ∆𝑧 = 𝑆𝑓 × 𝐿𝐿 + 𝑌2 × (cos(𝜃))2 +

𝑞2

2 × 𝑔 × 𝑌2
2 

0 ∙ 98 × (cos(16 ∙ 69))2 +
(26 ∙ 94)2

2 × 𝑔 × 0 ∙ 982 × (cos(16 ∙ 69))2
+ 30

= +104 ∙ 4031 × 0 ∙ 3274 +  𝑌2 × (cos(16 ∙ 69))2 +
26 ∙ 942

2 × 𝑔 × 𝑌2
2 × (cos(16 ∙ 69))2

 

 يز معيدل  بيلا عا  آب د  ينفهي  شر  :

𝑌2 = 1 ∙ 0259𝑚  

 تاي  دیري ههي  شر :محيسب  ي 

𝐹 ∙ 𝐵 = 0 ∙ 6 + 0 ∙ 037𝑉2𝑌2

1

3  
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𝑉2ساع  آب د  ينفهي  شر                 =
𝑞

𝑌2
         𝑉2 =

26∙94

1∙02
= 26 ∙ 41       𝑉2 = 26 ∙ 41

𝑚

𝑠
  

𝐹ي تاي  دیري هي  شر    ∙ 𝐵 = 0 ∙ 6 + 0 ∙ 037(26 ∙ 94)1 ∙ 02
1

3 = 1 ∙ 6     𝐹 ∙ 𝐵 = 1 ∙ 6𝑚   

 آرامش: وضچهح طراحی-17

 ساع  و عا  يب و عهد یاود يول د  يبفهي  حرضچ  آ يم  ب  شر   زیا ب  دس  م  آیه:

𝑉1ساع  د  يبفهي  حرضچ  آ يم                                    
∗ =

𝑞

𝑌2 cos 𝜃
      𝑉1

∗ = 25 ∙ 16
𝑚

𝑠
  

𝑌1                   عا  پاش هنه ولنک  د  يبفهي  حرضچ  آ يم          
∗ =

𝑞

 𝑉1
∗                𝑌1

∗ = 1 ∙ 1𝑚 

𝐹𝑅1عهد یاود يبفهي  حرضچ  آ يم               =
𝑉1

∗

√𝑔
           𝐹𝑅1 =

𝑉1
∗

√𝑔×𝑌1
∗            𝐹𝑅1 = 7 ∙ 76    

 

 م  آیه:عا  ثينری  پاش هنه ولنک  يز  يبط  زیا ب  دس  

𝑌2
∗

𝑌1
∗ = 0 ∙ 5 (√1 + 8 𝐹𝑅1

2 − 1)  

عا  پاش هنه ولنک  ثينری            
𝑌2

∗

𝑌1
∗ = 0 ∙ 5 (√1 + 8(7 ∙ 76 )2 − 1)         𝑌2

∗ = 11 ∙ 23𝑚  

 ينفخيب نر  حرضچ  آ يم :

 بي ترج  ب  شا  هي  زیا نر  حرضچ  آ يم  بهس  م  آیه:

𝐹𝑅1 > 4 ∙ 5     𝑎𝑛𝑑        𝑉1
∗ > 18 ∙ 3

𝑚

𝑠
   →→→ 𝑈𝑆𝐵𝑅 2   

 پ  يز حرضچ  آ يم  نر  دو يسفايد  م  شرد. 
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يبفهيعهد یاود يبفهي باي  بهس  آو دن طرل حرضچ  آ يم  بي يسفايد  يز ناردي هي  مابرط  بهس  م  آیه .  

   آ يم  بهس  يیه.حرضچ  آ يم   ي د  محر  يیی  ب  ناردي  وص  منکنن  تي میهي  طرل طرضچ

                           طرل حرضچ  آ يم 
𝐿𝑏𝑎𝑠𝑖𝑛

𝑌2
∗ = 4 ∙ 3462            𝐿𝑏𝑎𝑠𝑖𝑛 = 48 ∙ 83𝑚 

 آرامش: حوضچه انتهاي و ابتدا هاي بلوک طراحی-18

 حيل باي  بهس  آو دن بلرك هي  يبفهي و ينفهي  حرضچ  آ يم  ب  صر   زیا عا  منکنن :

ℎ1ي  بلرکهي  پاتيب کننه  يبفهيی                      ي تا = 𝑌1
∗                   →               ℎ1 = 1 ∙ 1𝑚         

𝑆1یيصل  بن  بلرك هي  پاتيب کننه  يبفهيی                 =  𝑌1
∗                     →            𝑆1 = 1 ∙ 1𝑚 

𝑊1  يبفهيی                   عاض بلرك هي  پاتيب کننه  =   𝑌1
 ∗                  →           𝑊1 = 1 ∙ 1𝑚  

ℎ2 ي تاي  بلرك هي  ينفهيی  آسفين                           = 0 ∙ 2𝑌2
∗              →          ℎ2 = 2 ∙ 25𝑚 

𝑆2 یيصل  بلرك هي  ينفهيی  آسفين                              =  0 ∙ 15𝑌2
∗              →      𝑆2 = 1 ∙ 7𝑚 

𝑊2عاض بلرك هي  ينفهيی  آسفين                            = 0 ∙ 15  𝑌2
 ∗          →        𝑊2 = 1 ∙ 7𝑚  
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 مرحله: دو آرامش حوضچه طراحی-19

𝑌1                                       عا  يولن  پاش هنه ولنک                                            
∗ = 1 ∙ 1𝑚 

𝑌2عا  ثينری  پاش هنه ولنک                                                                             
∗ = 11 ∙ 23𝑚 

𝐿𝑎1 = 6𝑌1
∗   →   𝐿𝑎1 = 6 × 11 ∙ 23 = 67 ∙ 4𝑚  

𝐿𝑎1                                                          طرل حرضچ  آ يم  د  ماحل  يول          = 67 ∙ 4𝑚  

𝑉𝑎2ساع  جایين د  ينفهي  حرضچ  آ يم  ماحل  يول                               =
𝑞

𝑌2
∗    𝑉𝑎2 = 2 ∙ 4

𝑚

𝑠
    

 ي بهس  آو ی  بيیه  يبط  يناژ   ي بن   حيل باي  يینک  بفرينن  عا  يب د  يبفهي  حرضچ  آ يم  ماحل  دو 

 ;يبفهي  حرضچ  آ يم  ماحل  دو  و ينفهي  حرضچ  آ يم  ماحل  يول بهس  آو ی 

𝑌2
∗ +

(𝑉𝑎2)2

2𝑔
= 𝑌1

∗∗ +
𝑞2

2𝑔(𝑌1
∗∗)2

 

11 ∙ 23 +
2 ∙ 42

2 × 9 ∙ 81
= 𝑌1

∗∗ +
(26 ∙ 94)2

2 × 9 ∙ 81 × (𝑌1
∗∗)2

  

𝑌1د  يبفهي  حرضچ  آ يم  ماحل  دو                                                        عا  يب
∗∗ = 1 ∙ 97𝑚  

𝑉2𝑎ساع  جایين آب د  يبفهي  حرضچ  آ يم  ماحل  دو               
∗∗ =

𝑞

𝑌1
∗∗    →  𝑉2𝑎

∗∗ = 13 ∙ 69
𝑚

𝑠
    

𝐹𝑅1  دو                              عهدیاود د  يبفهي  حرضچ  آ يم  ماحل
∗∗ =

𝑉2𝑎
∗∗

√𝑔𝑌1
∗∗    𝐹𝑅1

∗∗ = 3 ∙ 11  

 

 حيل بيیه عا  جایين آب د  ينفهي  حرضچ  آ يم  ماحل  دو   ي بهس  آو ی :
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𝑌2
∗∗

𝑌1
∗∗ = 0 ∙ 5(√1 + 8 𝐹𝑅1

∗∗ − 1)  

           
𝑌2

∗∗

𝑌1
∗∗ = 0 ∙ 5 (√1 + 8(3 ∙ 11 )2 − 1)                 𝑌2

∗ = 7 ∙ 75𝑚  

𝑌2   عا  جایين آب د  ينفهي  حرضچ  آ يم  ماحل  دو                                           
∗ = 7 ∙ 75𝑚    

 میيیس  بن  حرضچ  آ يم  دو ماحل  ي  و حرضچ  آ يم  نر  دو :

. /31ايد  يز حرضچ  آ يم  دو ماحل  ي  عا  آب  ي منفرنه هاينطر  دیه  م  شرد منفرين نفنج  گای  يسف

 لحي  يقفصيد  ب  صای  تا شه . د صه کيه  دهه ک  منفرينه يز

کيه  عا  آب                                                                                  
11∙23−7∙75

11∙23
= 0 ∙ 31   
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 ب:متل با نویسی کد-20

 

%soheil mahmoodi& 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% etelat avliyhe %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

clc 

clear all 

Q=input('Qmax='); 

P=input('p='); 

n1=input('arze dahaneha='); 

t=input('zekhamat payeha='); 

Hup=input('roghom sathe ab dar bala dast='); 

Hbedup=input('roghom sathe bastar dar bala dast='); 

V=input('shibe badanhe dar payab vertical sarriz='); 

H=input('shibe badanhe dar payab horizental sarriz='); 

Hbedd=input('roghom sathe bastar dar \ain dast sarriz='); 

s1=input('shib shut ba hasbe darsad='); 

Hshut=input('roghom sathe shot dar pain dast='); 

nn=input('zarib manning='); 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% mosahbe head tarahi %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

Hd=Hup-P-Hbedup; 

He=Hd; 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% mohasebe C%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

  

if (P/Hd)>1.33; 

    %meghdar c barazesh dadhe shode ast% 

    C1=((-0.04386)*((P/Hd)^(-0.6147)))+2.226; 

else (P/Hd)<1.33; 

    disp('cavitason rokh midahad va bayad meghdar p ra bishtar konim'); 

end 

q1=C1*(He)^(1.5);                      
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V0=((q1)/(P+Hd)); 

H0=((V0)^2)/(2*9.81); 

disp(sprintf('Head sorat dar sarriz oggi=%0.2f',H0)); 

He1=Hd+H0; 

 disp(sprintf('head tarahi =%0.2f',He1)); 

 ii=(He1/Hd); 

 C=C1*((-.1404*(ii)^(-16.03))+1.149); 

 disp(sprintf('zarib C sarriz =%0.2f',C)); 

 q=C*(He1)^(1.5); 

 disp(sprintf('debi dar vahed arze sariz =%0.2f',q)); 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  mohasebeh parametrhaye saarriz   %%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

  

Le=(Q/((C*He1^1.5))); 

  disp(sprintf('Tole moaser sarriz=%0.2f',Le)); 

N=(Le/n1); 

N1=ceil(N); 

disp(sprintf('Tedad dahaneha =%0.2f',N1)); 

L1=Le+2*He1*((N-1)*0.01+0.1); 

L=(L1+(N-1)*t); 

  disp(sprintf('Tole dahane sarriz =%0.2f',L)); 

  %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

  j=(H0/Hd); 

K=-2.347*(power(j,2))+0.3116*j+0.502; 

disp(sprintf('parametr (K) sarriz =%0.2f',K)); 

n=3.341*(power(j,2))-0.8848*j+1.887; 

disp(sprintf('parametr (n) sarriz =%0.2f',n)); 

i=(H0/He1); 

xc=(((-0.006114*i^3)+0.00027*i^3-0.01032*i+0.244))*(He1); 

disp(sprintf('parametr (xc) sarriz =%0.2f',xc)); 

  

yc=(((-0.002093*i^3)-0.005172*i^3-0.01426*i+0.1056))*(He1); 

disp(sprintf('parametr (yc) sarriz =%0.2f',yc)); 
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Rr1=(((0.003218*i^3)+0.00932*i^3-0.05583*i+0.4298))*(He1); 

disp(sprintf('parametr (R2) sarriz =%0.2f',Rr1)); 

  

Rr2=(((-0.001094*i^3)+0.0003061*i^3-0.0125*i+0.223))*(He1); 

disp(sprintf('parametr (R1) sarriz =%0.2f',Rr2)); 

  

format short 

X=sym('X'); 

y=-K*Hd*(power(X,n))*(power(Hd,-n)); 

s=diff(y,1,X); 

Xc=solve((s==(-1)*(V/H)),X); 

Xc=double(Xc); 

disp(sprintf('enteha ofoghi bakhshe monhani sarriz =%0.2f',Xc)); 

  

Yc=subs(y,X,Xc); 

Yc=double(Yc); 

disp(sprintf('enteha ghaem bakhshe monhani sarriz =%0.2f',Yc)); 

  

t1=Hbedup+P-Hbedd; 

x1=solve((-1*Yc==-K*Hd*(power(X,n))*(power(Hd,-n))),X); 

x1=round(x1); 

e=0:0.5:Xc; 

Y=-K*Hd*(power(e,n))*(power(Hd,-n)); 

figure(1) 

plot(e,Y) 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

t2=0:0.5:L; 

[e,t2]=meshgrid(e,t2); 

z=-1*K*Hd*(e.^n)*(Hd)^(-1*n); 

figure(2) 

mesh(e,t2,z) 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%  mohasebat shut  %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

y1=sym('y1'); 
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y1=solve((t1+He1==y1+((q)^2)/(2*9.81*power(y1,2))),y1>0); 

y11=min(double(real(sort(y1)))); 

disp(sprintf('ertefa ab dar ebteda  shut =%0.2f',y11)) 

R1=(L*y11)/(L+2*y11); 

v11=(q/y11); 

Sf=((nn^2*(v11)^2)/R1^(4/3)); 

disp(sprintf('ofte enerji(Sf) dar shut shut =%0.2f',Sf)) 

R11=0.305*10^((v11+6.4*Hd+4.88)/(3.6*Hd+19.52)); 

disp(sprintf('shoa enhena panje sarriz =%0.2f',R11)) 

teta=atand(s1); 

disp(sprintf('zaviyhe nesbat be ofogh shut =%0.2f',teta)) 

deltay=Hbedd-Hshut; 

deltax=(deltay/s1); 

L11=((deltax)^2+(deltay)^2)^(0.5); 

disp(sprintf('tole masire shut =%0.2f',L11)) 

  

y2=sym('y2'); 

y2=solve((y11*(cosd(teta))^2+((q)^2)/(2*9.81*((cosd(teta))^2)*power(y11,2))+d

eltay==Sf*L11+y2*(cosd(teta))^2+((q)^2)/(2*9.81*((cosd(teta))^2)*power(y2,2))

),y2>0); 

y22=min(double(real(sort(y2)))); 

disp(sprintf('ertefa ab dar enteha  shut =%0.2f',y22)) 

v111=(q/y22); 

FB=0.6+0.037*v111*(y22)^(1/3); 

disp(sprintf('ertefa divare shut =%0.2f',FB)) 

m=(deltay/deltax); 

oy=0:1:L; 

ox=0:1:(deltax); 

c1=deltax-(ox*m); 

figure(3) 

plot(ox,c1) 

figure(4) 

[ox,oy]=meshgrid(ox,oy); 

z1=deltax-(ox*m); 

mesh(ox,oy,z1) 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

V22=(q/y22*cosd(teta)); 

disp(sprintf('SOrat dar voridi hozhehe aramaesh =%0.2f',V22)); 

Y111=(q/V22); 

disp(sprintf('paresh hidrolici avalihe =%0.2f',Y111)); 

FR1=V22/((9.81*Y111)^(0.5)); 

disp(sprintf('Nnumber froud aval =%0.2f',FR1)); 

Y222=-0.5*Y111*(1-(1+8*FR1^2)^(0.5)); 

disp(sprintf('paresh hidrolici sanaviyhe =%0.2f',Y222)); 

Fa=double(0.1*(V22+Y222)); 

disp(sprintf('ertefa divare hozhehe aramesh=%0.2f',Fa)); 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

            %stilling Basin USBR 2 

if (FR1>4.5)&&(V22>18.3); 

    disp('%%%%%%%%%%%%%%%%   stilling Basin  USBR2             

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%'); 

    Lbasin=(Y222)*(0.0002491*((FR1)^3)-0.02559*((FR1)^2)+0.5047*(FR1)+1.854); 

    W1=(Y111); 

    disp(sprintf('arze Baffle Piers(boolok partab konadhe(W1)) =%0.2f',W1)); 

    S1=(Y111); 

    disp(sprintf('favasel Baffle Piers(boolok partab konadhe(S1) = 

%0.2f',S1)); 

    h1=(Y111); 

    disp(sprintf('ertefa Baffle Piers(boolok partab konadhe(h1) =%0.2f',h1)); 

     W2=(0.15*Y222); 

    disp(sprintf('arze Baffle Piers(astanhe entehai dandanhedar(W2)) 

=%0.2f',W2)); 

    S2=(0.15*Y222); 

    disp(sprintf('favasel Baffle Piers(astanhe entehai dandanhe(s2) = 

%0.2f',S2)); 

    h2=(0.2*Y222); 

    disp(sprintf('ertefa Baffle Piers(astanhe entehai dandanhe(h2) 

=%0.2f',h2)); 

    disp(sprintf('Lbasin USBR 2= %0.2f',Lbasin)); 

end 
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%%%%% 

                    %stilling Basin USBR 3 

if (4.5<FR1)&&(FR1<9)&&(V22<18.3); 

    disp('%%%%%%%%%%%%%%%%       stilling Basin  USBR2            

%%%%%%%%%%%%%%%'); 

    Lbasin=(Y222)*(0.006222*((FR1)^3)-0.1058*((FR1)^2)+0.1761*(FR1)+2.792); 

    disp(sprintf('Lbasin USBR 3=: %0.2f',Lbasin)); 

    W1=(Y111); 

    disp(sprintf('arze Baffle Piers(boolok partab konadhe(W1)) =%0.2f',W1)); 

    S1=(Y111); 

    disp(sprintf('favasel Baffle Piers(boolok partab konadhe(S1) = 

%0.2f',S1)); 

    h1=(Y111); 

    disp(sprintf('ertefa Baffle Piers(boolok partab konadhe(h1) =%0.2f',h1)); 

    M=(0.8*Y222); 

    disp(sprintf('Fsele boolok ebteda va enteha =%0.2f',M)); 

    h3=(Y111*(0.1693*(FR1)+0.5729)); 

disp(sprintf('ertefa boolok aram koonadhe(h3) =%0.2f',h3)); 

    S2=(0.75*h3); 

     disp(sprintf('favesl boolok aram koonadhe(S2) =%0.2f',S2)); 

     W2=(0.75*h3); 

     disp(sprintf('arze boolok aram koonadhe(W2) =%0.2f',W2)); 

     tb=(0.2*h3); 

      disp(sprintf('zekhamat boolok aram koonadhe(tb) =%0.2f',tb)); 

      h4=(Y111*(0.06214*(FR1)+0.9314)); 

      disp(sprintf('ertefa astanhe enteha(h4) =%0.2f',h4)); 

end 

  

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%%% 

                 %stilling Basin USBR 4  

                  

if (2.5<FR1)&&(FR1<4.5); 
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    disp('%%%%%%%%%%%        stilling Basin  USBR2       &&&&&&&&&&&&&&&'); 

    Lbasin=(Y222)*(0.02523*((FR1)^3)-0.4928*((FR1)^2)+3.02*(FR1)+0.03825); 

    disp(sprintf('Lbasin USBR 4=: %0.2f',Lbasin)); 

     W1=(Y111); 

    disp(sprintf('arze Baffle Piers(boolok partab konadhe(W1)) =%0.2f',W1)); 

    S1=(2.5*Y111); 

    disp(sprintf('favasel Baffle Piers(boolok partab konadhe(S1) = 

%0.2f',S1)); 

    h1=(2*Y111); 

    disp(sprintf('ertefa Baffle Piers(boolok partab konadhe(h1) =%0.2f',h1)); 

end 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% Two stage Stilling Basin %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

 disp('%%%%%%%%%%%%%%%%   Two stage Stilling Basin           

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%'); 

La1=6*Y222; 

disp(sprintf('tole hozche aramesh aval =%0.2f',La1)) 

va2=(q/Y222); 

Y333=sym('Y333'); 

Y333=solve((Y222+((va2)^2/(2*9.81))==Y333+((q)^2)/(2*9.81*power(Y333,2))),Y33

3>0); 

Y333=min(double(real(sort(Y333)))); 

disp(sprintf('ertefa ab dar ebteda  hozche dovom =%0.2f',Y333)) 

va22=(q/Y333); 

FRa1=(va22)/((9.81*Y333)^(0.5)); 

Y444=-0.5*Y333*(1-(1+8*FRa1^2)^(0.5)); 

disp(sprintf('ertefa ab dar enteah  hozche dovom =%0.2f',Y444)) 

La2=3*Y444; 

disp(sprintf('tole hozche aramesh aval =%0.2f',La2)) 

  

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 

RRR=((Y222-Y444)/(Y222)); 

disp(sprintf('ESTEFADHE AZ HOZHE ARAMESH DO MARHLEHI ERTEFA AB RA KAM MIKONAD 

=%0.2f',RRR)) 

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
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  متلب هاي خروجی-21
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تصاویر خروجی از سرریز اوجی -22  
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 شوتتصاویر خروجی از -23
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