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LSF  معرفي سيستم
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يك سيستم نوين براي ساخت و ساز      LSFسيستم 
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LSF  معرفي سيستم

L S F

Lightweight
Lightgauge Steel Frame

 (LSF)قاب سبك فولادي سيستم
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LSF  معرفي سيستم

.اجزاي اصلي تشكيل دهنده سيستم قاب فولادي سبك، ورق هاي  فولادي  فرم داده شده در حالت سرد مي باشند
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LSF  معرفي سيستم

انواع مقاطع سرد نورد شده)(CFS

1.Open

2.Closed

3.Built up

.اجزاي اصلي تشكيل دهنده سيستم قاب فولادي سبك، ورق هاي  فولادي  فرم داده شده در حالت سرد مي باشند
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LSF  معرفي مقاطع
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روش توليد

LSF  معرفي سيستم

عمليات نورد گرم و عمليات حرارتي:  مقاطع گرم نورد شده.1 
مراحلي از عمليات نورد گرم و عمليات حرارتي

Adv. Tech. in Building Industry

عمليات نورد سرد:  مقاطع سرد نورد شده.2

روش توليد

LSF  معرفي سيستم

سرد مراحلي از عمليات نورد
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ديوارهاي خارجي
ساختمان هاي مسكوني
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LSF كاربردهاي سيستم

پارتيشن بندي داخلي

 براي ,فولادي سبك قطعات 1960 سال از
  همچنين وباربر غير ديوارهاي اجراي

 بلند هاي ساختمان در پيراموني ديوارهاي
.شد گرفته كار به مرتبه
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LSF كاربردهاي سيستم

ديوارهاي خارجي
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LSF كاربردهاي سيستم

ساختمان هاي مسكوني

ساختمان ويلايي دو طبقه در هشتگردساختمان ويلايي دو طبقه در گلدشت اصفهان
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LSF كاربردهاي سيستم

15

ساختمان هاي عمومي:

...مراكز اداري و, بيمارستان ها, مدارس  مانند

 درشهر 2001علمي بهداشت كه در سال  مركز Torentoساخته شده است.

استفاده از سقف هاي شيبدار امكان بهره   در سيستم قاب فولادي سبك به دليل
  .گيري از حجم بالاي نور براي فضاهاي داخلي فراهم مي گردد

Adv. Tech. in Building Industry
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LSF كاربردهاي سيستم

ساختمان با دهانه هاي بلند

.ساخته شده است Burlington,Ontarioدر شهر  1999متر در سال  21/3اين سازه با دهانه 
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LSF كاربردهاي سيستم
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 اضافه اشكوب

طبقه  در استراليا   3به بيمارستاني   5و 4افزودن طبقات 

انتقال ديوارهاي سيستم   

انتقال خرپاهاي سقف سيستم   
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سرعت زياد در اجراي طرح ها
كاهش وزن سازه و نيروهاي لرزه اي
صرفه جويي در مصالح و اقتصادي شدن ساخت و ساز

   افزايش كيفيت ساخت و  استفاده ي بهينه از مصالح
عملكرد صوتي و حرارتي مطلوب،سازگاري با محيط زيست

عدم نياز به نيروهاي ماهر و سهولت اجرا و اشتغالزايي
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  )LSF(مزاياي استفاده از سيستم 

سرعت زياد در اجراي طرح ها

مقايسه سرعت ساخت در سيستم هاي مختلف.

19

روز195روز180روز 60
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  )LSF(مزاياي استفاده از سيستم 

سرعت زياد در اجراي طرح ها

20

پيش ساخته بودن قطعات و پانل ها
سبك بودن قطعات و سادگي در جابه جايي آنها
استفاده ي حداقل از بتن درجا
استفاده  از اتصالات خشك، به خصوص اتصالات پيچ خودكار
   سرعت بسيار زياد در اجراي نازك كاري به دليل استفاده از روشهاي سريع و عدم نياز به آماده سازي سطحي
 سادگي و سرعت بالا در اجراي تأسيسات در مقايسه با سيستم هاي سنتي

: LSFدلايل سرعت بالاي ساخت در سيستم 
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  )LSF(مزاياي استفاده از سيستم 

كاهش وزن سازه و نيروهاي لرزه اي

مقايسه وزن در سيستم هاي مختلف

21

تن 317/6تن 209/18تن 86/4
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  )LSF(مزاياي استفاده از سيستم 

كاهش وزن سازه و نيروهاي لرزه اي

22

مقايسه برش پايه زلزله در سيستم هاي مختلف

تن36تن26تن16.1
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  )LSF(مزاياي استفاده از سيستم 

صرفه جويي در مصالح و اقتصادي شدن ساخت و ساز

مقايسه دور ريز مصالح مصرفي در سيستم هاي مختلف

23

100 kg/m2 2 kg/m2150kg/m2
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  )LSF(مزاياي استفاده از سيستم 

صرفه جويي در مصالح و اقتصادي شدن ساخت و ساز

24

مقايسه مصرف فولاد در سيستم هاي مختلف
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  )LSF(مزاياي استفاده از سيستم 

صرفه جويي در مصالح و اقتصادي شدن ساخت و ساز

مقايسه مصرف بتن در سيستم هاي مختلف
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  )LSF(مزاياي استفاده از سيستم 

عملكرد صوتي و حرارتي مطلوب و سازگاري با محيط زيست

:مقايسه مقاومت حرارتي پانل  ديوار در سيستم هاي مختلف

26

 سانتي آجري دارد 94سانتي در اين روش عملكرد حرارتي برابر با ديوار  10يك ديوار
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  )LSF(مزاياي استفاده از سيستم 

عملكرد صوتي و حرارتي مطلوب و سازگاري با محيط زيست
مقايسه درجه تراگسيل صدا در پانل  ديوار، در سيستم هاي مختلف.
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  )LSF(مزاياي استفاده از سيستم 

عدم نياز به تجهيزات پيچيده و سهولت اجرا
مقايسه درجه تراگسيل صدا در پانل  ديوار، در سيستم هاي مختلف
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  )LSF(مزاياي استفاده از سيستم 

 ساختمان هاي سبز(توسعه پايدار(
.نمي باشد كشور فعلي نيازهاي جوابگوي مسكن ساخت سنتي روش هاي

  از و نموده دوچندان را كشور در ساختمان سازي كيفيت و سرعت بودن، پيش ساخته سا دليل به LSF سيستم از استفاده
مي نمايد جلوگيري زمان و منابع حد از بيش هدررفت

 منابع، و انرژي كمترين صرف با و زمان كمترين در فناوري و دانش از استفاده با بايد پايدار توسعه مفهوم به توجه براي
  .داشت مصون آسيب گزند از را زيست محيط حال عين در و بخشيد سرعت را توليدات

  انجام و ندارد سنتي ساختمان سازي تكنيك هاي يادگيري به اشتياقي و رغبت شغل جوياي تحصيل كرده ي و جوان نسل
نمي شمارد خود مطلوب چندان را سنتي روش هاي با توليدي كار

Adv. Tech. in Building Industry
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  )LSF(مزاياي استفاده از سيستم 
 علل سازگاري سيستمLSF   ساختمان هاي سبز(با محيط زيست(

سنتي سيستم هاي 
ماده ي اوليه برداشت شده از طبيعت براي اجراي هر متر مربع 

كيلوگرم  1000بيش از 

كيلوگرم  200حداقل ضايعات ساختماني غير قابل بازيافت 

كيلوگرم  300در حدود  LSFسيستم 

سنتي سيستم هاي 
كيلوگرم 3تا  2كمتر از  LSFسيستم 

صرفه جويي در ميزان مصالح به كار رفته و كاهش ضايعات ساختماني -

 )مسكوني واحد هزار صد  معادل( شود اجرا LSF سيستم با ساختمان مترمربع ميليون نيم و هفت سالانه كه صورتي در ترتيب اين به
  . شد خواهد )ساختماني مصالح تن ميليون پنج حدود( ملي منابع از استفاده در توجهي قابل جويي صرفه به منجر

فولاد ماده اي با قابليت بازيافت صد در صد -
صرفه جويي در مصرف انرژي -

Adv. Tech. in Building Industry
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  )LSF(مزاياي استفاده از سيستم 

اشتغال زايي

كاهش مصرف فولاد مورد نياز در ساختمان و افزايش چشمگير ميزان ساخت و ساز  -
ميزان واردات و توليد ورق فولادي سرد سالانه در كشور

هزار تن ورق فولادي   225از اين مقدار يعني  %12اختصاص 
LSFسرد به ساختمان سازي با روش 

هزار تن  1900جمعاً  در حدود  

توليد يكصد هزار واحد مسكوني در سال  

.  واحد مسكوني را اجرا نمايد 60تا  50نفره قادر است سالانه  33هر تيم كاري 

نفر  60000در حدود نيروي انساني مورد نياز براي اجراي يكصد هزار واحد مسكوني در سال
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LSFتاريخچه و دلايل استفاده از سيستم 

انگلستان

33

پس از جنگ جهاني اول سيستم ساختماني آجر و بلوك پاسخ گوي نيازهاي بخش ساختمان نبود  .
براي رفع اين مشكل از ورق فلزي نازك فرم داده شده در ساختمان هاي مسكوني استفاده شد.

 به دنبال آن استفاده از سيستمLSF   در صنعت ساختمان سازي انگلستان آغاز شد 1990از سال.

Adv. Tech. in Building Industry

LSFتاريخچه و دلايل استفاده از سيستم 

كانادا

34

در كانادا براي مدت ها از سيستم سازه هاي چوبي در ساخت و ساز استفاده مي شد.
 بروز مشكلات زيست محيطي، خطر نابودي جنگل ها و افزايش قيمت چوب تمايل به استفاده از فولاد را

.افزايش داد

سيستم از استفاده LSF گردد مي باز 90 دهه اوايل به. 
  سيستم با شده بنا  هاي ساختمان از اي نمونه LSF كانادا در  

Adv. Tech. in Building Industry
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LSFتاريخچه و دلايل استفاده از سيستم 

ژاپن

35

 ميليون واحد مسكوني روبه رو بود 4/2كشور ژاپن با كمبود  1950در سال  .
براي رفع اين معضل وزارت مسكن تأسيس شد و طرح هاي نوين ساخت و ساز مورد بررسي قرار گرفت.

 در اين بين استفاده از ورق هاي فلزي سرد نورد شده و به دنبال آن سيستمLSF  به سرعت پذيرفته شد .

Adv. Tech. in Building Industry

LSFتاريخچه و دلايل استفاده از سيستم 

امريكا

36

چوب به دليل فراواني، ارزان بودن، سادگي اجرا براي قرن ها در امريكا مورد استفاده قرار مي گرفت   .
 مقاطع سرد نورد شده فولادي به صنعت ساختمان سازي راه يافت، اما به دليل گران بودن به  60از دهه

.  توليد انبوه نرسيد
با افزايش قيمت چوب و ثابت ماندن قيمت فولاد، تمايل به استفاده از فولاد سرد نورد شده افزايش يافت.

 استفاده از سيستمLSF  در هر سال ادامه يافت% 300آغاز شد و با رشدي معدل  1990به طور وسيع از سال.

Adv. Tech. in Building Industry
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LSFتاريخچه و دلايل استفاده از سيستم 

استراليا

37

در استراليا نيز براي مدت ها استفاده از چوب در ساختمان سازي رواج داشت.
 استفاده از سيستمLSF  و با وارد نمودن اين سيستم از امريكا شروع شد 1950از سال.

 هدف عمده از به كارگيري اين سيستم در استراليا بهبود توليدات مصالح ساختماني و استفاده از قطعات
.پيش ساخته در ساخت و ساز مهندسي بود

 برپايي سيستمLSF ابتدا با فلز غير گالوانيزه بود كه شش برابر گران تر از سيستم هاي رايج تمام مي شد .
.قيمت اين سيستم با ديگر سيستم ها برابري مي كند LSFامروزه با بكارگيري ورق گلوانيزه در اجراي سيستم 

  اجراي ساختمان رستوران
Mcdonalds در استراليا
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 مزاياي استفاده از سيستم)(LSF  

تاريخچه و دلايل استفاده از سيستم

معرفي آيين نامه ها و منابع مورد استفاده

اجراي ساختمان

مباحث علمي

نمونه پروژه هاي انجام شده
Adv. Tech. in Building Industry
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39

معماري. 1

اجراي ساختمان

ساختمان طراحي

اول طبقه
دوم طبقه

نماي كلي ساختمان

Adv. Tech. in Building Industry

40

اجراي ساختمان

مدل سازي  : سازه . 2
ساختمان طراحي

.SAP2000، در نرم افزار Xراستاي  LSFمدل  سازه اي ديوارهاي  .SAP2000، در نرم افزار Yراستاي  LSFمدل  سازه اي ديوارهاي  .SAP2000مدل سقف كامپوزيت در نرم افزار  SAP2000مدل سازه اي خرپاهاي سقفي در نرم افزار  

.SAP2000، در نرم افزار LSFمدل  سه بعدي سازه ي دو طبقه 

Adv. Tech. in Building Industry
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41

مراحل اجرايي

:مطالعات اوليه پروژه  •
تهيه نقشه هاي سازه     
    

حي 
طرا

ت و 
طالعا

م
 )

ازه 
و س

ري 
معما

(

Adv. Tech. in Building Industry
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مراحل اجرايي
حي 

طرا
ت و 

طالعا
م

 )
ازه 
و س

ري 
معما

(
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43

اجراي ساختمان

     
ون 

داسي
و فون

دي 
ب بن

 ، قال
يني
ي چ

كرس

هفته اول Adv. Tech. in Building Industry
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اجراي ساختمان
     

ون 
داسي

و فون
دي 

ب بن
 ، قال
يني
ي چ

كرس

هفته اول Adv. Tech. in Building Industry
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45

اجراي ساختمان

اب
ت ق

ساخ

)همزمان با هفته اول و بعد از اتمام مطالعات سازه ( هفته دوم  Adv. Tech. in Building Industry

46

اجراي ساختمان

اتصالات
پيچ ها ي خودكار و ساير وسايل خاص نظير ميخ هاي فلزي و چسب ها , پرچ هاي سرد, پيچ ها , ها جوش

دهنده ها انواع اتصال 

 جوش

 پيچ

 پيچ هاي خودكار

 اتصال مهاربندها با پيچ
خودكار

سقف اتصال تيرچه هاي
با پيچ خودكار  

Adv. Tech. in Building Industry
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47

اجراي ساختمان

گاه
كار

ه به 
شد

خته 
ي سا

ب ها
ل قا
انتقا

هفته دوم Adv. Tech. in Building Industry

اجراي ساختمان

48

وژه
ل پر

 مح
ه در

شد
خته 

ي سا
ب ها

اژ قا
مونت

هفته دوم Adv. Tech. in Building Industry
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49

نصب Track

اجراي ساختمان

اجرا در محل: اجراي ديوار

نصب Studنگهدارنده به كمك

Adv. Tech. in Building Industry
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اجراي ساختمان

به صورت پيش ساخته: اجراي ديوار

Adv. Tech. in Building Industry
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51

اجراي ساختمان

ف
و سق

وار 
ه دي
ساز

ب 
نص

هفته سوم Adv. Tech. in Building Industry

52

اجراي ساختمان

LSFاجراي سقف سيستم 

  سقف خرپايي متشكل از مقاطعCFS 

 اجراي دال بتني بر روي روفيكس و تيرچه ها در سقف مسطح
  تيرچه ها در سقف مسطح

Adv. Tech. in Building Industry
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53

اجراي ساختمان

زي
ن ري

ش ، بت
كه م

، شب
ف 

ق سق
عاي

هفته چهارم Adv. Tech. in Building Industry

54

اجراي ساختمان
زي

ن ري
ش ، بت

كه م
، شب

ف 
ق سق

عاي

هفته چهارم Adv. Tech. in Building Industry
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55

ف
ه سق

ساز
د و 

بادبن
ب 
نص

هفته چهارم

اجراي ساختمان

Adv. Tech. in Building Industry
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دبند 
ب با

نص

هفته چهارم

اجراي ساختمان

Adv. Tech. in Building Industry
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57

ف 
ه سق

ساز
ب 
نص

)
)خرپا 

هفته چهارم

اجراي ساختمان

Adv. Tech. in Building Industry
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ف 
ش سق

پوش
واع 

ي ان
جرا
ا

 )
ا  و 
دكر

ل ، 
چ پان

دوي
سان

      
(...

هفته چهارم

اجراي ساختمان
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59

جره
 و پن
ب در

چو
چار

ب 
نص

هفته پنجم

اجراي ساختمان

Adv. Tech. in Building Industry
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يوار
ن د

ق بي
ب عاي

نص

هفته پنجم

اجراي ساختمان
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61

پوشش خارجي ديوارها
:مصالح به كار رفته براي پوشش خارجي ديوارها

Cement Board

 ساندويچ پانل

  Fiber Cement Board

Wall Board

 نماسازي هاي معمولي سنتي
...)آجركاري، نماي سنگي، فلزي و(

اجراي ساختمان

Adv. Tech. in Building Industry

62

اجراي ساختمان
ي نما

ر رو
ري ب

د نوا
ت بر

سمن
اي 
اجر

هفته ششم Adv. Tech. in Building Industry
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63

 نما 
ش
پوش

واع 
ي ان
جرا
ا

 )
گ و 

، سن
ت 
وزي
كامپ

 ...(

هفته ششم

اجراي ساختمان

Adv. Tech. in Building Industry

64

پوشش داخلي ديوارها

:مصالح به كار رفته براي پوشش داخلي ديوار

 گچ برگ

 ورق ام دي اف
  ورق پي وي سي

 هاي چوبي تخته(Oriented Strand Board) 

اجراي ساختمان

Adv. Tech. in Building Industry
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65

ت 
سيسا

 و تا
خلي

د دا
ت بر

سمن
گ و 

چ بر
ب گ

نص

هفته هفتم

اجراي ساختمان

Adv. Tech. in Building Industry

66

ت  
وزي
كامپ

گ ،
 ، رن
ري
د نوا

ت بر
سمن

ده با 
م ش
 تما
ماي

ن

هفته هفتم

اجراي ساختمان
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67

لي 
داخ

ري 
ك كا

ي ناز
جرا
ا

هفته هشتم

اجراي ساختمان
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فهرست مطالب

 معرفي سيستم قاب فولادي سبك)(LSF

 م سيستكاربردهايLSF

 مزاياي استفاده از سيستم)(LSF  

تاريخچه و دلايل استفاده از سيستم

معرفي آيين نامه ها و منابع مورد استفاده

اجراي ساختمان

مباحث علمي

نمونه پروژه هاي انجام شده
Adv. Tech. in Building Industry
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 طراحي اعضاء بر اساس روابط آئين نامهAISI

 معرفي بخش هاي مختلف آئين نامه
 بخشA  ،ضوابط كلي، محدوديت هاي كاربرد ضوابط ،

...مصالح، روش هاي طراحي و

69

معرفي آيين نامه ها و منابع مورد استفاده

 بخشB  اجزاء، محدوديت هاي ابعاد، عرض هاي مؤثر ،
... مقاطع سخت شده و 

 بخشC  ،اعضاء، خواص هندسي مؤثر مقطع ،
... طراحي اعضاء فشاري، كششي، خمشي 

 بخشD  ،مجموعه هاي سازه اي، طراحي مقاطع مركب ،
...  سيستم هاي تركيبي، بادبندي، ديواري

 بخشEاتصالات، اتصالات جوشي، پيچي، پيچ خودكار ،  ...

 بخشFآزمايشات حالات خاص ، .

Adv. Tech. in Building Industry

  طراحي اعضاء بر اساس روابط دستورالعملTI809-07

 معرفي بخش هاي مختلف آئين نامه
فصل اول، مقدمه

70

معرفي آيين نامه ها و منابع مورد استفاده

فصل دوم، طراحي فولاد سرد نورد شده

فصل سوم، راهبردهاي طراحي لرزه اي براي پانل هاي برشي

 فصل چهارم، وادارهاي ديواري فولادي با پوشش بنايي

Adv. Tech. in Building Industry
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71

معرفي آيين نامه ها و منابع مورد استفاده

 طراحي اعضاء بر اساس روابط آيين نامهIBC

       موجود هاي ساختمان كليه طراحي به مربوط IBC نامه آيين
. باشد مي

  فولادي هاي ساختمان طراحي نامه آيين اين 22 فصل در
 سبك هاي ساختمان كه است شده ارائه مفصل طور به

.شود مي شامل نيز را فولادي
  به سيستم اين با ساختمان طراحي 2210 و 2209 بخش در

.است شده داده ارجاع AISI نامه آيين

Adv. Tech. in Building Industry

72

معرفي آيين نامه ها و منابع مورد استفاده

  طراحي اعضاء بر اساس روابط دستورالعملFEMA 450

FEMA دستورالعمل   كليه اي لرزه طراحي به مربوط 450
. باشد مي موجود هاي ساختمان

 به  فولادي هاي ساختمان طراحي نامه آيين اين8 فصل در
 فولادي سبك هاي ساختمان كه است شده ارائه مفصل طور
.شود مي شامل نيز را

 صورت به سيستم اين با ساختمان طراحي 8-4 بخش در
 آيين  به كامل صورت به ضوابط ارائه و شده بيان مختصر

.است شده داده ارجاع AISI نامه

Adv. Tech. in Building Industry
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73

معرفي آيين نامه ها و منابع مورد استفاده

روش تجويزي براي اتصال قاب فولادي سرد نورد شده با ديوار بتني باربر  
با قالب عايق ماندگار در مناطق مسكوني

طراحي ديوارهاي برشي سرد نورد شده
طراحي سازه هاي فولادي سرد نورد شده

معرفي چند كتاب  موجود

پانل هاي ديوار برشي سبك چوبي يا : پارامترهاي كليدي در طراحي لرزه اي
فولادي

مقادير طراحي ديوار برشي در قاب فولادي سبك

Adv. Tech. in Building Industry

74

معرفي آيين نامه ها و منابع مورد استفاده

معرفي سايت هاي موجود

http://www.steel.orgمؤسسه آهن و فولاد آمريكا

/http://www.cisc-icca.caمؤسسه كاناديي ساختمان هاي فولادي

/http://www.cfsei.orgانجمن مهندسين فولاد سرد نورد شده

/http://www.worldsteel.orgمؤسسه بين المللي آهن و فولاد

/http://www.steelframingalliance.comموسسه آليانس

مركز وي ون يو براي سازه هاي فولادي 
سرد نورد شده

http://ccfssonline.org/

Adv. Tech. in Building Industry
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75

معماري. 1

اجراي ساختمان

ساختمان طراحي

اول طبقه
دوم طبقه

نماي كلي ساختمان

Adv. Tech. in Building Industry

76

فهرست مطالب

 معرفي سيستم قاب فولادي سبك)(LSF

 م سيستكاربردهايLSF

 مزاياي استفاده از سيستم)(LSF  

تاريخچه و دلايل استفاده از سيستم

معرفي آيين نامه ها و منابع مورد استفاده

اجراي ساختمان

مباحث علمي

نمونه پروژه هاي انجام شده
Adv. Tech. in Building Industry
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تاثير كار سرد بر مقاطع فولادي  

77

كرنش فولاد-اثر عمليات نورد سرد بر منحني تنش
استفاده از مقاومت نهايي به جاي تنش تسليم در گوشه هاي مقطع

ABAQUSمدل سازي و تحليل با نرم افزار 

كاهش شكل پذيري-افزايش تنش تسليم

Adv. Tech. in Building Industry

78

تاثير كار سرد بر مقاطع فولادي  

تنش هايي كه در اثر فرآيندهاي ساخت و توليد در عضو به وجود مي آيند  .

در ها تنش اين تاثير است ممكن هرچند  
 حال اين با ,نباشد توجه قابل نهايي تنش
        تناسب حد كاهش باعث پسماند تنش
.شود مي

تنش هاي پسماند

 در مقاطع گرم نورد شده تنش هاي پسماند از سرد شدن  يكنواخت  بعد از نورد گرم و يا جوشكاري ناشي مي شوند
.  كه به صورت يكنواخت در ضخامت عضو در نظر گرفته مي شوند

شده نورد گرم مقاطع الاستيك غير رفتار  
 هاي تنش گرفتن نظر در بدون تواند نمي

.شود بيني پيش درستي به پسماند

Adv. Tech. in Building Industry
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79

تاثير كار سرد بر مقاطع فولادي  

تنش هاي پسماند

تنش هاي پسماند طولي ميانگين اندازه گيري شده در مقطع فولادي ناوداني سرد نورد شده 
. تنش هاي پسماند در مقاطع فولادي سرد نورد شده ناشي از نورد سرد ويا خم كاري سرد مي باشد

Adv. Tech. in Building Industry

80

تاثير كار سرد بر مقاطع فولادي  

مزاياي مقاطع فولادي سرد نورد شده

نسبت مقاومت به وزن زياد

  رسيدن به هندسه دلخواه مقاطع

جاگيري مناسب براي انبار كردن متراكم

  عدم وجود كرنش هاي پسماند

علت به خوردگي برابر در مقاومت  
 پوششي تكنيكهاي از استفاده سهولت

و حمل آسان  قابليت پيش ساختگي

قابليت شكل دهي آسان مقاطع با كار سرد: علت 
توليد مقاطع اقتصادي: مزيت 
باز و سبك بودن مقاطع: علت 

حمل و نقل آسان و اقتصادي:مزيت 

عدم آسيب سيستم هاي حفاظتي در پروسه نورد سرد: علت 
دركليه مناطق آب و هوايي   LSFامكان استفاده از سيستم:مزيت 

استفاده از اتصالات پيچي خودكار در كارگاه  : علت 
كنترل كيفيت كارگاهي:مزيت 

Adv. Tech. in Building Industry
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81

تاثير كار سرد بر مقاطع فولادي  

معايب مقاطع فولادي سرد نورد شده

بزرگ بودن نسبت عرض به ضخامت به دليل ضخامت كم اعضا

كاهش سختي هندسي  

:راهكار

كاهش كارايي مقطع   كاهش تنش بحراني كمانشي  

انتخاب شكل مناسب براي مقطع به منظور كاهش نسبت عرض به ضخامت

ايجاد قيد در برابر كمانش به كمك مهاربندهاي جانبي در ديوارها و سقف

كاهش تنش هاي فشاري اعمال شده به استفاده از بتن به عنوان پركننده اعضاي سازه اي  
فولاد  

ايجاد قيد براي جلوگيري از ايجادكمانش 

?

Adv. Tech. in Building Industry

تاثير كار سرد بر مقاطع فولادي  

فلسفه طراحي مقاطع سرد نورد شده
طراحي مقاطع سرد نورد شده به شكلي متفاوت از مقاطع گرم نورد شده انجام مي شود  .

82

عمده ترين دلايل اين تفاوت عبارت اند از :
فرآيند نورد سرد•كوچك بودن ضخامت مصالح در مقاطع سرد نورد شده•

منجر به توزيع غير يكنواخت تنش در اجزاء فشاري مي شود•

Adv. Tech. in Building Industry
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تاثير كار سرد بر مقاطع فولادي  

فلسفه طراحي مقاطع سرد نورد شده
همان طور كه ديده شد در اجزاء فشاري جدار نازك بار از بخش هاي مياني به بخش هاي كناري منتقل مي شود.

83

 و وجود مقاومت پس از كمانش در لبه هاي مقطع “ تنش بحراني كمانش موضعي”علت اين امر كوچك بودن
. مي باشد

 به دليل دشوار بودن محاسبه ي ظرفيت مقطع بر اساس توزيع غير يكنواخت تنش، از مفهوم عرض مؤثر استفاده
.مي شود
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 تحليل سيستم با نرم افزارSAP2000

 سازه دو طبقه مسكوني با سيستمLSF

اجزاء طبقه اول
 آرايش پانل هاي برشي در جهتx

انتخاب پانل مورد نظر جهت طراحي
استخراج نيروهاي طراحي
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