
 
   

   

 

      
 

ABAQUS98.ir 

 
 

 به نام خدا

 
 

 در آباکوس مستطیلی تحلیل کمانش ورق

 

 

 
 

 
  

 

 

www.NoavaranGermi.ir



 مرجع تخصصی نرم افزار آباکوس | باکوسآدر  مستطیلی تحلیل کمانش ورق

Page | 1      
 

 

 « صورت مسئله» 

-را در نظر گرفته و فرکانسمتر  5.550متر و ضخامت  5.0متر در  1ورق نشان داده شده در شکل زیر با ابعاد 

 مد شیپ اول آن را با استفاده از نرم افزار آباکوس بدست آورید. 15های طبیعی و 
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 «رم افزارینمدل سازی » 

 ایجاد هندسه مدل -1

کنیم. در پنجره باز شده کلیک می  Create Partشده و بر روی  Partسازی ابتدا وارد ماژول برای مدل

 دهیم:تنظیمات زیر را انجام می

Create Part  → Modeling Space: 3D, Type: Deformable, Base Feature: Shell, 

Type: Planar, Approximate size: 2→ Continue  
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از چپ به کلیک کرده و در پایین صفحه   Create Line: Rectangleبر روی آیکن برای شروع ترسیم 

را بزنید تا  Enterکنید. پس از وارد کردن مختصات هر نقطه کلید زیر را وارد نقاط به ترتیب مختصات راست 

 نقطه مورد نظر در صفحه ایجاد شود:

(0, 0), (1, 0.5) 

 

 
 

 کنید . doneسپس  کلیک و بر روی 
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 تعریف خواص ماده -2

 Material ، double-clickنمودار درختی بر روی  شده از  Propertyبرای ایجاد خواص ماده وارد ماژول 

 به صورت زیر عمل کنید. کرده و

Name: Aluminum, General, Density: 2500, Mechanical: Elasticity → Young’s 

Module: 70 × 109 Poisson’s Ratio: 0.25 → ok 
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 کلیک کرده و تنظیمات زیر را انجام دهید:  Create Sectionآیکن بر روی 

Create Section → Aluminum section, Category: Shell, Type: Homogeneous → 

Continue, Shell Thickness Value: 0.003  → ok 

 

  
 

            . در پنجره باز شدهکنیدکلیک کرده و کل مدل را انتخاب   Assign Sectionآیکنبر روی 

Section-1  انتخاب و راOK کنید. 

Assign Section  → Select the whole model → Aluminum section→ ok  
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 پس از اعمال مقطع و جنس کل مدل به رنگ سبز در خواهد آمد.
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 وارد کردن مدل در ماژول اسمبلی -3

 ، Assemblyاز زیر شاخه ی  Instanceدر نمودار درختی بر روی  شده و یبرای این منظور وارد ماژول اسمبل

double-click   را انجام داده و  شکلسپس تنظیمات پنجره نشان داده شده در کرده وOK کنیم.می 

Instance Part  → Independent → ok 

 
 

 

 

 

 

 

www.NoavaranGermi.ir



 مرجع تخصصی نرم افزار آباکوس | باکوسآدر  مستطیلی تحلیل کمانش ورق

Page | 9      
 

 

 تعیین مراحل حل -4

در پنجره ی باز شده تنظیمات  کرده و double-click ،نمودار درختی  از Steps برای تعیین نوع حل بر روی

 .زیر را انجام دهید

Procedure type: Linear perturbation, Frequency → Continue 

 تنظیمات زیر را انجام دهید. Edit Stepدر پنجره ی 

 Number of eigenvalues requested: 10 →ok 
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 تعیین شرایط مرزی -5

 کنیم:مرزی به صورت زیر عمل می برای اعمال شرایط

Create Boundary Condition  → Step: Initial, Category: Mechanical, Types: 

Symmetry/Antisymmetry/Encastre → Continue 
 

 
 
 

تغییرمکان ها و گشتاور ها را در  Encastreبا فعال کردن  در پنجره باز شده خط سمت چپ را انتخاب کرده و

 کنیم.می OK راستا برابر صفر در نظر گرفته و0
Encastre (U1=U2=U3=UR1=UR2=UR3=0) →  OK  
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 شکل زیر حاصل می شود. okبا زدن 
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 تعیین تراکم مش و اعمال آن -6

در پنجره باز شده  .کنیدکلیک   Assign Mesh Controlشده و بر روی آیکن  Meshوارد ماژول 

 تنظیمات زیر را انجام دهید:

Assign Mesh Control , Element Shape: Quad, Technique: Structured →  OK 
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 0.05 را  Approximate Global Sizeکلیک کرده و مقدار   Seed Part Instanceیکون بر روی آ

 .کنید  doneووارد 
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را  Yes گزینهکلیک کرده و در پایین صفحه   Mesh Part Instanceروی آیکن برای اعمال مش حال 

 .انتخاب کنید

Mesh Part Instance  → Yes 

 

کند که به معنای اعمال صحیح مش در تغییر پیدا می آبیبه رنگ نمونه که رنگ  می شوددر این صورت مشاهده 

 باشد.نمونه می
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 Doneکنیم. سپس بر روی را انتخاب میکل مدل کلیک کرده و   Assign Element Typeبر روی آیکن 

در این  .به صورت پیش فرض انتخاب کنید و تغییری اعمال نکنیدکلیک کرده و در پنجره باز شده تنظیمات را 

تعداد گره  Shell ،4به معنای  Sمی باشد.  S4Rقسمت نوع المان نشان داده می شود که در این مسئله از نوع 

روش انتگرال گیری را مشخص می کند که از نوع انتگرال گیری کاهشی  Rها در هر المان را مشخص می کند و 

 می باشد. Reduced Integrationیا 
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 برنامهاجرای  -7

 Jobاقدام به ساخت یک  Create Job  شده و با کلیک روی آیکن Jobبرای اجرای برنامه وارد ماژول 

 Continueرا انتخاب کرده و بر روی  Jobدر پنجره باز شده اسم  کنیم تا از طریق آن مسئله را حل کنیم.می

 .کنیدکلیک 

Create Job  → Name: Job-1 → Continue → ok 
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شود. در این پنجره تنظیمات پیش فرض را قبول کرده باز می Edit Jobپنجره  Continueبعد از کلیک بر روی 

 .کنید Okو 
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 حل مسئله آغاز می شود. Submitبا کلیک بر روی   Job Managerحال از طریق 

 

Job Manager  → Submit  

 

 

 
 

 

شویم. با کلیک بر روی مواجه می Jon Managerدر پنجره  Completedبعد از حل کامل مسئله با پیغام 

Results  وارد ماژولVisualization توانیم نتایج را مشاهده کنیم.شده و می 
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 کنیم.کلیک می Plot Contours on Deformed Shapeمشاهده نتایج بر روی آیکن  برای

 

 
  

را مشاهده کرد.که در زیر  eigenmodeمقابل می توان حالت های مختلفی از  ابزارفشار دادن ایکن های نوار با 

  نمایش داده شده. eigenfrequencyمقدار  و حالت تعدادهر شکل 
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 حل نمود. پایدار دینامیکیبه صورت حلت حال می خواهیم با تغییر نوع انالیز مسئله را 

ن را کلیک کنید و نام آ Copy Modelراست کلیک کنید و بر روی  Model-1بر روی ابتدا در نمودار درختی 

 کنید. okتغییر دهید و Model-2به 

 

 
 

 تعیین مراحل حل 

را حذف  Step-1کلیک کنید و   Step Managerبازگشته بر روی ایکون Step  ، Model-2به ماژول 

 کلیک کرده و تنظیمات زیر را انجام دهید:  Create Stepبر روی  سپس نمایید. 

Create Step  → Create Procedure type: Linear perturbation, Steady‐state 

dynamics, Direct→ Continue 

 تنظیمات زیر را انجام دهید: Edit Stepدر پنجره ی 

Scale: Linear  

In the data field: Lower Frequency: 1, Upper Frequency: 20, Number of points: 20  

→Ok 

 

 خط کشیده شده باشد. Model-2ودار درختی زیر مخواهید بود که در ن Model-2زمانی در  نکته:
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 تعیین شرایط مرزی 

 این قسمت نمی باشد. در را کپی کرده لازم به تغییر Model-1چون 

 

 تعیین بارگذاری 

 کنیم:ها به صورت زیر عمل میبرای تعریف نیروی متمرکز در گره 

Create Load  → Category: Mechanical → Types: Concentrated force → 

Continue  

را انتخاب کرده نقاط کوشه ای مقابل خطی که شرایط مرزی در ان انجام شده  Continueبعد از کلیک بر روی 

وارد کرده  1555برابر  0 باز شود. در این پنجره مقدار نیرو را در راستای Edit Loadکنیم تا پنجره می Doneو 

 کنیم. می OKو 
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 تعیین تراکم مش و اعمال آن 

                                                          Delete Instance Seed  برای این کار ابتدا مشبندی قبل را با بایستی نمونه را دوباره مش بندی کنیم.

کلیک کرده و مقدار   Seed Part Instanceبر روی ایکون  .حذف کرده سپس دوباره مش بندی کنیم

Approximate Global Size  و کردهوارد  0.05 راdone  کنیم. می 
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 Yesکلیک کرده و در پایین صفحه بر روی   Mesh Part Instanceروی آیکن برای اعمال مش حال 

 کنیم.کلیک می

Mesh Part Instance  → Yes 

 
 

کند که به معنای اعمال صحیح مش تغییر پیدا می آبیبه رنگ نمونه کنیم که رنگ در این صورت مشاهده می

 باشد.در نمونه می
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 Doneکنیم. سپس بر روی را انتخاب میکل مدل کلیک کرده و   Assign Element Typeبر روی آیکن 

 .به صورت پیش فرض انتخاب کنید و تغییری اعمال نکنیدکلیک کرده و در پنجره باز شده تنظیمات را 
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 اجرای برنامه 

 Jobاقدام به ساخت یک  Create Job  شده و با کلیک روی آیکن Jobبرای اجرای برنامه وارد ماژول 

 Continueرا انتخاب کرده و بر روی  Jobدر پنجره باز شده اسم  کنیم تا از طریق آن مسئله را حل کنیم.می

 کنیم.کلیک می

 

Create Job  → Name: Job-2 → Continue → ok 
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شود. در این پنجره تنظیمات پیش فرض را قبول کرده باز می Edit Jobپنجره  Continueبعد از کلیک بر روی 

 کنیم.می Okو 
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 کنیم.اقدام به حل مسئله می Submitبا کلیک بر روی   Job Managerحال از طریق 

Job Manager  → Submit  

 

 

 
 

 

شویم. حال با کلیک بر روی مواجه می Jon Managerدر پنجره  Completedبعد از حل کامل مسئله با پیغام 

Results  وارد ماژولVisualization توانیم نتایج را مشاهده کنیم.شده و می 
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 :می توان اطلاعات تحلیل را از طریق زیر مشاهده کرد
Result→Step/Frame 
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ابتدا در نمودار  حل نمود. گذرا بارگذاری ازحال می خواهیم با تغییر نوع انالیز، مسئله را به صورت دینامیکی 

 Model-3ن را به کلیک کنید و نام آ Copy Modelراست کلیک کنید و بر روی  Model-1درختی بر روی 

 کنید. ok تغییر دهید و

 

 
 

 تعیین مراحل حل 

را حذف  Step-1کلیک کنید و   Step Managerیکون بازگشته بر روی آStep  ، Model-3به ماژول 

 کلیک کرده و تنظیمات زیر را انجام دهید:  Create Stepبر روی  سپس نمایید. 

Create Step  → General, Dynamic, Implicit → Continue 

 تنظیمات زیر را انجام دهید. Edit Stepدر پنجره ی 

Time period: 1  

In the Incrementation tab: Type: Automatic, Maximum number of increments: 1000, 

Increment size: Initial=0.01, Minimum=0.0001, Maximum=0.01.  

Half‐Step residual tolerance: 500.  
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  مرزیتعیین شرایط 

 

سپس کلیک کرده تا غیر فعل شود.  Suppressراست کلیک کرده و بر روی  BC-1در نمودار درختی بر روی 

 کنیم بدین صورت عمل کنید. دوباره شرایط مرزی را تعریف می

 

Create Load  → Category: Mechanical → Types: Displacement/Rotation  

 → Continue 
 

 کنید وتنظیمات زیر را انجام دهید. doneاب می کنید و انتخصفحه را خط سمت چپ 

 

U3=0.01m, U1=U2=UR1=UR2=UR3=0.  

 

کلیک کنید و تنظیمات زیر را انجام  Edit Boundary Conditionزیر در پنجره  در شکل کونیبر روی آ

 .دهید

 

 

Amplitude: Create Smooth step: 1: Time=0 Amplitude=0; 2: Time=0.05, 

Amplitude=1  

 

 ن را انتخاب کنید.سپس آ
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 تعیین تراکم مش و اعمال آن 

                                                          Delete Instance Seed بایستی نمونه را دوباره مش بندی کنیم. برای این کار ابتدا مشبندی قبل را با 

 .حذف کرده سپس دوباره مش بندی کنیم

 

 0.05 را  Approximate Global Sizeکلیک کرده و مقدار   Seed Part Instanceبر روی ایکون 

 کنیم. می  doneو کردهوارد 
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 Yesکلیک کرده و در پایین صفحه بر روی   Mesh Part Instanceروی آیکن برای اعمال مش حال 

 کنیم.کلیک می

Mesh Part Instance  → Yes 
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کند که به معنای اعمال صحیح مش در تغییر پیدا می آبیبه رنگ نمونه کنیم که رنگ در این صورت مشاهده می

 باشد.نمونه می
 

 
 

 

 Doneکنیم. سپس بر روی را انتخاب میکل مدل کلیک کرده و   Assign Element Typeبر روی آیکن 

 .به صورت پیش فرض انتخاب کنید و تغییری اعمال نکنیدکلیک کرده و در پنجره باز شده تنظیمات را 
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  برنامهاجرای 
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 Jobاقدام به ساخت یک  Create Job  شده و با کلیک روی آیکن Jobبرای اجرای برنامه وارد ماژول 

 Continueرا انتخاب کرده و بر روی  Jobدر پنجره باز شده اسم  کنیم تا از طریق آن مسئله را حل کنیم.می

 کنیم.کلیک می

Create Job  → Name: Job-2 → Continue → ok 
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شود. در این پنجره تنظیمات پیش فرض را قبول کرده باز می Edit Jobپنجره  Continueبعد از کلیک بر روی 

 کنیم.می Okو 
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 کنیم.اقدام به حل مسئله می Submitبا کلیک بر روی   Job Managerحال از طریق 

 

Job Manager  → Submit  

 

 

 
 

 

شویم. حال با کلیک بر روی مواجه می Jon Managerدر پنجره  Completedبعد از حل کامل مسئله با پیغام 

Results  وارد ماژولVisualization توانیم نتایج را مشاهده کنیم.شده و می 
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