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درزگيري درزگيري  از فعاليتهاي  لازم و مهم تعمير و نگهداري در روسازيهاي آسفالتي بوده•

تركها موجب كاهش نفوذ آب و مواد تراكم ناپذير به درون لايه هاي اساس و زير اساس شده ، 

كه منجر به  افزايش دوام و عمر روسازي ميگردد

هدف از لكه گيري رفع نواقص موضعي و جلوگيري از گسترش خرابي روسازي و نيز تامين •

سطحي ايمن

در حال حاضر روشهاي نوين زيادي به منظور لكه گيري خرابيها و درزگيري تركها مورد •

استفاده قرار مي گيرد دانستن اين موضوع كه در هر وضعيت،  چه روش و چه ماده اي مقرون 

.  به صرفه تر مي باشد،ضروريست
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بررسي لزوم درزگيري و لكه گيري1.

بررسي روشهاي سنتي و جديد لكه گيري و درزگيري 2.

و  چگونگي اجراي آنها و بررسي مزايا و  روسازي راه

معايب آنها

دو موضوع اساسي در اين مبحث



5

درزگيري بروش مدرن -1

عبارت است آماده سازي و تميز كردن ترك بوسيله تراش و دميدن هواي فشرده و  

بكارگيري يك نوار قير اصلاح شده

درزگيري بروش سنتي -2

پخش و قرار دادن قيرهاي محلول و خالص درون تركها با ابزارهاي دستي  

تعريف روشهاي درزگيري
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روشهاي لكه گيري
روشهاي لكه گيري چاله ها -1

)ريختن و رفتن يا ريختن و غلتك زدن( روش موقتي -      

روش نيمه دايم -         

)جديد( روش تزريق فشاري -         

روش لكه گيري عميق و نيمه عميق -2

)جديد(روش لكه گيري سطحي  -3
)جديد(روش لكه گيري با استفاده از بازيافت مصالح -4

فرايندي است كه در آن، محدوده اي از روسازي كه داراي خرابي -تعريف لكه گيري  
تا زيادي مي باشد، برداشته شده و جايگزين مي شود و يا مواد ديگري افزوده مي شود

محدوده تخريب شده را پوشش دهد
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انواع ترك

تركهاي پوست سوسماري
تركهاي طولي

تركهاي عرضي 
تركهاي بلوكي
تركهاي لبه اي
تركهاي شانه
تركهاي درزي
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)چاله ها و وصله ها(نمايي از خرابي هاي روسازي هاي آسفالتي
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)تغيير شكلها(نمايي از خرابي هاي روسازي هاي آسفالتي



 انواع خرابي  

بطور كلي انواع مختلف خرابي ها را مي توان 

:به دو گروه اصلي تقسيم نمود

خرابي هاي سازه اي–الف 

خرابي هاي عملكردي–ب 



 دسته بندي چند مي توان پيدايش، علل و ظاهري شكل اساس بر

 : از است عبارت كه داد ارائه آنها براي كلي

)ترك پوست سوسماري(خرابي هاي ناشي از خستگي –1

)ترك عرضي(خرابي هاي ناشي از انقباض –2

پوست (خرابي هاي ناشي از نشست و ضعف باربري –3
)سوسماري، نشست

 انواع خرابي 



علل پيدايش ترك ها  انواع و بررسي   

)Transverse Cracking(ترك هاي عرضي  -

)Block cracking( ترك هاي بلوكي -

)Longitudinal Cracking( ترك  هاي طولي -

)Aligator Cracking( ترك هاي سوسماري -

)Edge Cracking(ترك هاي لبه  -

)Slippage Cracking(ترك هاي لغزشي  -



ترك هاي عرضي   



ترك هاي عرضي 

 در غالباً كه است انقباضي ترك نوعي عرضي ترك هاي

 اين وقوع .مي دهند رخ زياد دماي تغييرات با مناطق

 بدين است حرارت درجه افت دليل به عمدتاً خرابي

 روسازي مصالح در كششي تنش دما كاهش با كه صورت

 پي در را روسازي شكست تنش اين افزايش و شده ايجاد

.داشت خواهد



ترك هاي عرضي 



ترك هاي طولي   



ترك هاي طولي   

  .مي باشد ترافيك تأثير تحت اغلب ترك نوع اين بروز

  روسازي سطح روي بر نقليه وسايل چرخ زير كه افقي برشي نيروي

  بر عمود جهت در كششي كرنش و تنش ايجاد باعث مي شود اعمال

  ناشي طولي ترك هاي بروز و مي شود روسازي در نقليه وسايل حركت

 .است كششي كرنش هاي و تنش ها همين از

  انعكاس و آسفالت باند دو بين طولي درز صحيح اجراي عدم

  به علل از مي توانند هم رويه به روسازي زيرين لايه هاي ترك هاي

  .باشند مي خرابي  نوع اين آورنده وجود



ترك هاي طولي   



ترك پوست سوسماري



ترك پوست سوسماري   

 لاية چند يا يك زياد جايي به جا نشانگر خرابي اين وقوع

 لايه حد از بيش خستگي يا و بارگذاري اثر در روسازي زيرين

 .است وارده بارهاي تكرار اثر در آسفالتي رويه

 مقاومت با تراكم پذير بستر روي بر كه آسفالتي روسازي هاي

 همچنين شده اند، احداث زياد پذيري شكل قابليت با و كم

 بروز عامل مي تواند كم تراكم با اساس زير و اساس لايه هاي

  .باشند خرابي اين



ترك پوست سوسماري   



ترك بلوكي يا موزاييكي   



ترك بلوكي يا موزاييكي   

  قطعات به را روسازي ها كه هستند پيوسته هم به ترك نوعي بلوكي ترك هاي

. مي كنند تقسيم شكل مستطيلي تقريباً

  )انقباضي ترك( آسفالتي بتن انقباض اثر در عمدتاً بلوكي ترك هاي پيدايش

  به ) مي شود كرنش –تنش سيكل به منجر كه( حرارت درجه روزانه سيكل و
 قير كه است واقعيت اين بيانگر بلوكي ترك هاي ظهور .مي آيد وجود

.است شده سفت ملاحظه اي قابل ميزان به آسفالت در مصرفي

 تأثير تحت تنها و نبوده ترافيك بارگذاري از ناشي معمولاً بلوكي ترك هاي

  بار تحت كه نواحي در را ترك ها گونه اين لذا مي باشند، جوي عوامل

.مي شود مشاهده نيز نبوده ترافيك



ترك بلوكي يا موزاييكي   



ترك هاي لبه   
 معمولاً و روسازي خارجي لبه موازات به لبه هاي ترك

 مي پيدا امتداد آن از سانتيمتري 60 تا 30 حدفاصل

 .كنند

 و شود مي تسريع ترافيكي بارگذاري اثر در خرابي سير

 يا و خاك برشي استقامت و پايداري فقدان آن علت

 .است راه روسازي هاي كناره مصالح



ترك هاي لغزشي   



ترك هاي لغزشي   

 .شوند مي اطلاق شكل هلالي هاي ترك به لغزشي هاي ترك

 گردش يا ترمزگيري كه آيند مي بوجود هنگامي ها ترك اين

 مي روسازي روية قشر تغييرشكل يا لغزيدن باعث چرخها

 پيوستگي كه افتد مي اتفاق هنگامي معمولاً خرابي اين.شوند
  .است ضعيف آن زير لايه و رويه لايه بين



ترك هاي لغزشي   



ترك هاي انعكاسي



ترك هاي انعكاسي

 و مهندسين عمده نگراني هاي از يكي انعكاسي ترك هاي

  .مي باشد راهها نگهداري و تعمير دست اندركاران

 از تنش انتقال انعكاسي ترك هاي ايجاد عامل مهمترين

 روسازي قديم لايه .است جديد روكش به قديم روسازي

 و مي گردد منبسط و منقبض حرارت درجه تغييرات با

 .مي افتد اتفاق ترك لبه هاي در حركت حداكثر



ترك هاي انعكاسي



قير زدگي



قير زدگي



پمپ شدگي



water bleedingپمپ شدگي 



)هوازدگي(شن زدگي 



  روسازي هاي دانه خرابي، نوع اين در

.شوند مي جداشدگي دچار

  روسازي در قير كمبود خرابي اين علت

.است

)هوازدگي(شن زدگي 



)هوازدگي(شن زدگي 



موج شدگي



شيار شدگي  



وصله و پينه  



صيقلي شدن  



چاله  



پيدايش ترك ها در روسازي هاي آسفالتي  مكانيزم هاي  

 ،حرارت درجه تغييرات اثر در ترك حالت اين در : اول حالت

 ناشي خمشي تنش اثر در سپس و ايجاد مصالح انقباض و انبساط

.مي يابد گسترش لايه در ترافيك عبور و بارگذاري از

 برشي نيروهاي تنشهاي اثر در ترك حالت اين در : دوم حالت

 گسترش لايه در سپس و ايجاد ترافيك عبور و بارگذاري از حاصل

.مي يابد

 بين افقي سطحي تنش هاي اثر در ترك حالت اين در : سوم حالت

 و ايجاد ترافيك عبور و بارگذاري از حاصل روسازي سطح  و چرخ

.مي يابد گسترش لايه در سپس



پيدايش ترك ها در روسازي هاي آسفالتي  مكانيزم هاي  

 ترك هاي عرضي و بلوكي

ترك هاي پوست سوسماري 

ترك هاي طولي 



ترك هاي عرضي و بلوكي 
  .مي باشد )I مد( خمشي نوع از شده تثبيت اساس فوقاني لايه اوليه شكست



ترك هاي پوست سوسماري   

 وقوع مي شود حادث حركت بر عمود جهت در سوسماري پوست ترك هاي
 .است ترافيك بار تأثير تحت IIمد و  I مد از ناشي ترك ها اين



ترك هاي طولي   

ترك طولي در جهت طول جاده به وجود مي آيد كه ناشي از پارگي  
.  آسفالت است كه اين نوع ترك را شامل مي شود



ارزيابي خرابي سطحي  

ضروري است برداشت خرابي ها از سه ديدگاه مورد توجه 

قرار بگيرد تا از اين طريق حداقل اطلاعات مورد نياز در 

اطلاعاتي كه براي ارزيابي . مورد خرابي ها فراهم شود

:خرابي ها مورد نياز است عبارتنداز 

نوع خرابي)  الف 

شدت خرابي) ب 

ميزان خرابي) ج 



روش هاي ارزيابي خرابي هاي روسازي  

  COST 325طرح اروپايي 

  AASHTOپروتكل ترك خوردگي 

)  UCI(شاخص جهاني ترك 

)PCI(روش ارزيابي و تعيين وضعيت روسازي 



  روش ارزيابي و تعيين وضعيت روسازي
PCI

 مهندسي تحقيقات آزمايشگاه ،1970 دهه اواخر در

 نام به روشي )USACERL( آمريكا ارتش ساخت

 و توصيف براي )PCI( روسازي وضعيت شاخص

 يك واقع در PCI .نمود ايجاد راهها وضعيت ارزيابي
 مي مشخص را روسازي وضعيت كه است تجربي مقدار

.سازد



تركها و ترميم بهسازي 

 ترك معمولاً رطوبت، نفوذ دادن كاهش منظور به

 با درزگيري توسط طولي، و عرضي خوردگي هاي

 خوردگي ترك پديده .مي شوند ترميم قيري ماده اي

  تسريع به منجر آن به بي توجهي و بوده اجتناب ناپذير

  .مي گردد روسازي رويه سطح در خرابي بيشتر



چگونگي بهسازي تركها 

  نه باشد زياد آنها شدت كه يشرايط در تركها كردن پر يا و درزگيري

  دارد وجود نياز اين زيرا باشد، مي مناسب فني لحاظ از نه و است اقتصادي

 . دهيم انجام آن روي تري وسيع اصلاحي اقدامات كه

  به كنند، پيدا را خرابيها از ديگري انواع است ممكن تركها اوقات بعضي

  پر لب دچار مثال عنوان به كرده پيدا عمودي هاي خرابي كه تركهايي ويژه

  مي قرار آنها روي سنگيني ترافيك كه وقتي يا Pumping و گسلش شدن،
  ايجاد باعث خرابي اين .شوند تركها  اعوجاج و جابجايي موجب گيرد،

.دارد دنبال به را روسازي اضمحلال و شده روسازيها بيشتر ناهمواري



چگونگي بهسازي تركها

 مثل ها آسفالت تعمير مختلف هاي راه معمولاً

 هاي خرابي مورد در كردن آسياب يا گيري لكه

 انحراف مقدار اگر ولي .باشند مي مناسب شديد

 در نباشد، حد از زياده خرابي شدت و عمودي

. موقت تعمير توان مي صورت آن



دسته بندي انواع ترك با توجه عرض 

ميليمتر 6تركهاي مويي كوچكتر از 

ميليمتر 19تا  6تركهاي كوچك بين 

ميليمتر 50تا  19تركهاي با عرض متوسط از 

ميليمتر 50تركهاي بزرگتر از 



دسته بندي انواع ترك با توجه عرض  



آب بندي سطحي  
  در موجود كوچك چاله هاي و فرج و خلل و ترك خوردگيها در سطحي آب بندهاي

.دكن مي جلوگيري راه سطح در آنها مجدد پيدايش از و نموده نفوذ راه سطح



آب بندي و پر كردن تركها 

 پديدار آغاز در بايد پركردن يا و آب بندي عمليات
 شود، بكارگيري روسازي تركهاي گسترش و شدن
 جلوگيري رويه بيشتر خرابي از موقع به ترميم زيرا

 عمليات انجام عدم منفي تأثيرات .مي نمايد
 افزونتر خرابي شامل تركها كردن پر و آب بندي
 و شن زدگي شامل خرابي اين كه مي گردد روسازي
 تورم و چاله ها همراه به تركها جابه جايي و حركت

  .مي باشد يخ بندان اثر در



متفاوت؟؟؟  -آب بندي و پر كردن  

 منظور به كه مي باشد دقيقي عمليات شامل
 شده طراحي روسازي سازه به آب ورود از جلوگيري

  دنبال به و ترك كامل و دقيق آماده سازي شامل و است
 خاصي پخش وضعيت در كيفيت، با ماده اي پخش آن،

  فعال تركهاي روي بر معمولاً ترك آب بندي .مي باشد
 در كه مي باشند تركهايي فعال، تركهاي .مي شود انجام
 يا و افقي حركت ترافيكي، بار يا و دما تغييرات نتيجة

. دارند ملاحظه اي قابل عمودي



متفاوت؟؟؟  -آب بندي و پر كردن 

Crack( ترك كردن پر filling(

  يك درون به آب نفوذ ميزان كاهش منظور به كه است عملياتي

  پركردن عمليات .است شده طراحي مجاور روسازي تقويت و روسازي

  اعمال تركهايي و غيرفعال تركهاي روي بر معمول بطور ترك،

  غيرفعال تركهاي .نمي باشند مناسب آب بندي براي كه مي شود

  ترافيكي، بار يا و دمايي تغييرات نتيجه در كه مي باشند تركهايي

  با آن تفاوت .دارند كمي نسبتاً عمودي يا و افقي جابه جايي و حركت

  و ترميم عمل از پيش ترك آماده سازي در عمده بطور ترك آب بندي

   . مي باشد استفاده مورد آب بندي ماده نوع در



آب بندي و پر كردن 

 رسيدن كه مي گردد استنباط چنين تعاريف اين از

 اهداف از مشكل تر بسي آب بندي اهداف به

 و برنامه ريزي مستلزم آب بندي .است پركردن

 مصالح كاربرد و زياد هزينه صرف و قبل از تفكر

.است پيچيده تر تجهيزات و شده تنظيم



روشهاي ترميم  

آماده سازي ترك ممكن است با توجه به تميز نمودن كامل  

ترك و ايجاد مخزني براي حفظ و نگهداري ماده آب بند 

شامل عمليات برش ترك نيز بشود و شامل سه روش ترميمي  

:زير  باشد 

تميز نمودن و آب بندي كردن -

اره نمودن و آب بندي كردن -

برش دادن و پر كردن ترك -



صالح درزگيري يا پركننده تركها م
اين مصالح عمدتاً شامل سه دسته بوده و اغلب از روي نوع مصالح و مطابق تركيب و فرآيند 

. ساخت دسته بندي مي شوند

: دسته هاي مصالح اصلي و انواع آنها به شرح زير مي باشند 

مصالح قيري ترموپلاستيكي سرد •
)امولسيون(قير محلول  •
قير محلول اصلاح شده پليمري •
مصالح قيري ترموپلاستيكي گرم •
قير خالص •
قير فيبردار •
قير لاستيكي •
قير لاستيكي اشباع  •
قير لاستيكي اشباع با ضريب كم •
مصالح ترموستينگ عمل آوري شده بطورشيميايي •
سيليكون خود تراز شونده •



صالح درزگيريم

  معدني مصالح از مملو قير هاي از بودند آمده قبل ليست در مصالح از دسته سه

  قيرهاي ولي .باشند مي قير -ماسه مخلوط و بادي خاكستر آهك، سنگ، مثل

 قير، -ماسه مخلوطهاي .آيند نمي در ارزان كلي بطور معدني مصالح از مملو

.شوند مي محسوب تركها درزگيري مصالح از اي نمونه

  انعطاف پذيري محلول قير و خالص قير ترموپلاستيك، قيري مصالح ميان از

  پركنندة بعنوان رو اين از .هستند پذير آسيب دما برابر در و دارند كمي

  براي فيبردار قيرهاي حالت اين در .دارند محدودي كاربرد فعال غير تركهاي

  .هستند مناسب تر بسيار تركها پركردن عمل



روش هاي درزگيري 
پر كردن همسطح با جاده  -1
ايجاد مخزن -2
پركردن بالاتر از سطح جاده -3
)ايجاد مخزن و پركردن بالاتر از سطح جاده(تركيبي  -4



مراحل درزگيري

  تراش  محل ترك-

  تميز كردن تركھا-

 گرم كردن محل ترك-

 Backer rodقرار دادن مصالح اسفنجي يا -

  تزريق مواد-

پخش فيلر با پودر سنگ -



تراش  محل ترك  

) Router( دستگاه تراش
 اره بتن 



گرم كردن محل ترك 



تزريق مواد  

آب بندي ترك 



پخش فيلر با پودر سنگ 

به منظور جلوگيري از چسبيدن مادة درزگير به 

تا قبل از (چرخ وسايط نقليه و كنده شدن مصالح 

مقداري پودر سنگ يا ماسه بر ) سرد شدن كامل

  .روي مصالح ريخته مي شود



از درزگيري بازرسي بعد  
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مخلوط هاي آسفالت سرد و روشهاي ريختن و متراكم كردن، 1.
 4درازمدتي مي باشند كه بيش از قادر به ارائه ترميم هاي
.سال بطول مي انجامد

تشخيص و تعيين ارتباط ميان خصوصيات آزمايشگاهي و 2.
.بوده استعملكرد ميداني مشكل 

برابر مخلوط هاي  4هزينة مخلوط هاي انحصاري بيش از 3.
اما داراي عمرخدمت دهي ارزانتر لكه گيري مي باشد،

.طولاني ترمي باشند

بررسي روشهاي لكه گيري
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از عمليات پربازده ريختن و متراكم كردن در شرايط آب و هوايي نامساعد استفاده شود -�

براي لكه گيري مجدد، از بهترين مصالح موجود استفاده شود -�

براي تضمين سازگاري قير و سنگدانه در زمان توليد مخلوط لكه گيري با مخلوط آسفالت  -�

سرد، بايد آزمايشهاي لازم انجام شود

اندكي كمتر از روش لكه گيري با مخلوط آسفالت   هزينه روش لكه گيري با تزريق فشاري، -�

سرد مي باشد و دوام طولاني تر داشته و كارگران را كمتر در معرض خطرات ناشي از 

ترافيك قرار مي دهد
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ارزيابي عملكرد درزگيري

عوامل تاثير گذار برعملكرد درزگيري تركها

شرايط آب و هوايي-  
ترافيك   -  
وضعيت آب و هوا در زمان درزگيري   -  
نوع مواد درزگير   -  
شكل بندي مواد -  
آماده سازي ترك  -  
آماده سازي مواد -  
حركت ترك  -    
خرابي ترك  -    
طرح روسازي -    
عمر روسازي -  
وضعيت زهكشي -    
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)adhesion (كاهش چسبيدگي  -

)cohesion (كاهش چسبندگي  -

درزگيرعقب نشيني يا بيرون كشي كامل ماده  -

پوسته شدگي يا تركهاي ثانويه -

خرابي هاي درزگيري

عدم چسبندگي در نزديكي سطح مشترك آسفالت و ماده درزگيري :خرابي   چسبيدگي 

:دلايل اصلي ايجاد خرابي چسبيدگي

پاكسازي نامناسب ترك  -
) الاستيسته و چسبيدگي(ويژگيها و خواص ضعيف ماده درزگيري  -
شكل بندي نادرست  -
روش نادرست پخش -
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ماده درزگيري دچار ترك خوردگي شده اما هم چنان به  :(cohesion)خرابي چسبندگي  -

ديواره هاي ترك چسبيده است
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درزگيريفرايند ارزيابي عملكرد

)Lt/Lf (×100 =درصد خرابي
: كه در آن

Lf      =طول ترك درزگيري شده خراب
Lt    = طول كل ترك درزگيري شده

درصد موثر بودن= 100–درصد خرابي 

وضعيت)درصد(سطح خرابي 
خيلي خوب10-0
خوب20-10
متوسط35-20
ضعيف50-35
خيلي ضعيف100-50
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:درزگيري در محورهاي كشورارزيابي عملكرد  

ميامي  -درزگيري بروش سنتي در محور شاهرود1.

باغين-درزگيري بروش مدرن در محور كرمان2.

ماهان-درزگيري بروش مدرن در محور كرمان3.

)  باند شمال به جنوب(بزرگراه صياد شيرازي–درزگيري بروش مدرن در تهران 4.

)باند جنوب به شمال(بزرگراه صياد شيرازي–درزگيري بروش مدرن در تهران 5.

درزگيري بروش مدرن در تهران خيابان ملك6.

درزگيري بروش مدرن در تهران خيابان طالقاني 7.

هشترود -درزگيري بروش سنتي در محور مراغه8.
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 MC2ميامي باقير  -ارزيابي عملكرد درزگيري بروش سنتي در محور شاهرود

نوع ماده  
درزگير

طول قطعه
)m(

طول ترك درزگيري 
)m(شده

طول ترك درزگيري 
)m(شده خراب

درصد موثر درصد خرابي
بودن

MC21704/97373862

شاهرود بعد از سه ماه -موثر بودن درزگيري محور ميامي

83زمان درزگيري آبان  -   

ميليمتر 5تركهاي موجود در اين محور بيشتر از نوع تركهاي عرضي بوده و داراي عرض كمتر از  -  

عمده ترين  خرابي ايجاد شده در تركهاي درزگيري شده ، خرابي چسبندگي مي باشد - 
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عدم چسبندگي به ديواره ترك ناشي از ضعيف بودن خصوصيات چسبندگي و الاستيسته ماده درزگير
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باغين -ارزيابي عملكرد درزگيري بروش مدرن در محور كرمان

82ارديبهشت : زمان درزگيري -    
 DGA-RSH: نوع ماده درزگيري -    

تركهاي عرضي و طولي    : نوع تركها  -    

: خرابيهاي موجود    
 چسبندگي و تا حدودي چسبيدگي -                

تركهاي ثانويه -                  

عملكرد بهتر تركهاي طولي درزگيري شده نسبت به تركهاي عرضي درزگيري شده -

نوع ماده  
درزگير

طول 
)m(قطعه

طول ترك 
درزگيري 

)m(شده

طول ترك 
درزگيري شده 

)m(خراب

درصد 
خرابي

درصد موثر 
بودن

DGA-RSH1574298/862080
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 ايجاد ترك ثانويه در مجاورت ترك درزگيري شده

 باغين -محور كرمان 
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عدم چسبيدگي خوب به ديواره ترك
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ماهان-ارزيابي عملكرد درزگيري بروش مدرن در محور كرمان

82ارديبهشت : زمان درزگيري -    
     SH-15: نوع ماده درزگيري -    

نوع ماده  
درزگير

طول 
)m(قطعه

طول ترك 
درزگيري 

)m(شده

طول ترك درزگيري 
)m(شده خراب

درصد 
خرابي

درصد موثر 
بودن

SH-151531122/255/225/77

ترك ثانويه
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عدم چسبيدگي خوب به ديواره ترك
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بزرگراه صياد شيرازي–ارزيابي عملكرد درزگيري بروش مدرن در تهران 
)باند شمال به جنوب(

)باند شمال به جنوب(بزرگراه صياد شيرازي–عملكرد  درزگيري تهران 
نوع ماده 
درزگير

طول 
)m(قطعه

طول ترك 
درزگيري 

)m(شده

طول ترك 
درزگيري شده 

)m(خراب

درصد 
خرابي

درصد موثر 
بودن

1539/2051/412179رينو

82پاييز : زمان درزگيري -    
     رينو: نوع ماده درزگيري -    

: خرابيهاي موجود    
چسبندگي  -                     

چسبيدگي -                          
تركهاي ثانويه -                        



93

عدم چسبيدگي خوب ماده درزگير به ديواره ترك
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  عدم چسبيدگي خوب به ديواره ترك
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عدم چسبندگي خوب ماده درزگير
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بزرگراه صياد شيرازي–ارزيابي عملكرد درزگيري بروش مدرن در تهران 
)شمال -باند جنوب (

82پاييز : زمان درزگيري -    
      ورزيران: نوع ماده درزگيري -    

: خرابيهاي موجود    
چسبندگي   -                     

چسبيدگي -                        
تركهاي ثانويه -                        

نوع ماده 
درزگير

طول قطعه
)m(

طول ترك درزگيري 
)m(شده

طول ترك درزگيري 
)m(شده خراب

درصد 
خرابي

درصد موثر 
بودن

ورزيران
  SH-15

1562545/672673
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وجود اثر رد چرخ وسايل نقليه بر روي ماده درزگير



98
عدم چسبندگي خوب ماده درزگير به ديواره ترك
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چسبيدگي ضعيف ، پوسته شدگي و ترك ثانويه
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ارزيابي عملكرد درزگيري بروش مدرن در تهران خيابان ملك 

طول قطعهنوع ماده درزگير
)m(

طول ترك درزگيري 
)m(شده

طول ترك درزگيري 
)m(شده خراب

درصد موثر درصد خرابي
بودن

SH-15151313903269ورزيران 

81تابستان : زمان درزگيري -    
     ورزيران و كرافكو: نوع ماده درزگيري -    

: خرابيهاي موجود    
چسبندگي   -                     

چسبيدگي -                        
تركهاي ثانويه -                        
پوسته شدگي   -                        

)   باند جنوبي(عملكرد درزگيري بروش مدرن در تهران خيابان ملك   
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)   باند شمالي(عملكرد درزگيري بروش مدرن در تهران خيابان ملك   

طول قطعهنوع ماده درزگير
)m(

طول ترك درزگيري 
)m(شده

طول ترك درزگيري 
)m(شده خراب

درصد 
خرابي

درصد موثر 
بودن

150234672871كرافكو

چسبيدگي ضعيف ماده درزگير ، پوسته شدگي و ترك ثانويه
)باند جنوبي(
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چسبيدگي ضعيف ماده درزگير ، چاله ، پوسته شدگي
)باند شمالي(
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هشترود -ارزيابي عملكرد درزگيري بروش سنتي در محور مراغه

نوع ماده  
درزگير

طول 
)m(قطعه

طول ترك 
درزگيري 

)m(شده

طول ترك درزگيري 
)m(شده خراب

درصد 
خرابي

درصد موثر 
بودن

100/851543701674555قير 

83تابستان :    زمان درزگيري -    
     100/85قير :    نوع ماده درزگيري -    

: خرابيهاي موجود    
چسبندگي   -                     

چسبيدگي -                        
تركهاي ثانويه -                        
بيرون آمدگي -                        
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جمع بندي نتايج بررسي مواد درزگير 

.عمر خدمت دهي درزگيري هاي انجام شده بروش نوين نسبت بروش سنتي بيشتر است 1.

درزگير هاي انجام شده بروش سنتي دچار خرابي زودرس بازشدگي ترك در فصل سرما 2.

.مي شوند

مواد درزگير اصلاح شده داراي چسبندگي بهتري بوده و در برابر تغييرات دمايي عملكرد 3.

بهتري دارند

قير خالص و قير محلول داراي انعطاف پذيري كمتري بوده و در برابر تغييـرات دمـايي   4.

بسيار حساس مي باشند

قيرهاي خالص و محلول در برابر جاري شدن مقاوم نيستند5.

وقت گير بودن زمان گرم شدن مواد درزگير اصلاح شده نسبت به ساير مواد درزگير6.

نگهداري آسانتر مواد درزگير اصلاح شده7.
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درزگيري به روش نوين تجهيزات مورد استفادهارزيابي و مقايسه 

شركت سازنده      

نوع دستگاه

گرونماراتنبرينينگشيفر

كاتر      

:معايب
مشكل حمل و نقل  -
قابليت مانور كم-

:مزايا
خودرو بودن -
سرعت كاري بالا -
ي و راحتي اپراتورنايم -
دقت خوب در تراش  -

ترك بعلت سنگين بودن 
دستگاه

:معايب
عدم ايمني و  -

راحتي اپراتور
سرعت كاري   -

نسبت به ساير  (پايين
دستگاهها داراي 

)كمترين سرعت است
دقت كم در برش  -

ترك بدليل پرش 
دستگاه

:مزايا
آسان بودن حمل و  -
نقل

:معايب
عدم ايمني و  -

راحتي اپراتور
سرعت كاري پايين -
دقت كم در برش  -

ترك بدليل پرش 
دستگاه

:مزايا
آسان بودن حمل و  -
نقل

:معايب
عدم ايمني و  -

راحتي اپراتور
سرعت كاري پايين -
دقت كم در برش  -

ترك بدليل پرش 
دستگاه

:مزايا
آسان بودن حمل و  -
نقل
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شركت سازنده      

  نوع دستگاه
گرونماراتنبرينينگشيفر

هيتر و دستگاه تزريق

:نوع گرمايش -
سيستم غير مسقيم روغن  

داغ
:معايب

سخت بودن جابجايي  -
نسبت به ساير دستگاهها

:مزايا
سيستم گرمايش با گاز   -

و گازوييل
زودتر گرم كردن قير -

:نوع گرمايش
سيستم غير مسقيم  -

روغن داغ
گاز:نوع سوخت
:معايب

خطرات ايمني ناشي   -
از استفاده از گاز

:مزايا
جابجايي آسانتر -
توليد هواي داغ از  -

طريق كمپرسوري تعبيه  
شده برروي دستگاه  

.تامين مي شود

:نوع گرمايش
سيستم غير مسقيم  -

روغن داغ
گاز:نوع سوخت
:معايب

خطرات ايمني ناشي   -
از استفاده از گاز

:مزايا
جابجايي آسانتر -

:نوع گرمايش
سيستم غير مسقيم  -

روغن داغ
گاز:نوع سوخت
:معايب

خطرات ايمني ناشي   -
از استفاده از گاز

:مزايا
جابجايي آسانتر -

لوله تزريق

:معايب
لوله تزريق پوشش  -  

روغن داغ ندارد
خستگي اپراتور -

: معايب
لوله تزريق پوشش  -

داردنروغن داغ 
خستگي اپراتور -

:مزايا
لوله تزريق پوشش  -

روغن داغ دارد
خستگي اپراتورعدم  -

: معايب
لوله تزريق پوشش  -

روغن داغ ندارد
خستگي اپراتور --
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!!!!!!!!!!!توجه   

انتخاب نوع ترك براي درزگيري و نوع 

تركهايي كه بايد برش داده شود مشخص 

نبوده و معمولا بايد كليه تركهاي موجود در 

روسازي درزگيري انجام پذيرد



108

معايبمزايانوع تجهيزات

  شيلنگ هواي داغ
پاكسازي و خشك نمودن مناسب -
حرارت دادن رو سازي -
بهبود چسبندگي -

خطرات پيرامون ايمني -
پر سر و صدا -
روغن از ديواره ها مي زدايد -
احتمال سوختگي رو سازي -
نياز هاي منبع سوختي -

مزايا و معايب روش پاكسازي و خشك نمودن

معايبمزايانوع تجهيزات

برش

ترك را بخوبي دنبال ميكند -
كوچك و سهل الاستفاده -
ايجاد مخزن مناسب جهت  -

يچسبندگي ماده درزگير
تامين ضريب شكل -

تعويض پر هزينة قطعه -
مشكلات حمل و نقل -
فرسايش بيش از حد برشگرها -
كمي وربهره  -
احتمال آسيب به آسفالت مجاور -

مزايا و معايب دستگاه برش
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معايبمزايانوع تجهيزات

ديگهاي قير به همراه 

شيلنگهاي تزريق

حفظ كار اين مواد -

ظرفيت مناسب -

سازگار با مواد آببند پليمري -

حفظ يكنواخت دما -

حمل آسان -

مستقيم غيرحرارت  -

تزريق يكنواخت و قابل تنظيم -  

خطرناك، شعلة آزاد پروپان -

اغلب نيازمند پاكسازي -

زمان كند حرارت دادن -

انسداد شيلنگها -

مصرف سوخت زياد -

گران بودن دستگاه -

مزايا و معايب دستگاه تزريق
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ارزيابي مراحل انجام درزگيري بروش سنتي از نظر فني
)هشترود–محور مراغه (

تميز كردن ترك با كمپرسور هوا و برس زني -
گرم كردن ترك با شعله مستقيم -
تزريق قير با آفتابه مخصوص -
كاردك زني  -
پخش ماسه بر روي ترك درزگيري شده  -

معايبمزايانوع تجهيزات

كمپرسور هوا

استفادة آسان -

پاكسازي و خشك نمودن -

در دسترس بودن -
از ميان برداشتن مواد نخاله -

پر سر و صدا -
عدم برداشت و جمع آوري ماده قديم درزگيري -
پاكسازي نامناسب -
افزودن رطوبت -
توليد غبار نموده و از چسبندگي جلوگيري مي نمايد -
خطر ناشي از مواد نخاله -

بهره وري كند -ارزان بودن -ابزارهاي دستي
عدم تميز نمودن مناسب تركها -
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گرم كردن ترك با شعله مستقيم
بدليل احتمال سوختن آسفالت روش مناسبي نمي باشد، عليرغم گرم كردن ديواره ترك

تزريق قير
علاوه بر آن سرد شدن .در روش دستي احتمال يكنواختي پر كردن تركها ضعيف مي باشد

قيربر چسبندگي آن تاثير گذار مي باشد

كاردك زني  
يكنواختي سطوح قيرريزي شده  -     
لغزنده شدن جاده -   
حبابهاي موجود درزها -     
پر كردن تركهايي درزگيري نشده  -     

ماسه ريزي
عبور ترافيك -    
عدم چسبيدن قير به تاير وسايل نقليه   -      
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معايب مزايا تجهيزات

حمل و نقل -
هزينه زياد -
تخريب روسازي مجاور -

نرخ بالاي بهره وري در محدوده هاي وسيع
حذف بخش وسيعي از نيازهاي پاكسازي

عدم نياز به تجهيزات بارگيري

آسفالت 
تراش

پر سر و صدا 
روند آهسته ، كارگر زياد
برشهاي غير يكنواخت
توليد لبه هاي نا هموار

راه اندازي آ سان
قابل مانور

هواي كافي جهت پاكسازي

مته هاي 
چكشي  

در زمان مرطوب بودن  بازدهي كم
روسازي 

حمل و نقل
خطر ناشي از مواد نخاله  

پاكسازي نامناسب

و استفاده آساندر دسترس بودن  -
برداشت مواد ريز  -
ظرفيت مناسب    -
  پاكسازي و خشك نمودن روسازي -

كمپرسور 
هوا

حمل و نقل -
اختلال در ترافيك عبوري -
افزايش هزينه -

پخش يكنواخت مخلوط آسفالتي -
مناسب براي قطعات بزرگ -

فينيشر

روش سنتيبارزيابي و مقايسه تجهيزات مورد استفاده در لكه گيري 
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معايب مزايا تجهيزات

عبور از روي روسازي مجاور
حمل و نقل

تراكم خوب و مناسب غلتكهاي چرخ 
فولادي

بار گيري و تخليه
بهره وري كند 

نامناسب جهت محدوده هاي وسيع

تراكم خوب
راه اندازي آسان

مناسب جهت قطعات كوچك
يمانور پذير

متراكم كننده  
هاي ويبره  
صفحه اي

حمل و نقل 
پرداخت ضعيف و نامناسب

تراكم خوب غلتكهاي چرخ
لاستيكي
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بررسي لكه گيريهاي انجام شده در ايران

ارزيابي و تشخيص درستي در مورد علت خرابي و روش بر طرف كردن آن صورت نمي گيرد 1.

تميز كردن و خشك كردن سطح خرابي و  آماده سازي سطح خرابي جهت انجام لكه گيري بدرستي  2.

.انجام نمي شود

عدم بكارگيري تجهيزات مناسب تراكم براي كوبيدن 3.

عدم تك كت كردن مناسب سطح لكه گيري4.

عدم انتخاب مخلوط آسفالتي با كيفيت 5.
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روش صفحه گرمايشي و بروش سنتيمقايسه روش لكه گيري 

معايب مزايا روش

چسبندگي ضعيف و ايجاد درز
نياز به تجهيزات و نيروي انساني زياد

اختلال در ترافيك عبوري
زمان بر

هزينه زياد
عدم استفاده از آسفالت موجود

مناسب براي لكه گيريهاي بزرگ
امكان اصلاح خرابي سازهاي و 

ترميمي دايم
سنتي

احتمال سوختن آسفالت
عدم اصلاح خرابي سازه اي

محدود به لكه گيري هاي كوچك
سانتيمتر  4محدود بودن به ضخامت تا 
و اصلاح خرابيهاي سطحي

چسبندگي بهتر  
خشك نمودن روسازي

چسبندگي خوب به روسازي مجاور
نياز به تجهيزات كم
انجام سريع ترميم

هزينه كمتر
استفاده از آسفالت موجود

صفحه  
گرمايشي
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مراحل عملياتي انجام درزگيري به روش نوين

شناسايي و برش تركها-اول مرحله

خارج كردن مواد  -مرحله دوم
زايد باقي مانده توسط كمپرسور هوا
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تميز كردن گرم كردن و-مرحله سوم
ترك با فشار هواي داغ

تزريق مواد درزگير به  -مرحله چهارم
داخل ترك تا عمق مورد نياز



پخش ماسه يا پودر سنگ روي ترك  -مرحله پنجم118

تزريق مواد درزگير به داخل ترك تا عمق مورد نياز
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روشهاي لكه گيري چاله ها -1

)متراكم نمودنريختن و (روش موقتي -      

روش نيمه دايم -      

)جديد( روش تزريق فشاري -      
روش لكه گيري عميق و نيمه عميق -2

روش لكه گيري سطحي -3

صفحه گرمايشيروش لكه گيري با استفاده از  -4

روش لكه گيري با دستگاه مخلوط كن و بازيافتگر -5

روشهاي اجراي لكه گيري
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نمونه اي از دستگاه مخلوط كن و بازيافتگر
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صفحه گرمايشيلكه گيري با استفاده از 
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:روش تزريق فشاريمراحل لكه گيري به

تميز كردن چاله با استفاده از هواي فشرده -1

پخش اندودي سطحي بر روي چاله -2

تزريق با فشار مخلوط قير و سنگدانه -3

كاربرد پوششي از سنگدانه خشك-4
نمونه دستگاه لكه گير



123• انحراف دستگاه برش از مسير ترك
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نحوه پخش مواد درزگير

شكل Uاسكوئيچي 


