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١٧١ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 افزار  عماري نرمراحي مط: ۱۴فصل 
 

 معماري چيست؟
تـرين   در سـاده . رسـد  هاي متفاوتي به ذهنمان مـي      كنيم، نگرش   وقتي در مورد معماري يك ساختمان يا بنا صحبت مي         

ايـن  . تـر از اينهاسـت   اما در واقع معمـاري آن، بسـيار پيچيـده     . گيريم  سطح، شكل كلي ساختمان فيزيكي را در نظر مي        
و منسـجم  يافتـه   شوند كه يك كل سازمان ست كه در آن اجزاي مختلف ساختماني به صورتي با هم تركيب مي          حالتي ا 

هـاي مجـاور خـود در محـيط سـازگاري       اي است كه با آن ساختمان، همراه بـا سـاختمان   اين شيوه. دهند را تشكيل مي 
خص شده خـود را نشـان داده و نيازهـاي     در اين جا اين ساختار سيستم تا حدي هدف مش         . شود  يابد و هماهنگ مي     مي

هـا،   در اين جا حس زيباشناسي ساختمان يعني تأثير بصري ساختمان، و شيوه تركيب بافـت     . كند  صاحبش را برطرف مي   
در اين جا جزييات كوچك مثل طراحي تسـهيلات نـور،    . ها و مواد براي خلق نما و محيط زنده دروني مطرح است             رنگ

 .آورند و نهايتاً، موضوع اصلي هنر است تي بلند بالا را به وجود ميفهرس... پوش و  نوع كف
 اين عبـارت دشـوار و ديـرفهم را بـه     BAS98] [ و همكارانش    Bassتوان گفت؟     افزاري چه مي    در مورد ساختار نرم   

 :اند شكل زير تعريف كرده
اختارهاي سيستم كـه شـامل اجـزاي    افزار در يك برنامه يا سيستم محاسباتي عبارتست از ساختار يا س  معماري نرم 

 .باشد هاي مشهود بروني اين اجزاء و ارتباطات ميان آنها مي افزاري، مشخصه نرم
 

 چرا معماري؟
 :سازد افزار را قادر مي بلكه نمودي است كه مهندس نرم. افزار عملياتي نيست معماري، يك نرم

 .ه، تحليل كندهاي بيان شد ميزان تأثير طرح را در مرتفع نمودن نيازمندي )۱
 .اي كه تغيير طرح هنوز نسبتاً آسان است، بررسي كند هاي جايگزين ديگر را در مرحله معماري )۲
 .افزار را كاهش دهد خطرات مربوط به ساخت نرم )۳
 

 ها  طراحي داده
 مـدلي از  )گوينـد  هـا  نيـز مـي    كه گاهي به آن معماري داده(افزار  ها، هم چون ديگر فعاليتهاي مهندسي نرم  طراحي داده 

اي به صورت بازنمـايي خـاص    سپس مدل داده. كند يا اطلاعات را در سطح بالايي از حالت انتزاعي، ايجاد مي/ ها و   داده
هـاي   در بسـياري از برنامـه  . توان آن را به وسيله سيستم مبتني بـر كـامپيوتر پـردازش كـرد     آيد كه مي  سازي درمي   پياده

 .افزار دارد كه بايد آن را پردازش كند تأثير شگرفي بر معماري نرمها  افزار، معماري داده كاربردي نرم
 .دهد اي را توسعه مي اي از انتزاعات داده اي را پالايش كرده و مجموعه اشياء داده 
 .سازي مي كند اي پياده به عنوان يك يا چند ساختمان دادهاي را  صفات اشياء داده 
 .گردد هاي مناسب بازنگري مي  ارتباطاي به منظور اطمينان از هاي داده ساختمان 
 .سازي مي گردند ها تا حد ممكن ساده ساختمان داده 

 ـ نرم افزار است که به راحتی امکان گـذر از مرحلـه تحل  يک روش طراحی معماريطراحی مبتنی بر داده ها     از بـه  ي ـل ني
 .ف ساختمان برنامه را می دهديطراحی توص

 
 ها ه داده، و انبار دادهمدل سازي داده، ساختار داده، پايگا

رابطـه و  / هـاي موجوديـت   نمـودار انـد، بـا اسـتفاده از     افزاري تعريف شده اي كه در طول تحليل نيازهاي نرم     اشياي داده 
افـزاري بـه     عناصر مورد نياز مدل نيازهـا را در سـطح جـزء نـرم    ،ها كار طراحي داده. شوند ها، مدلسازي مي    فرهنگ داده 

 .كند اي را در سطح برنامه كاربردي، تبديل مي تي لازم باشد معماري پايگاه دادهها و وق ساختمان داده
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 )در سطح اجزاء(ها  طراحي تفصيلي داده
شود كه مستقيماً توسـط يـك يـا چنـد      هايي متمركز مي   ه و نمايش ساختمان داده    يها در اين سطح روي ارا       طراحي داده 

 مجموعه اصولي را پيشـنهاد كـرد كـه ممكـن           Wasserman ] [WAS80. افزاري قابل دسترسي هستند     جزء نرم 
ها در طول خلق مدل تحليـل     در واقع، طراحي داده   . است براي مشخص كردن و طراحي چنين ساختارهايي به كار روند          

هـاي   مجموعه اصول زير را بـراي مشخصـه    . شود  پوشاني مي   فراخواني تحليل نيازها و طراحي اغلب هم      . شود  شروع مي 
 :ر نظر بگيريداي، د داده
 . ها نيز به كار رود رود بايد در مورد داده مند كه در مورد عملكرد و رفتار به كار مي  اصول تحليل نظام-۱
اي كارآمد بايد عملياتي كه       ها بايد شناسايي شوند، در طراحي يك ساختار داده           تمام عمليات و ساختمان داده     -۲

 .ظر گرفتگيرد را در ن ها صورت مي روي ساختار داده
 .ها و برنامه استفاده كنيد اي به وجود آورده و از آن براي تعريف طراحي داده  يك فرهنگ داده-۳
 .ها را بايد تا اواخر فرآيند طراحي به تعويق انداخت  تصميمات مربوط به سطوح پايين طراحي داده-۴
هـاي موجـود در    اشد كـه مسـتقيماً از داده      هايي شناخته شده ب     ها تنها بايد براي پيمانه       ساختاري داده  ار نمود -۵

 .كنند ساختار استفاده مي
 .اي مفيد و عملياتي كه ممكن است در مورد آنها به كار رود، بايد ايجاد گردد اي از ساختارهاي داده  كتابخانه-۶
 .تيباني كندهاي انتزاعي را پش نويسي بايد خصوصيات و شناسايي انواع داده افزار و زبان برنامه  طراحي نرم-۷
 

 هاي معماري  سبك
o Data-centered architectures 
o Data flow architectures 
o Call and return architectures 
o Object-oriented architectures 
o Layered architectures 

 
 اجزايي كـه  اي در مركز اين معماري قرار دارد و اغلب توسط ديگر          يك مخزن داده    -ها  هاي متمركز بر داده     معماري

 .دهند، قابل دسترسي است روزسازي، افزودن، حذف يا كارهاي ديگر اصلاحي را در مورد مخزن انجام ميه ب
 
 

 

 

 

 

 

 

 گرا معماري دادهنمودار : ۱شكل 
 

هاي ورودي قرار اسـت از طريـق يـك       شود كه داده    اين معماري وقتي به كار گرفته مي      . ها  هاي جريان داده    معماري
 .هاي خروجي تبديل شوند  به داده،حاسباتي يا تغييراتيسري اجزاء م
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 معماري جريان داده نمودار : ۲شكل 
 

سـازد تـا بـه سـاختار         را قادر مي  ) معمار سيستم (افزار    اين سبك از معماري طراح نرم      -معماري فراخواني و بازگشت   
 .ده استاي دست يابد كه از نظر اصلاح و ارزيابي نسبتاً سا برنامه

 
 
 
 
 
 

 
 
 

_______________________________________________________________ 
 
 
 

 معماري فراخواني و برگشتنمودار : ۳شكل 
 

هـا بـه كـار     ها و عملياتي هستند كه بايد بـراي تغييـر داده          اجزاي يك سيستم در برگيرنده داده     . گرا  هاي شي   معماري
اين معماري در فصـول آتـي مـورد بحـث قـرار       (شود  ها حاصل مي    جزا از طريق عبور پيام    ارتباط و هماهنگي بين ا    . روند
 ).گيرد مي

 

هاي مختلف تعريـف    تعدادي لايه .  است زير نشان داده شده   ساختار اصلي اين معماري در شكل       . اي  هاي لايه   معماري
. شـوند  تر مـي  عه دستورات ماشين نزديكاي به مجمو يابند كه به طور گسترده اند كه هر كدام به عملياتي دست مي       شده

تـر، اجـزاء كـار ارتبـاط سيسـتم عامـل را        در لايه داخلي.  كاربر هستندواسطتر، اجزاء در خدمت عمليات     در لايه خارجي  
 .كنند افزار را مهيا مي برداري و عمليات كاركردي نرم هاي مياني خدمات استفاده و بهره لايه. دهند انجام مي
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 اي معماري لايهنمودار : ۴شكل 
 

 )(An Architectural Design Methodهاي طراحي معماري  روش
 : گيرند هاي تحليل طراحي به صورت تكراري انجام مي فعاليت
اند تا نمايانگر سيستم از  ه شدهي ارامورد استفادهاي از موارد  مجموعه. ها طرح) سناريوها(آوري  جمع -۱

 .ديدگاه كاربر باشند
 اين اطلاعات به عنوان بخشي از مهندسي .ها و توصيف محيط ست آوردن نيازها، محدوديتبد -۲

هاي مشتري، كاربر  شوند كه تمام نگراني يازها، لازمند و براي اطمينان از اين امر استفاده مين
 .اند وسهامداران مورد توجه قرار گرفته

 اين .اند نيازها انتخاب شدهها و  الگوهاي معماري كه براي بررسي طرح/ ها توصيف سبك -۳
 :هاي معماري مورد توصيف قرار داد مثل ها را بايد با استفاده از ديدگاه سبك

  ديدگاه پيمانه •
 ديدگاه پردازشي •
 اي ديدگاه جريان داده •

 تعداد صفات خاصه . به طور جداگانهيكارزيابي صفات خاصه كيفي با در نظر گرفتن هر  -۴
ها  زمان موجود براي بازبيني و مقداري است كه نسبت به آن اين نگرش تابعي از ،انتخابي براي تحليل

هاي كيفي براي برآورد طراحي معماري شامل قابليت  نگرش. شوند با سيستم مورد نظر مرتبط مي
پذيري، قابليت حمل، استفاده مجدد و  پذيري، آزمون اطمينان، عملكرد، امنيت، قابليت نگهداري، انعطاف

 .باشد در همكاري مي ياتيقابليت عمل
در يك سبك به شناسايي حساسيت صفات خاصه به صفات خاصه مختلف معماري براي  -۵

اين كار با ايجاد تغييرات كوچكي در ساختار و تعيين چگونگي حساسيت يك صفت خاصه . خصوص
وع اي كه تا حد زيادي تحت تأثير تن صفت خاصه. گيرد كيفي مثلاً عملكرد نسبت به تغيير، انجام مي

 .شود ناميده مي" نقاط حساسيت " معماري قرار دارد، 
هاي   صورت گرفته، معماري۵متخصصان با استفاده از تحليل حساسيت كه در مرحله  -۶

 .كنند كانديدا را پيشنهاد مي
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 پيچيدگي معماري
يان اجزاء درون يك روش مفيد براي ارزيابي پيچيدگي كلي معماري پيشنهادي، عبارتست از در نظر گرفتن وابستگي م

 .باشند اطلاعات درون سيستم مي/ ها ناشي از جريان كنترل اين وابستگي. معماري
ZHAOدهد ه ميي سه نوع وابستگي ارا :] [ZHA98 

كنندگاني هستند كه از منبعي يكسان  اي در ميان مصرف گر ارتباطات وابسته  نمايانهاي مشترك وابستگي ♦
 uاگر  u،vمثلاً، در مورد دو جزء، . كنند كنندگاني يكسان توليد مي  براي مصرفاستفاده كرده يا توليدكنندگاني كه

 . وجود داردu،v، يك واسطه وابستگي مشترك بين رجوع كننديكساني  هر دو به يك سري داده سرتاسري vو 
ر مورد دو د. هاي منبع است كننده گر ارتباطات وابستگي ميان توليدكننده و مصرف نمايانهاي جريان  وابستگي ♦

 ارتباط v به وسيله پارامترهايي با u تكميل شود يا اگر v قبل از جريان يافتن كنترل در u اگر بايد u،vجزء 
 .كند، در اين صورت يك جريان وابستگي ميان اين دو وجود دارد برقرار مي

اي از  موعهها و قيودي در جريان نسبي كنترل ميان مج گر محدوديت  نمايانمحدود شدههاي  وابستگي ♦
توانند در يك زمان اجرا شوند پس يك واسطه وابستگي   ، آنها نميu،vمثلاً در مورد دو جزء . ها هستند فعاليت

 .محدود و مقيد شده بين آنها وجود دارد
سجام و اتصال  قرار گرفت از بعضي جهات شبيه مفهوم انZAHO كه مورد توجه مشترك و جريانهاي  وابستگي

 .هستند
 

 افزار نيازها در يك معماري نرمنگاشت 
 .رديانجام می گ  مرحله۶به ساختمان نرم افزار با طی  ان داده هايانتقال از جر

تر از  گردد زيرا انتقال راحت اي معرفي مي طراحي ساختيافته اغلب به عنوان يك روش طراحي مبتني بر جريان داده
كار انتقال از جريان اطلاعات به ساختار برنامه به . سازد  فراهم ميافزار را به معماري نرم) DFD(اي   جريان دادهنمودار

 : رسد  با موفقيت به انجام مي۶عنوان بخشي از فرآيند مرحله 
 . گردد نوع جريان اطلاعاتي تعيين مي) ۱
 .  شوند سرحدات جريان مشخص مي) ۲
۳ (DFDشود  در ساختمان برنامه نگاشت مي  . 
 .  گردد يين ميسلسله مراتب كنترلي تع) ۴
 .  شود ساختمان بدست آمده با استفاده از معيارهاي طراحي و علوم تجربي بازنگري مي) ۵
 .گردد توصيف معماري بازنگري و تعيين مي) ۶

 
 ان اطلا عاتين نوع جرييتع
 : ان اطلاعات وجود دارديو نوع جرد

 ، (Transform Flow) جريان تبديلي-۱
 (Transaction Flow)  جريان تراكنشي-۲
 :                   ر استيلی روال به صورت زيان تبديدر جر
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 جريان تبديلينمودار : ۵شكل 
 

.                                                            ستم انتخاب می کند که از کدام شاخه خارج شوديستم می شود و سيانی وارد سيجر، در روش تراکنشی

 
 
 

 

 
 

 جريان تراكنشينمودار : ۶شكل 
 

 

 : ان داده به معماری نرم افزاريل جريتبد: مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 برنامه ) ساختار(هاي تبديلي و تراكنشي به معماري نحوه تبديل جريان: ۷شكل 
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 : داريم. ديري خانه امن را در نظر بگDFD ۱سطح  :مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  امن  داده سيستم خانه نمودارجريان: ۸شكل 
 

 .گيريم ش میيفوق مراحل طراحی معماری را پ DFDحال با توجه به 
 :انين مرز و نوع جرييتع :۲و۱مرحله 

 . به نمونه مثال زير توجه كنيد.ميريگ ين در شکل را در نظر ميدر ابتدا قسمت خط چ
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 مثالي از نحوه نگاشت جريان داده به ساختار برنامه : ۹شكل 
 

 .ديتوان د يل اطلا عات را مينی نحوه تبديي معماری کنترل مطرح است ولی در سطوح پاييلادر سطوح با
 سگرحها انتخاب می شود ولی در کنترل  يکی از خروجيل است چون در تراکنش يک تبديا قسمت کنترل حسگر يو 

 .هر سه خروجی همزمان اتفاق می افتد
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 كنشي به ساختار برنامهمثالي از نحوه نگاشت جريان ترا: ۱۰شكل 

 :م داشتي خواه۶م در مرحله ين را انجام دهآان و مرز ين جرييلی و تعي که عبارت است از رسم تفص۵ تا ۳اگر مراحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثالي از نحوه نگاشت جريان تراكنشي و تبديلي سيستم خانه امن به ساختار: ۱۱شكل 

 
 .) انجام داد۷گری مثل مرحله ين عمل را در مرحله ديتوان ا می(دل کتيجه را تعديباز نگری حاصل ممکن است نت
 ـرا در   ” شي نما يدتول” و” شيقالب نما ”به عنوان مثال می توان بخش      پـردازش  “د  مثـل    ي ـک مرحلـه بـا عنـوانی جد       ي

 ...”.ش اطلاعات انجام دادينما
 ـفيبـه منظـور بهبـود ک    ه نرم افزار    يش ساختار اول  يز پالا يردو ن يم می گ  ان مرحله بازنگری انج   يدر ا  ت نـرم افـزار انجـام    ي

 .رديگ يم
 .دخالت داشته باشند...... قواعد بازنگری و تجربه ، مهارت، درک،وابط طراحیضد اصول و يدر بازنگری با



   افزار مهندسي نرم

 

١٧٩ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 . ديداده شده را به دست آور DFDمعماري متناظر با   :مثال

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 مثالي از جريان هاي تراكنشي و تبديلي: ۱۲شكل 
 

نکـه  يشرحی روی آن نوشته شده باشد مبنی بر ا    ما تراکنشی است مگر آنکه     DFD م که يابي  ياز روی شکل در م     :حل
 . استيليتبدجريان م يين صورت می گويهر سه خروجی همزمان اتفاق می افتند در ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها به ساختار برنامه  نگاشت جريان: ۱۳شكل 

 . ديداده شده به دست آورهاي  DFD  استفاده ازباانه امن را برنامه كتناظر با سيستم خ معماري :مثال

 .ها سيستم خانه امن در سطح يك در صفحه بعد نشان داده شده است بخشي از جريان داده :حل

 

 



   افزار مهندسي نرم

 

١٨٠ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خانه امن هاي گربراي حس ۱هاي سطح  جريان دادهنمودار : ۱۴شكل 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 هاي نمايش دهندهگرتار برنامه براي حسنمودار ساخ: ۱۵شكل 

 

 توليد پالس
 تلفن

برقراري اتصال 
 كه تلفنببه ش

بندي  قالب
 صفحه نمايش

توليد صفحه 
 نمايش

اعلام توليد 
 خطر

اجرا كننده 
حسگرهاي 

كنترل كننده حسگر 
 ورودي

كنترل كننده شرايط 
 اعلام خطر

كنترل كننده 
 اعلام خطرخروجي 

 بندي قالب
  نمايشگر

توليدكننده سيگنال 
 اعلام خطر

 اتصال به 
 بكه تلفنش

 توليد 
 نمايشگر

 ارسال پالسها 
 به خط



   افزار مهندسي نرم

 

١٨١ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ساختار قبل از پالايش براي حسگرهاي نمايش دهنده: ۱۶شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ساختار پالايش شده برنامه براي حسگرهاي نمايش دهنده : ۱۷شكل 
 

 عنـوان بخشـي از طراحـي    شود كه بـه   ه موفق از نگاشت تراكنش يا تبديل با كارهاي اضافي ديگري تكميل مي            استفاد
 :بعد از ساخت ساختار برنامه و اصلاح آن، كارهاي زير بايد تكميل گردد. معماري ضروري هستند

 .ه شودي هر پيمانه اراهاي پردازشاز گزارش  ♦
 . براي هر پيمانه داده شودواسطيك توضيح در مورد  ♦
 . تعريف شوندمحلي و سراسرياي  ساختارهاي داده ♦
 .طراحي ذكر شوندهاي  تمام محدوديت ♦
 .ها آماده شود اي از بازنگري طراحي مجموعه ♦
 .اصلاح در صورت لزوم در نظر گرفته شود ♦

 

اجرا كننده حسگرهاي 
 نمايشگر

كنترل كننده حسگر 
 ورودي

كنترل كننده شرايط 
 راعلام خط

كنترل كننده خروجي 
 اعلام خطر

 بندي قالب
  نمايشگر

توليدكننده 
 اعلام خطر

 اتصال به 
 شبكه تلفن

 توليد 
 نمايشگر

 ارسال پالسها 
  تلفنبه خط

 برقراري
 اعلام خطرشرايط 

انتخاب شماره 
 تلفن

تنظيم دقيق 
اطلاعات 
 پاسخ

خواندن 
 حسگرما

 اجرا كننده سنسورهاي نمايشگر

 يركنترل كننده خروجي آژ تثبيت كننده شرايط آژير بدست آوردن اطلاعات پاسخ

 اتصال  سيگنال آژيرتوليدكننده نمايشگر توليد
 شبكه تلفن

 خواندن حسگرها

 ها به خط ارسال پالس



   افزار مهندسي نرم

 

١٨٢ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 طراحي معماري : هاي فصل چهارده تست
 

 افزار نيست؟ هاي زير قسمتي از معماري نرم كداميك از گزينه -۱
  برنامهساختمان) د  ها طراحي داده) ج  ها پايگاه داده) ب  جزئيات الگوريتم) الف

 .آيد بوجود ميافزار  نرمضمن تحليل مدل معماري در طراحي داده در واقع  -۲
 غلط) ب   درست) الف

 هاي از شود بايد بر مبناي چه ويژگي  استفاده مييمعياري كه براي تشخيص كيفيت يك طراحي معمار -۳
 سيستم باشد؟

 ها طواس) د  سازي جزئيات پياده) ج  تابعي بودن) ب  كنترل و داده) الف
 ها چيست؟ يك تكنيك مفيد براي ارزشيابي پيچيدگي كلي يك معماري پيشنهادي با نگاه به مولفه -۴

 ها ها و تقسيم وابستگي جريان وابستگي) ب  ها  مولفه تعداد و اندازه) الف
 هيچكدام) د   اندازه و هزينه) ج

هايي است    دايرهبه  ابي  دستيش براي    كوش افزار  آن به معماري نرم    در ضمن نگاشت     DFD پالايش   هدف -۵
 .كه وابستگي زياد را نشان دهند

 غلط) ب   درست) الف
كنيم و تكنيك  بندي مي شويم آنرا تقسيم  مواجه ميDFD وقتي با هر دو جريان تبديل و تراكنش در يك  -۶

 .بريم به كار مي DFDبراي هر قسمت از را نگاشت مناسب 
 غلط) ب   درست) الف

 CSPEC تا وقتي كه تنها يك PSPECت تراكنش ضروريست كه يك  ضمن نگاشDFD در پالايش  -۷
 .بوجود آوريم،  استافزار ي نرمدر رابطه با نوع روش معمار

 غلط) ب   درست) الف
 ؟گردد از موارد زير حاصل مي توليد نتايج در كداميك ، در نگاشت تراكنش اولين سطح -۸

 كنترلبدست آوردن سلسله مراتب ) ب  CFDبوجود آوردن يك ) الف
 پالايش ديدگاه ماژول) د  توزيع ماژولهاي كاري) ج

 .ها درست نيست ها درست ولي در مورد پايگاه داده  كداميك از موارد زير در ارتباط با انبار داده -۹
 دقت و صحت اطلاعات) ب   مبتني بر سطح كسب و كار و اندازه پروژه )الف
 تمام موارد فوق) د     و پايدارييكپارچگي) ج

 هاي زير را در خود جاي داده است؟ هاي معماري كداميك از مؤلفه ك سب -۱۰
 تمام موارد فوق) د          )Semantic(هاي معنايي  مدل) ج ها مولفهاز اي  مجموعه) ب ها محدوديت) الف

ترين حالت براي سيستم پيشنهادي باشد  ها كه مناسب  براي تعيين سبك معماري يا تركيبي از سبك -۱۱
 :موارد زير انجام گيردكدام يك از ها بايد براي كشف مهندسي نياز

 الگوهاي طراحي) د كنترل و داده) ج ها ها و محدوديت ويژگي) ب پيچيدگي الگو) الف
 باشد؟ .........  سيستممبتني بر معيارهاي ارزيابي كيفيت طراحي معماري بايد  -۱۲

 سازي جزييات پياده) د    ليت كاركردهاقاب) ج داده و كنترل) ب اعتمادقابليت قابليت دسترسي و ) الف
وقتي يك جريان كلي در قسمتي از نمودار جريان داده، خيلي طولاني و پشت سرهم باشد اين امر نشان  -۱۳

 .است....... دهنده 
 )Transform(جريان تبديلي ) د     )Transaction(جريان تراكنشي ) ج پذيري خوب پيمانه) ب اتصال پايين) الف

ها توسط ويژگي يك مؤلفه تنها شناسايي  ن اطلاعات در قسمتي از يك نمودار جريان داده وقتي جريا -۱۴
 .است................ اين امر نشان دهندة است، ها در طول يك يا چند مسير  شود كه ساير جريان داده مي
 جريان تبديلي) د  جريان تراكنشي) ج  پذيري ضعيف پيمانه) ب اتصال بالا) الف

هايي دست  اببگيرد، هدف آن است كه به ح  مورد پالايش قرار ميDFDرآيند نگاشت وقتي  در طي ف -۱۵
 .بالا هستند) cohesion(يابيم كه داراي انسجام 

 نادرست) ب    درست) الف


