
   افزار مهندسي نرم

 

٢٣١ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

 
 )OOD-Object Oriented Design(گرا طراحي شيء: ۱۹فصل 

 
مدل تحليل ايجاد شده با استفاده از تحليل شيء گرا را به يك مدل طراحي تبديل مي كند كه بـه عنـوان نقشـه راهنمـايي                   

 [ Gamma. بـا ايـن وجـود، وظيفـه مهنـدس نـرم افـزار مـي توانـد دشـوار باشـد              . براي ساخت نرم افزار عمل مي كنـد       
[GAM95 و همكاران وي تصوير خوبي از OODه مي دهندي را ارا: 

بايـد  . طراحي نرم افزارهاي شيء گرا دشوار است و طراحي نرم افزار شيء گرا با قابليت اسـتفاده مجـدد از آن هـم دشـوارتر           
طراحـي  . شـخص كنيـد  يي مناسب دسته بندي كنيد و روابط كليدي ميان آنها را مها كلاساشياي مرتبط را بيابيد، آنها را در      

ل و خواسته هاي آينـده را نيـز   يله مورد نظر باشد، ولي در عين حال آنقدر عموميت داشته باشد كه مسااشما بايد مختص مس   
طراحان شيء گـراي كـار آزمـوده    . بايد از طراحي دوباره پرهيز كنيد يا حداقل آن را به كمترين ميزان برسانيد         . پاسخگو باشد 

. به طراحي انعطاف پذير و قابل استفاده مجدد، براي بار اول اگر غير ممكن نباشد، بسـيار دشـوار اسـت               معتقدند كه دستيابي    
 .پيش از آن كه طراحي پايان يابد، معمولاً سعي مي كنند از آن چند بار استفاده به عمل آورند و آن را هر بار اصلاح كنند

سـطوح متفـاوتي از پيمانـه هـا     شامل  طراحي مي شود كه   منجر به يك   OODهاي طراحي نرم افزار سنتي،       برخلاف مدل 
داده هـا و عمليـاتي     .  سطح سيستمي سازماندهي مي شـوند      پيمانهمولفه هاي سيستم اصلي به صورت زيرسيستم يا         . است

 بسته بنـدي  - استOOي ها سيستم يك شكل پيمانه اي كه مولفه سازنده       -كه داده ها را دستكاري مي كنند، در اشياء        
. اي هر يك از عمليات را توصـيف كنـد   يات رويهي بايد سازمان داده هاي مربوط به صفات و جز  OODبه علاوه،   . ندمي شو 

 .اي كردن سيستم سهم دارد  بوده در پيمانهOOاينها نشانگر مولفه هاي داده ها و الگوريتمي سيستم 
 

 شيء گراهاي  با استفاده از روشطراحي 
 داده هـا،   شاملچهار لايه طراحي.  آشنا شـديم  براي نرم افزارهاي سنتيهرم طراحي  با مفهوم    ۱۳در فصل   

ي شيء گرا نيز مي توان يـك هـرم       ها  سيستمبراي  .  تعريف و مورد بحث قرار گرفت      ها معماري، واسط و سطح مولفه    
 : از عبارتندOO، چهار لايه هرم طراحي ۱در شكل . طراحي تعريف كرد، ولي لايه ها در آن قدري تفاوت دارند

ست كه نرم افزار را قادر مي سازد تا به خواسـته هـاي تعيـين      ها  سيستم نمايشي از هر يك از زير        شامل: لايه زيرسيستم 
 .كنند، پياده سازي كنند شده توسط مشتري دست پيدا كند و زير ساخت فني را كه خواسته هاي مشتري را پشتيباني مي

هـا و   سـت كـه امكـان ايجـاد سيسـتم را بـا اسـتفاده از تعمـيم         ها  كلاسز   سلسله مراتبي ا   شامل : و اشياء  ها  كلاسلايه  
 . نمايشي از كليه اشيا استشاملاين لايه همچنين . تخصصي كردن هدفمند فراهم مي آورد

ياتي از طراحي است كه هر كلاس را قادر به برقراري ارتباط با مشاركت كننده هايش مـي             ي جز شامل : رساني پيغاملايه  
 .هاي داخلي و خارجي را براي سيستم برقرار مي سازد يه واسطاين لا. سازد

 . شود فات و عمليات مربوط به هر شيء مي طراحي ساختمان داده ها و الگوريتم براي كليه صشامل  :ها لايه مسووليت
 از طراحـي  ولي لازم به ذكر است كه لايه ديگري. هرم طراحي انحصاراً بر طراحي محصول يا سيستمي مشخص تأكيد دارد       

كـه   ( طراحي اشـياي دامنـه  لايه مبنا بر . يي تشكيل مي دهد كه هرم بر آن استوار استلايه مبنانيز وجود دارد و اين      
بـراي  اشياي دامنه نقشي كليدي در ايجاد زيرساختي . تأكيد دارد)  ناميده خواهند شدالگوهاي طراحيبعداً در همين فصل     

 كـامپيوتر، مـديريت وظـايف و مـديريت داده هـا را پشـتيباني               -هاي واسـط انسـان     يتزيرا فعال .  ايفا مي كنند   OOسيستم  
 .اشياي دامنه را مي توان براي افزودن اطلاعات بيشتر به خود برنامه كاربردي نيز به كار برد. كنند مي
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 OO به مدل طراحي OOتبديل مدل تحليل 

داده ها اجرا مي شود كه صفات موجود باشند؛ طراحي واسـط   نيز همانند طراحي نرم افزار سنتي، هنگامي طراحي  OODدر  
براي طراحي عمليـات  ) اي رويه(د و طراحي در سطح مولفه ها ام رساني توسعه يافته باش غزماني صورت مي پذيرد كه مدل پي      

بـا جريـان    بيشتر با مشاركت ميان اشياء سر و كـار دارد تـا   OOلازم به ذكر است كه معماري يك طراحي         . انجام مي شود  
 .كنترل ميان مولفه هاي سيستم

 شباهت وجود دارد، تصميم گرفتيم لايه هاي هرم طراحي را تغيير نام دهـيم تـا           OOهاي طراحي سنتي و       گرچه ميان مدل  
و مـدل طراحـي   ) ۱۸فصـل   (OO رابطه ميان مدل تحليل     ۱شكل  .  را به طور صحيحي منعكس كند      OOماهيت طراحي   

 . دهدحاصل از آن را نشان مي
 

 ها تيطراحي مسوول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گرا  هاي تحليل و طراحي شيء رابطه بين مدل: ۱شكل 
 

هـايي بـه    و رويـدادها و حالـت  ) ه شـدند يكه در موارد كاربرد ارا( با در نظر گرفتن خواسته هاي مشتري        ها  سيستمطراحي زير 
 و اشـياء از توصـيف صـفات، عمليـات و         هـا  كـلاس طراحـي   ). مـدل رفتـار اشـياء     (هسـتند مشـاهده   قابل  دست مي آيد كه     

ها توسط مدل روابط ميان اشياء بـه دسـت مـي           امغطراحي پي .  تصوير برداري مي شود    CRCهاي موجود در مدل      مشاركت
 . به دست مي آيدCRCهاي شرح داده شده در مدل  ها با استفاده از صفات، عمليات و مشاركت وليتوآيد و طراحي مس

Fishman  و Kemerer [FIC92] مولفه مدلسازي طراحي را پيشنهاد مي كنند كه مي توان آنها را بـراي مقايسـه   ده 
 :هاي طراحي شيء گرا و سنتي به كار برد روش

 نمايش سلسله مراتب پيمانه ها .۱
 مشخص سازي تعاريف داده ها .۲
 مشخص سازي منطق رويه اي .۳

 ها طراحي پيغام

 اشياء و ها كلاسطراحي 

 ها سيستمطراحي زير

 موردكاربرد

 مدل رفتار اشياء

 مدل 
 روابط 
  اشياء

 هاي  كارت
 شاخص
CRC 

 فات و عملياتص

 ها كننده مشاركت
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 نشان دادن دنباله اي از پردازش انتها به انتها .۴
 و گذارهاي اشياءها  نمايش حالت .۵
 ها  و سلسله مراتبها كلاستعريف  .۶
 ها كلاسانتساب عمليات به  .۷
 ها كلاستعريف مشروح  .۸
 ام رسانيغتعيين مشخصات اتصالات پي .۹

 هاي انحصاري شناسايي سرويس .۱۰
 

 ل طراحييمسا
Bertrand   و Meyer ] [MYE90        دستيابي به  براي  هاي طراحي     پنج ملاك براي قضاوت در خصوص توانايي روش

 :كند و آنها را به طراحي شيء گرا رابط مي دهد اي بودن پيشنهاد مي پيمانه
له اله اي بزرگ را بـه چنـد مس ـ  ا ميزان سهولتي كه روش طراحي به طراح كمك مي كند تا مس        :تجزيه پذيري  •

 كوچكتر تجزيه كند كه راحت تر قابل حل باشند؛
پـس از طراحـي و   ) پيمانـه هـا  (ه هاي برنامـه   حدي كه روش طراحي اطمينان مي دهد تا مولف.تركيب پذيري  •

 ي ديگر  قابل استفاده باشند؛ها سيستمساخته شدن، در ايجاد 
  سهولت درك يك مولفه از برنامه بدون رجوع به اطلاعات ديگر يا پيمانه هاي ديگر؛:درك پذيري •
را با تغييرات متنـاظر در يـك    توانايي ايجاد تغييرات كوچك در برنامه، به طوري كه اين تغييرات خودشان     :تداوم •

 يا چند پيمانه نشان دهنده؛
 .دهد در يك پيمانه كاهش مي را معماري كه انتشار اثرات جانبي حاصل از خطااز  خصوصيتي :محافظت •

Meyer ] [MEY90         را مي توان براي معماري پيمانـه اي بـودن بـه دسـت          زير   پيشنهاد مي كند كه پنج اصل طراحي
 : آورد

 انه اي بودن زياني؛ واحدهاي پيم -۱
 هاي معدود؛  واسط -۲
 ؛ ) ضعيفاتصال(هاي كوچك  واسط -۳
 هاي مشخص؛  واسط -۴
 )انسجام بالا(مخفي سازي اطلاعات -۵

 
 OODدورنماي 

ايـن  . ، پيشنهاد و به كار گرفتـه شـدند  OOهاي تحليل و طراحي  ، گستره وسيعي از روش۱۹۹۰ و اوايل دهه   ۱۹۸۰در دهه   
هـاي اوليـه    نگـاهي اجمـالي بـه روش   .  نوين شدندOODهاي مربوط به  صول طراحي و مدل   ها مولد نشانه گذاري، ا     روش

OOD تواند آموزنده نيز باشد خالي از لطف نبوده و مي: 
فرآيند توسعه  ويك فرآيند توسعه ميكروروش شامل يك   اين   گفته شد،    ۱۸همان طور كه در فصل      : Boochروش  
و شامل يك فعاليت طراحـي معمـاري اسـت كـه اشـياي مشـابه را در افرازهـاي        در زمينة طراحي، توسعة ماكر    .  است ماكرو

كنـد، سـناريوهاي مـرتبط را شناسـايي؛ يـك       بندي مي كند؛ اشياء را از نظر سطح انتزاع، لايه   بندي مي   معماري جداگانه، گروه  
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توسـعه ميكـرو،   . كنـد  عتبارسـنجي مـي  نمونه اوليه براي طراحي ايجاد و نمونه اوليه را با اعمال آن روي سناريوهاي كاربرد، ا   
هاي خـاص دامنـه را بـراي      و سياستهستندبر استفاده از عمليات و صفات حاكم  كند كه      را تعيين مي   قواعداي از     مجموعه

ي ايـن  ندهـد كـه معـا    كنند؛ سناريوهايي را توسعه مـي      مديريت حافظه، كنترل خطا و عملكردهاي زيرساختي ديگر وضع مي         
كنـد و   اري و پالايش مـي كسازد؛ نمونه اوليه را دست كند؛ براي هر سياست يك نمونه اوليه مي ا را تبيين ميه قواعد و سياست  

 .BOO94] [سيستم آشكار گرددتصوير معماري به طوري كه . دهد هر سياست را مورد بازبيني قرار مي
اي طراحـي در سـطح   شامل يك فعاليت طراحي است كـه اجـر        ) OMT( تكنيك مدلسازي اشيا     .Ramboughروش  

طراحي سيستم بر آرايش قطعاتي تأكيد دارد كه براي سـاخت محصـول يـا سيسـتم كامـل       . كند  انتزاع متفاوت را تشويق مي    
راهبـردي  . شـوند  ها و وظايف اختصاص داده مي  شود كه به پردازنده     يي افراز مي  ها  سيستممدل تحليل، به زير   .  است مورد نياز 

ها تعريف شده منابع سرتاسري و راهكارهاي كنترلي مورد نياز براي دستيابي به آنها شناسـايي           هسازي مديريت داد    براي پياده 
 .شوند مي

شـوند و بـراي هـر عمـل      عمليات از مدل تحليـل انتخـاب مـي        . طراحي اشياء بر آرايش مشروح يك شيء منفرد تأكيد دارد         
 ـ اراهـا  الگوريتمات و  هاي مناسب براي صف     ساختمان داده . شوند  يي تعيين مي  ها  الگوريتم  و صـفات  هـا  كـلاس . شـوند  ه مـي ي
بـراي  . بخشند ها را بهينه كرده بازدهي كار كامپيوتري را بهبود مي     شوند كه دستيابي به داده      اي طراحي مي     به شيوه  ها  كلاس

 .[RUM91]شود رساني ايجاد مي امغسازي روابط ميان اشياء يك مدل پي پياده
اي از يـك روش       ، نسـخه سـاده    )گـرا   افـزار شـيء     مهندسـي نـرم    (OOSEبـراي   فعاليت طراحـي     .Jacobsonروش  

مـدل طراحـي بـر قابليـت پيگيـري مـدل تحليـل          .  ابداع كرده است    Jacobsonگرايي مقدماتي است كه آن را نيز          شيء
OOSE  احـي  سپس اشياي طر. شود كه در محيط جهان واقعي بگنجد    آلي انتخاب مي    نخست، مدل تحليل ايده   .  تأكيد دارد

بنـدي   هـاي كنتـرل گـروه    و بلوكموجوديت هاي  هاي واسط، بلوك   شوند و به عنوان بلوك      اصلي، موسوم به بلوك ايجاد مي     
                شـود  هـا بـه صـورت زيـر سيسـتم سـازماندهي مـي        شـود و بلـوك    اجـرا تعيـين مـي   حينها در  ارتباط ميان بلوك  . شوند  مي

] [JAC92. 
طراحان كارآمـد   با مطالعه چگونگي انجام كار طراحي توسـط  OODروش براي  اين. Yourdon و  Coadروش 

پردازد، بلكه بـه زيرسـاخت كـاربر نيـز توجـه دارد و بـر         تنها به كاربرد مي    نهاين روش طراحي    .  توسعه يافته است   گرا  شيء
 تأكيـد  هـا   ريت داده له، تعامل با انسان، مـديريت وظـايف و مـدي          ادامنه مس نمايش چهار مولفه اصلي سيستم، يعني       

 .[COA91]دارد
كند كه در آن، تحليـل بلافاصـله منجـر بـه         اي از وظايف را تعريف مي        طيف پيوسته  اين روش . Wirfs-Brockروش  

) وليتومس ـ(هر عمـل  . شوند  هاي ميان اشياء ايجاد مي     هاي مربوط به هر كلاس با پالايش پروتكل        پروتكل. شود  طراحي مي 
هـاي مربـوط بـه هـر      مشخصـه  .باشـند سازي  پيادهقابل شودكه  يات طراحي مييدر سطحي از جز ) طراحي واسط (و پروتكل   

بنـدي   ي بستهها كلاسو هر زيرسيستم شناسايي همة ) يات مربوط به عمليات   يهاي خصوصي و جز    تعريف مسئوليت (كلاس  
 .[WIR90]شود تهيه مي) ها سيستمشده و تعامل ميان زير

 
 يكـي  OODكـل فرآينـد   ولـي    متفاوت اسـت،     OODهاي   ند براي هر يك از اين روش      گرچه اصطلاحات و مراحل فرآي    

 :گرا بايد مراحل زير را اجرا كند افزار براي اجراي مهندسي شيء مهندس نرم. است
 .ها و وظايف  و اختصاص دادن آن به پردازندهها سيستمتوصيف كليه زير .۱
 .ها و مديريت وظايف  پشتيباني واسط،ها سازي مديريت داده انتخاب يك راهبرد طراحي براي پياده .۲
 .طراحي يك راهكار كنترلي مناسب براي سيستم .۳
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٢٣۵ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

هـا بـراي صـفات     اي براي هر عمـل و سـاختمان داده    اجراي طراحي اشياء با ايجاد يك نمايش رويه        .۴
 .ها كلاس

 .ها با استفاده از مشاركت ميان اشياء و روابط ميان اشياء امغاجراي طراحي پي .۵
 .راحيايجاد مدل ط .۶
 .آن تا حد كفايتبازبيني مدل طراحي و تكرار  .۷

 
 OODروش يكنواخت براي 

Grady  ،Booch  ،Rumbough   و Jacobson  گراي خـود را      هاي تحليل و طراحي شيء     هاي روش  بهترين ويژگي
 در شـود،  ، خوانـده مـي  UMLنتيجه كار كه زبـان مدلسـازي يكنواخـت،    .  حاصل شدتكنار هم قرار دادند و روشي يكنواخ  

 .سرتاسر صنعت، كاربردي گسترده يافته است
 ـهاي مدل كاربر و مـدل تحليـل ارا   ، ديدگاه)۱۸فصل ( مدلسازي تحليل فراينددر   هـا شـناختي از    ايـن ديـدگاه  . شـود  ه مـي ي

 ـارا) كه راهنمايي براي مدلسازي رفتـاري هسـتند   (سناريوهاي استفاده    بـا شناسـايي و توصـيف عناصـر سـاختاري      و ه داده ي
 .كند ه مييسازي و مدل رفتاري ارا هايي از مدل پياده اي سيستم، ديدگاهايست

UMLطراحي سيستم و طراحي اشياء: شود  در دو فعاليت طراحي عمده سازماندهي مي . 
 زيـر  فرآيند از تحليل به طراحـي در شـكل  جريان  .افزار است ، نمايش دادن معماري نرم UMLطراحي سيستم   هدف اصلي   

، ديدگاه مدل كاربر و ديدگاه مدل ساختار، بـه نمـايش طراحـي       UMLدر سرتاسر فرآيند طراحي      .شده است نشان داده   نيز  
 .شود بسط داده مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گرا فريان فرايند طراحي شيء: ۲شكل 

 
گرا ء تحليل شي  

 
طراحي مديريت 

 وظايف

 
طراحي مديريت 

ها داده   
 واسططراحي 

 انساني

 
 طراحي اشياء

 
سيستمطراحي   
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٢٣۶ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

 فرايند طراحي سيستم 
 :شود هاي زير مي رآيند طراحي سيستم شامل فعاليتف

 ها سيستمافزار مدل تحليل به زير ♦
 شود له ديكته مياشناسايي همزماني كه توسط مس ♦
 ها و وظايف  به پردازندهها سيستمتخصيص زير ♦
 توسعه يك طراحي براي واسط كاربر ♦
 ها سازي مديريت داده انتخاب يك راهبرد پايه براي پياده ♦
 شناسايي منابع سرتاسري و راهكاريهاي كنترلي مورد نياز براي دستيابي به آنها ♦
  كنترلي مناسب براي سيستم از جمله مديريت وظايفطراحي يك راهكار ♦
 در نظر گرفتن چگونگي پرداختن به شرايط مرزي ♦
 بازبيني و در نظر گرفتن مطالعات ♦

 
 افراز مدل تحليل

كنـيم تـا    ، مدل تحليل را افراز مـي OOي ها سيستمدر طراحي . استسيستم ، افراز )۱۱فصل (يكي از اصول بنيادي تحليل    
ايـن عناصـر طراحـي بـه صـورت يـك زيرسيسـتم           . ، روابط و رفتارهـا را تعيـين كنـيم         ها  كلاسمي از   هاي منسج   مجموعه

 .شوند بندي مي بسته
 :هاي زير نيز مطابقت كنند شوند، بايد با ملاك مي) و طراحي(يي كه تعريف ها سيستمزير

 .از طريق آن انجام شودزيرسيستم بايد داراي يك واسط كاملاً تعريف شده باشد كه ارتباط با بقية سيستم،  ♦
ي هـا  كـلاس ي درون يك زيرسيستم بايد فقط بـا  ها كلاس، ))ي ارتباطاتها كلاس((به استثناي تعداد كوچكي از      ♦

 .موجود در همان زيرسيستم مشاركت كنند
 . نبايد زياد شودها سيستمتعداد زير ♦
 .توان براي كاهش دادن پيچيدگي افراز كرد زيرسيستم را مي ♦
هـر  . دهد بندي نيز رخ مي شود، يك فعاليت طراحي ديگر، موسوم به لايه مي به صورت زيرسيستم افراز مي    كه سيست هنگامي  

دهد كـه    يك يا چند زيرسيستم است و سطح متفاوتي از انتزاع را براي قابليت عملياتي نشان مي           شامل OOلايه از سيستم    
وارد، سـطح انتـزاع برحسـب ميـزان وابسـتگي پـردازش بـه            در اكثر م  . براي دستيابي به عملكردهاي سيستم مورد نياز است       

 .شود كه در معرض ديد كاربر نهايي قرار دارد زيرسيستمي سنجيده مي
 : اي ممكن است شامل اين موارد شود براي مثال، يك معماري چهار لايه

 ؛)زيرسيستم مرتبط با واسط كاربر(ه يلايه ارا -۱
 ؛ )دهند ا كاربرد را انجام ميزيرسيستمي كه پردازش مرتبط ب(لايه كاربرد  -۲
 ؛ )كند ها را براي پردازش آماده مي زيرسيستمي كه داده(ها  بندي داده لايه قالب -۳
 ). ها زيرسيستم مرتبط با مديريت داده(لايه بانك اطلاعاتي  -۴

 .دهد كه بيشتر خاص محيط است شود و پردازشي را نشان مي هر لايه به طور عميقتر وارد سيستم مي
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٢٣٧ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

 ها سيستمني و تخصيص زيرهمزما
يـا   (هـا  كـلاس اگـر  . آورد فـراهم مـي  ) هـا  سيسـتم يـا زير  (ها كلاسجنبه پوياي مدل رفتار اشياء، شاخصي از همزماني ميان       

يـا   (هـا  كـلاس ايـن بـدان معنـا اسـت كـه      . در يك زمان فعال نباشند، نيازي بـه پـردازش همزمـاني نيسـت          ) ها  سيستمزير
بايـد  ) ها سيستميا زير (ها كلاساز طرفي ديگر، اگر . سازي كرد افزار مشترك پياده ي يك سختتوان رو  را مي ) ها  سيستمزيرس

 همزمـان هسـتند، دو   هـا  سيسـتم هنگامي كـه زير  . گيرند  در يك زمان، روي رويدادها عمل كنند، آنها را همزمان در نظر مي            
 بـه يـك   هـا  سيسـتم تخصـيص زير . ۲ يـا    تخصيص هر زيرسيستم به يك پردازنده مسـتقل       . ۱: گزينه براي تخصيص داريم   

 .هاي سيستم عامل پردازنده مشترك و فراهم آوردن پشتيباني همزماني از طريق ويژگي
 

 مؤلفه مديريت وظايف
Coad و Yourdonاند كنند، راهبرد زير را پيشنهاد كرده  براي طراحي اشيايي كه وظايف جاري را مديريت مي: 
 .شود خصوصيات وظيفه تعيين مي ♦
 .شود سازي و اشياي مرتبط با آن تعريف مي فه هماهنگوظي ♦
 .شوند سازي و ديگر وظايف با يكديگر مجتمع مي هماهنگ ♦

هنگامي كه خصوصيات وظيفه تعيين شد، صفات و عملياتي از شيء كه براي هماهنگي و برقراري ارتباط بـا وظـايف ديگـر                
 :به شكل زير است)  ي يك شيءبرا(الگوي اصلي وظايف. مورد نياز هستند، تعيين خواهند شد

  نام شيء–نام وظيفه 
 .كند  شرحي كه هدف شيء را بيان مي–توصيف 
  شامل مثلاٌ كم، متوسط و زياد–اولويت 

 هاي شيء  ليستي از عمليات و مسووليت–سرويس 
  شيوه رفتار شيء–هماهنگي 

 ظيفه هاي ورودي و خروجي مربوط به و  مقادير داده–برقراري ارتباط از طريق 
 

 مؤلفه واسط كاربر
شـود، خـود واسـط، يـك زيرسيسـتم بسـيار مهـم بـراي اكثـر            سازي مي    پياده مسالهگرچه مؤلفه واسط كاربر درحيطه دامنه       

و شرحي  ) موارد كاربرد ( سناريوهاي استفاده    شامل) ۱۸فصل   (OOمدل تحليل   . رود  هاي كاربردي مدرن به شمار مي       برنامه
ها به عنوان ورودي فرآيند طراحي واسـط كـاربر عمـل     اين. ر هنگام تعامل با سيستم بايد ايفا كند      هايي است كه كارب    از نقش 

  .كنند مي
هـا،   ايـن سلسـله مراتـب فرمـان    . شـود  ها تعيين مـي   و سناريوي آن تعريف شدند، سلسله مراتبي از فرمانبازيگرهنگامي كه  

كنند كه از طريـق يـك    ، و كليه عملكردهاي فرعي را تعريف مي  )اراي، يا جبعه ابز     منوي ميله (هاي اصلي منوي سيستم      گروه
گيـرد تـا     ميسلسله مراتب منوها به طور تكراري مورد پالايش قرار      . در دسترس هستند  ) هاي منو   پنجره(گروه منوي سيستم    

 .سازي كرد اينكه كليه موارد كاربرد را بتوان با حركت در سلسله مراتب عملكردها پياده
.  نيسـت GUIهاي كاربري از قبل وجود دارند، نيازي به طرحي عناصر  هاي توسعة واسط  ه گسترة وسيعي از محيط    از آنجا ك  

، عمليـات مـاوس و   (Icons)نمادهـا هـا،   از قبل براي پنجـره ) با صفات و عمليات مناسب    (ي قابل استفاده مجدد     ها  كلاس
زي، فقط كافي است از اشـيايي كـه داراي خصوصـيات مناسـب         سا  براي پياده . گستره وسيعي از امور تعاملي ديگر وجود دارد       

 .برداري شود هستند، نمونه
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٢٣٨ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

 ها مؤلفه مديريت داده
 : ها شامل دو زمينه كاري متمايز است مديريت داده

 هايي كه در خود برنامه كاربردي اهميت بحراني دارند و  مديريت داده -۱
  .اءسازي و بازيابي اشي خلق زير ساختي براي ذخيره -۲

هـاي سـطح پـايين بـراي      ايده اصـلي، جداسـازي خواسـته   . شود اي طراحي مي اي لايه ه  ها به شيو    به طور كلي، مديريت داده    
 .هاي سطح بالا براي در دست گرفتن صفات سيستم است ها، از خواسته دستكاري ساختمان داده

 
 مؤلفه مديريت منابع

 بر سر ايـن منـابع بـه    ها سيستمد و در بسياري از موارد، زيرن قرار دارOOمنابع متفاوتي در دسترس يك سيستم يا محصول    
يـا  ) مثل گرداننده ديسك، پردازنده، يا خط ارتبـاطي      (توانند نهادهاي خارجي      منابع سيستمي سرتاسري مي   . پردازند  رقابت مي 

افزار بايـد يـك راهكـار كنترلـي      مماهيت منبع هرچه كه باشد، مهندس نر. باشند) مثلاً يك بانك اطلاعاتي يا شيء     (انتزاعي  
  كنند كه هر منبعـي بايـد بـه يـك شـيء       پيشنهاد مي[RUM91] و همكاران وي  Rumbaugh. براي آن طراحي كند   

دسـتيابي بـه آن را كنتـرل و از تضـاد تقاضـاها      و  نگهبان، در واقع مراقب و حافظ منبع بوده  شيء. نگهبان تعلق داشته باشد   
 .كند جلوگيري مي

 
 ها سيستمي ارتباط ميان زيربرقرار

مدلي كـه مـا بـراي    . تعيين گرددنيز هاي موجود بين آنها   مشخص شدند، لازم است مشاركت   ها  سيستمهنگامي كه همة زير   
شـكل زيـر يـك مـدل مشـاركت را نشـان       . پز قابل بسط استن ها سيستمبريم، به كل زير  مشاركت شيء با شيء به كار مي      

 .دهد مي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها مدلي از مشاركت ميان زير سيستم: ۳شكل 
 

 زيرسيستم كارگزار زيرسيستم مشتري

 قرارداد

 زيرسيستم نظير

 قرارداد

 زيرسيستم نظير

 قرارداد

ستادرخو  

ستادرخو  

ستادرخو  
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٢٣٩ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

 فرآيند طراحي اشياء
توان به عنوان نقشة پـلان يـك خانـه در     اي كه در اين متن به كار گرفته شد، مي  را با توجه به استعاره  OOسيستم طراحي   

حـيط خـارج را   هـا بـه يكـديگر و بـه م      اتصال اتـاق ،هاي معماري نقشة پلان، هدف از ساخت هر اتاق و ويژگي       . نظر گرفت 
، OOD در حيطـة  .تهيـه شـود  براي سـاخت هـر اتـاق      مورد نياز   يات  يكه جز رسيده  اكنون زمان آن فرا     . سازد  مشخص مي 

 . تأكيد داردها اتاق بر طراحي اشياء
هـاي   سـاختمان داده . شـوند  هـا مطـرح مـي    اي مرتبط با طراحي در ساختار مؤلفه در اين مرحله است كه اصول و مفاهيم پايه     

 .شوند طراحي مي) براي عمليات (ها الگوريتمتعيين و ) براي صفات(ي محل
 

 توصيف اشياء
 : [GOL83]زير انجام گيردتواند يكي از دو شكل  مي) اي از يك كلاس يا زيركلاس نمونه ( توصيف طراحي يك شيء

عملـي كـه شـيء بـه     تواند دريافـت كنـد و    ي كه شيء مي پيغامكه واسط شيء را با تعريف هر        توصيف قرارداد   . ۱
 سازد، يا  كند، برقرار مي  اجرا ميپيغامهنگام دريافت آن 

سـازي شـامل    يـات پيـاده   ي جز .دهد   را نشان مي   پيغام مربوط به عمل درخواست شده توسط        سازي  توصيف پياده . ۲
 زييـات جهايي كه صـفات شـيء و    ي درباره ساختمان داده   جزيياتشود، يعني     اطلاعاتي درباره بخش خصوصي شيء مي     

 .كنند اي توصيفگر عمليات را توصيف مي رويه
 

 ها  و ساختمان دادهها الگوريتمطراحي 
. آورنـد  اي بـراي كليـه عمليـات و صـفات فـراهم مـي          موجود در مدل تحليل و طراحي سيستم، مشخصـه        هاي    تنوع نمايش 

هـا و طراحـي در    هاي طراحي داده  با روششوند كه قدري  با استفاده از روشي طراحي مي  اي  ي داده ها  و ساختمان  ها  الگوريتم
 . بحث شد، تفاوت دارديها سطح مؤلفه
در بسـياري از مـوارد، الگـوريتم يـك دنبالـه      . شـود  سازي مشخصات مربوط به هر عمـل، الگـوريتمي ايجـاد مـي      براي پياده 

ولي، اگر مشخصـات عملـي   . كردافزاري مستقل پياده  توان آن را به صورت يك پيمانه نرم  اي است كه مي     محاسباتي يا رويه  
هاي سـنتي طراحـي در سـطح     توان از تكنيك براي اين منظور مي. پيچيده باشد، ممكن است نياز به پيمانه كردن عمل باشد    

 .ها استفاده كرد مؤلفه
 ـ از آنجا كه عمليات، صـفات يـك كـلاس را دسـتكاري مـي         . شوند   طراحي مي  ها  الگوريتمها همزمان با      ساختمان داده  د، كنن

 .سازد ي عمليات مربوط را بسيار دشوار ميها الگوريتمها كه صفات را به خوبي منعكس كند، طراحي  طراحي ساختمان داده
 : تقسيم كرد گروه ۳آنها را به توان  ميبا اين وجود وجود دارند، از عمليات گرچه انواع مختلفي 

  ؛)بندي، گزينش اضافه كردن، حذف كردن، قالبمثل (كنند  ها را دستكاري مي عملياتي كه به طريقي داده. ۱
 دهند؛  عملياتي كه يك كار محاسباتي انجام مي. ۲
 .دهند عملياتي كه شيء را از لحاظ رخ دادن يك رويداد كنترلي مورد نظارت قرار مي. ۳
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٢۴٠ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

 ها كلاسمدل 
ك تار پوياي سيسـتم، مـثلاً رفتـار ت ـ   مدل، رفاين .  و روابط ميان آنها در يك سيستم است ها  كلاستوصيفي از     ،كلاسمدل  

 چگـونگي  ۴شـكل  .  اسـت هـا  كـلاس ، شرحي از تـك تـك        ها  كلاسنخستين عنصر نمودار    . كند  تك اشياء را توصيف نمي    
 .شود اين كلاس به مشتريان يك بانك مربوط مي. دهد توصيف يك كلاس را نشان مي

، نـام برخـي صـفات آن    )Customer(امل نام كـلاس  اين مدل ش. اين شكل بسيار ساده است، زيرا تنها يك كلاس دارد        
) گردانـد  ، نـام مشـتري را برمـي    getNameمثلاً  (و ليستي از عمليات     )  نشاني مشتري است   يعني addressمثلاً صفت   (

 قسمتي براي نام كلاس، قسمتي بـراي صـفات اشـياي تعريـف     شاملپس هر مستطيلي كه نشانگر يك كلاس است     . است
 . قسمتي براي ليست عمليات مرتبط با اين شيء استشده توسط آن كلاس و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  UMLكلاس توصيف شده در بخش از يك مثالي از : ۴شكل 
 
 عميمت

بـراي مثـال، بـين    .  باشدX نمونه خاص از كلاس  Y زماني برقرار است كه كلاس       Y و كلاس    Xاين رابطه ميان كلاس     
كـه نمونـه    Current Account عمومي است و يك حساب جـاري   كه نشانگر يك حساب بانكيAccountكلاس 

ي هـا  كـلاس  چگونگي نمايش ايـن رابطـه را در يـك نمـودار     ۵شكل .  وجود داردتعميمخاصي از يك حساب است، رابطه      
UMLدهد  نشان مي. 

 مشتري
 

 نام
 آدرس
 وضعيت
 
getAccounts(): AccountCollection 
setName (String name) 
getName(): String 
 

اند همة صفات و عمليات نشان داده شده  
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٢۴١ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .UMLمثالي از يك تعميم در : ۵شكل 
 

 تجمع و تركيب
كنـد كـه    دهند يك كلاس اشيايي توليد مـي  دو رابطه وجود دارند كه نشان مي. تركيب و تجمعروابط مهم ديگر عبارتند از  

براي مثـال، سيسـتمي بـراي يـك توليدكننـده بايـد       .  است كه توسط كلاس ديگري تعريف شده است ءشيييك  بخشي از   
مـثلاً يـك كـامپيوتر از    . شوند ميشوند و اينكه از چه مواردي ساخته  هاي مربوط به اقلامي را نگهداري كند كه توليد مي  داده

شـود و   كامپيوتر از قطعات تشكيل مـي . شود هاي حافظه و غيره ساخته مي    ، كارت حافظه جانبي  دستگاه اصلي،   قطعاتي مثل   
 توصـيف كننـده   شـود، يـك رابطـة تجمعـي ميـان كـلاس       گرا كه براي پشتيباني توليد به كار برده مي    در يك سيستم شيء   

 چگـونگي  ۶شـكل  . گوييم يك رابطه تجمـع وجـود دارد   بنابراين مي. ر يك از قطعات آن وجود دارد    محصول توليد شده و ه    
  .دهد  نشان ميUMLرا در نمودار كلاس  تجمعنمايش اين رابطه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 UMLتجمع در رابطه : ۶شكل 
 

Account 

CurrentAccount DepositAccount 

توجه كنيد كه هيچ يك از صفات و 
اند عمليات نشان دادهه نشده  

ManufacturedProduct 

Component 
ر تجمع استلوزي توخالي نشانگ  
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٢۴٢ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

كند كه اشـياي   صيف ميدهد كه كلاس، اشيايي را تو     در اينجا،خطي كه لوزي توخالي به آن متصل است، نشان مي          
 اشـيايي  شـامل كند كـه   كلاسي كه لوزي به آن متصل است، اشيايي را توصيف مي        . كنند  ديگر را با هم مجتمع مي     

براي مثال در شـكل   . اند  ، روابط معمولاً به هم آميخته     UMLدر  . اند  يي ديگر تعريف شده   ها  كلاساست كه توسط    
درايـن شـكل    ). ۲۲-۱۳شـكل   ( رابطه تعميم دارنـد      Component، چند مؤلفه وجود دارند كه با كلاس         ۱۲-۲۲

Cmponent    توان از آنهـا   تر مرتبط است كه توصيفگر قطعاتي هستند كه محصول رامي           با چند كلاس اختصاصي
 . مونتاژ كرد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .دهد  كه تعميم و تجمع را نشان ميUMLهاي  نمودار كلاس: ۷شكل 
 چنـد  شـامل اين رابطه زماني استفاده مي شود كه يك شـيء  . شود  گفته ميتركيب  هست كه به آن  تجمعشكل خاصي از    

بـراي مثـال كـلاس    . رونـد  از بـين مـي   اشياي موجـود در آن نيـز     شيء ديگر باشد و وقتي كه شيء اصلي حذف شود، همة          
Customer       ،مشـتري حـذف شـود،    اي تركيبي دارد، زيرا اگر  هاي مشتري رابطه با حساب كه نشانگر مشتريان بانك است

شـود، ولـي بـا يـك لـوزي تـوپر        اين رابطه مشابه با رابطه تجميع نشان داده مي      . هاي وي نيز حذف خواهد شد      همة حساب 
 )۸شكل (
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 دهد  كه تركيب را نشان ميUMLنمودار كلاس : ۸شكل 

ManufacturedProduct 

Component 

ComponentA ComponentB ComponentC 

AccountCollection 

Component 
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٢۴٣ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

 ها همبستگي
شود كـه بـين    يك رابطه ميان دو كلاس برقرار مي  وقتي .هاي خاصي از رابطه ميان دو كلاس هستند        تجمع و تركيب، مثال   
هـاي همبسـتگي    برخـي از مثـال  . شـود   به عنوان همبستگي شـناخته مـي  UMLباشد؛ اين اتصال در  آن دو اتصالي برقرار 

 :عبارتند از
رابطه دارد، زيرا يك مدير چند كارمنـد را مـديريت    )كارمند (Employeeبا كلاس ) مدير( Managerكلاس   ♦

 .كند مي
بستگي دارد، زيـرا هواپيمـا يـك پـرواز خـاص را بـه انجـام                 ) هواپيما (Planeبا كلاس   ) پرواز (Flightكلاس   ♦

 .رساند مي
ها منتظرنـد تـا توسـط        پيغاماي از     رابطه دارد، زيرا مجموعه   ) پيغام (Message با كلاس    Computerكلاس   ♦

 .كامپيوتر پردازش شوند
 زيـرا صـورت      رابطـه دارد،  ) تراكنش (Transactionس  با كلا ) صورت حساب ( BankStatementكلاس   ♦

 . هر تراكنش استجزييات شاملحساب 
 UMLهـا در    اين همبستگي . اند  هاي ساده   همة روابط ديگر، همبستگي   . از ميان اين روابط، فقط آخري رابطه تجمعي است        

 .نشان داده شده است نخستين همبستگي ۹براي مثال، در شكل . شوند ميشان داده به صورت يك خط راست ن
بـا در نظـر گـرفتن    . شـود   برحسب چندگانگي همبستگي و نام همبسـتگي نيـز مستندسـازي مـي          ها  كلاسهمبستگي ميان   

 .، نگاهي به چندگانگي خواهيم داشت۹شكل هاي نشان داده شده در  مثال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هاي همبستگي  رابطه: ۹شكل 

 .UMLاي از رابط هواپيما در  نمونه
 

Manager 

Employee 

Manager 

Employee 

 .UMLتعدد در نمودار كلاس 
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٢۴۴ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  تعيين چنديهاي همبستگي با رابطه: ۱۰شكل 
 موارد كاربرد

و يـك  ) Actor(، مورد كاربرد بسيار ساده، برحسـب بـازيگر   UMLدر . موارد كاربرد را مورد بحث قرار داديم ۱۸در فصل  
كنـد؛ مـثلاً    شدن اسـت، تعامـل مـي    بازيگر، عاملي است كه با سيستمي كه در حال ساخته. شود مورد كاربرد مستندسازي مي  

هر مورد كاربرد، عملـي  . گيرد يا مدير چند كارمند در يك شركت سي كه از كتابخانه كتاب به امانت مي    خلبان يك هواپيما، ك   
كند؛ مثل تغيير دادن جهت حركت هواپيما، امانت گـرفتن كتـاب از كتابخانـه يـا             دهد مستندسازي مي     انجام مي  بازيگررا كه   

 ايـن  .نشان داده شده است ۱۳تا  ۱۱هاي  در شكلها مورد كاربردهايي از   نمونه. نويسي  افزودن يك عضو جديد به تيم برنامه      
 .مثال، كاربري را نشان مي دهد كه در حال امانت گرفتن يك كتاب از كتابخانه است

 
 
 

 

   امانت گرفتن كتاب                           امانت گيرنده 
  يك مورد كاربرد ساده: ۱۱شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  ردچند مورد كارب: ۱۲شكل 

 . مستندسازي همبستگي
 

Manager 

Employee 

University 

Student 

  مستندسازي نقش
 

1 
كند مديريت مي  

1..* 

                  Host 
 

StudentMember 

1 
 
1..* 

 مدير

 صدور گزارش وضعيت

 تخصيص كارمندان

 پايان دادن به پروژه

 آغاز كردن پروژه
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٢۴۵ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مثالي از موارد كاربرد ديگر: ۱۳شكل 
 

 ها مشاركت
براي مثال، در يك سيستم بانكداري، شـيء    . كنند  گرا، اشياي سيستم با يكديگر تعامل مي        اجراي يك سيستم شيء   فرايند  در  

Account    آن حساب رخ داده اسـت تراكنشي را ايجاد كند كه در تعاملي ارسال نمايد تا ي به يك شيء  پيغام ممكن است .
فرآينـد شناسـايي و   حـين  گرا در  اين نوع اطلاعات براي طراحي يك سيستم شيء       . براي مثال، از حساب برداشت شده است      

 تـوالي نمـودار  . هـا دارد  گذاري متفاوت براي تعريـف تعامـل    دو نشانهUMLاز اين رو، .  مهم است ها  كلاساعتبارسنجي  
(Sequence Diagram)  نمـودار مشـاركت  ديگري كـه بـه عنـوان    و نمودار(Collaboration Diagram) 

تواننـد يـك     غالبـاً مـي  Case است؛ در واقع، آنها چنان شبيه يكديگرند كه ابزارهاي       تواليشود و هم ارز نمودار        شناخته مي 
 .دنده ن مي را نشاتواليساده از نمودار هايي  نمونه  ۱۵ و ۱۴هاي  شكل. نمودار را از روي ديگري ايجاد كنند

 اسـت كـه توسـط كـلاس     managerاولـي، شـيء     . ، سه شيء وجود دارد كه در يك تعامل شـركت دارنـد            ۱۴ در نمودار 
Employee  پيغاماين شيء يك    . شود   توصيف مي updateReport   ء   را به شي salesReport كند كـه    ارسال مي

در . كنـد   ارسال مي  salesTransaction  را به شيء ديگري به نام      CreatTransactionهاي   پيغامسپس آن شيء    
است ولي بقيـه  ) Employee(داراي كلاس مشخص خود) manager(، سه شيء موجودند كه يكي از آنها         توالينمودار  

 .خير
 نام يك شيء به همراه نام كلاس آن كـه توسـط دو       شاملتواند فقط      مي تواليمحتويات يكي از كادرهاي موجود در نمودار        

 .باشد؛ در موردآخر، شيء بدون نام است(:)  يا تنها نام كلاس و قبل از آن دو نقطه  م جدا شدهاز ه(:) نقطه 
 
 

  انباررمدي

 تقاضاي محصول

 تقاضاي سطح موجودي

 تقاضاي جزييات سفارش مجدد

 محصول بهتر

«uses» 

«uses» 

«uses» 

به همراه مدير انبار، چندين 
.مورد استفاده وجود دارند  
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٢۴۶ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

 
 پيغـام بـا ارسـال    BankCustomer بـازيگر دهد؛ در اينجا،   را نيز در مشاركت نشان مي   بازيگر نقش يك    ۱۴شكل  

changeDetails  با مدير شيءEmployeeكند  تعامل مي. 
 

ي كه توسط شيء  بـدون نـام تعريـف    بازيگردر اينجا، . دهد  را نشان ميتواليز يك نمودار  مثال ديگري ا   ۱۵شكل  
كند كـه     ي ارسال مي  پيغام accountشود، به شيء      نمايش داده مي   BankCustomerشده است به وسيله كلاس      

 پيغــام كندكــه آيــا حســاب معتبــر اســت و ســپس       ايــن شــيء چــك مــي   . كنــد حســاب را تقاضــا مــي  
generateBalanceReport    به شيء balanceReportهـايي اسـت كـه      دادهشـامل كنـد كـه     ارسال مي
 .مشتري بانك درخواست كرده است

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نمودار توالي ساده : ۱۴شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  مثال ديگري از نمودار توالي : ۱۵شكل 

manager. 
Employee 

 

salesReport 
 

salesTransaction 
 

oldCustomer:. 
BankCustomer 
 

createTransaction 

updateReport 

changeDetails 

account 
 

balanceReport 
 :BankCustomer 

 

checkValidAccount 

queryAccount 

generateBalanceReport 
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٢۴٧ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

 نمودارهاي حالت
توانـد آن   دهد كه شيء مي هاي گوناگوني را نشان مي ر، حالتاين نمودا. ، نمودار حالت استUMLيكي ديگر از اجزاي مهم      

 : چند مؤلفه استشاملچنين نموداري . كند دهد كه چگونه هر حالت به حالت ديگر گذار مي ها را دارا باشد و نشان مي حالت
 .شوند هاي گرد نشان داده مي ها كه به صورت كادرهايي با گوشه حالت ♦
 .شوند دار نشان داده مي صورت خطوط پيكانها كه به  گذارهاي ميان حالت ♦
 .شوند ها مي رويدادها كه باعث گذار ميان حالت ♦
 .دهد علامت شروع كه حالت اولية شيء را به هنگام ايجاد نشان مي ♦
 .دهد شيئي به پايان حيات خود رسيده است علامت توقف كه نشان مي ♦

 . نشان داده شده است۱۶ اي از نمودار حالت در شكل نمونه
هنگامي كه حساب ايجاد شد، به عنوان يك حساب خـالي در  . در اينجا چرخه حيات يك حساب بانكي نشان داده شده است          

نمـودار حالـت   . شـود  به محض آنكه يك تراكنش روي حساب رخ داد، حساب، فعال در نظر گرفتـه مـي       . شود  نظر گرفته مي  
 .دهد كه وقتي حساب بسته شد، بايد از بين برود نشان مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اي از نمودار حالت نمونه: ۱۶شكل 

 حساب فعال
 حساب خالي

 تراكنش

closeAccount 
createAccount 
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٢۴٨ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

 گرا  طراحي شيء: ۱۹هاي فصل  تست
 .با توجه به نمودار كلاس زير گزينه صحيح را انتخاب كنيد -۱
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 . رابطه داردC با چند شي از نوع Gيك شي از نوع . باشد  ميB نوعي از E. باشد  ميC بخشي از E) الف
 . رابطه داردF با يك تا هفت نوع از شي Cيك شي از نوع . باشد  ميB نوعي از D. باشد ي مE بخشي از C) ب 
 . رابطه داردF با يك تا هفت نوع از شي Cيك شي از نوع . باشد  ميB نوعي از E. باشد  ميC بخشي از E) ج 
 . رابطه داردFع از شي  با يك تا هفت نوCيك شي از نوع . باشد  ميD نوعي از B. باشد  ميE بخشي از C)  د 

 
 .افزار سنتي است هاي تعريف شده در طراحي نرم گرا مشابه لايه چهار لايه تعريف شده براي طراحي شيء -۲

 غلط) ب    درست) الف
 هاي طراحي سنتي نيستند؟ گرا وجود دارند ولي در مدل هاي طراحي شيء هاي زير در مدل كداميك از گزينه -۳

 ها مشخصات تعاريف داده) ب   ها انهنمايش سلسله مراتب پيم) الف
 اي مشخصات منطق رويه) د   ها پيغاممشخصات ارتباط ) ج

سـازي اطلاعـات بهتـر      پنهـان مليابيم كه اين امر شـا  ها دست مي در طراحي شيء گرا به اتصال پايين پيمانه      -۴
 .ها است نسبت به ساير روش

 نادرست) ب    درست) الف
شود بجز اينكه روش طراحـي خاصـي انتخـاب          گرا بكار گرفته مي     حي شيء  مراحل عمومي يكساني براي طرا     -۵

 .گردد مي
 نادرست) ب    درست) الف

 ها كدامند؟ اين فعاليت. گرا داراي دو فعاليت عمده است  به طراحي شيءUML نگرش  -۶
 پيغامطراحي واسط و طراحي ) ب  طراحي معماري و طراحي اشياء) الف

 طراحي سيستم و طراحي اشياء) د   طراحي واسط و طراحي سيستم) ج
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   افزار مهندسي نرم

 

٢۴٩ ۱۳۸۳ پاييز –تهيه و تنظيم از دكتر اسلام ناظمي 

  است؟OOD به UMLهاي زير بخشي از فعاليت طراحي سيستم با نگرش  كداميك از فعاليت  -۷
 ها سيستم مدل تحليل به زيرفرازا) ب ها انتخاب استراتژي براي مديريت داده) الف

 تمام موارد فوق) د   طراحي واسط كاربر) ج
، روابـط بـين آنهـا، و    هـا   كلاساي از      مدل تحليل به مجموعه    ز، افرا OOD  اولين مرحله از طراحي سيستم در      -۸

 نامند؟ مي....... اين كار را . رفتارها است
 كارگزار/ هاي مشتري ارتباط) ب  ها كلاسسلسله مراتبي ) الف

 هاي سيستمي لايه) د   ها سيستمزير) ج
 .هاي مجزايي اختصاص داد ردازندههستند بايد آنها را به پ) همزمان( همروند ها سيستم وقتي زير -۹

 نادرست) ب   درست) الف
ي قابل اسـتفادة    ها  كلاسشود كه شامل      هاي كاربران معمولاً با استفاده از ابزارهاي اتوماتيك ساخته مي            واسط -۱۰

 .ساز فقط بايد اشياء مناسب با محدودة مسأله را در آن تعريف كند كه پياده مجدد است به طوري
 نادرست) ب   درست) الف

  است؟OODهاي طراحي سيستم  هاي زير به عنوان بخشي از مديريت داده مولفه كداميك از زمينه  -۱۱
  .ايجاد زيرساختاري براي ذخيره و بازيابي اشياء) الف
 .افزار كاربردي حياتي و حساس هستند هايي كه براي نرم مديريت داده) ب
 .ي دادهها كلاسسازي صفات  نرمال) ج
 و بموارد الف ) د

 .گردد  كه بين اشياء زير سيستم قرار دارد ايجاد ميپيغام دقيقاً از طريق يك ها سيستم هر قراردادي بين زير -۱۲
 نادرست) ب    درست) الف

 :باشد  طراح توصيف يك شيء يكي از دو صورت زير مي -۱۳
 هاي صفات توالي اپراتور يا گراف) ب   الگوي شيء يا شبه كد) الف

 گراف همكاري زيرسيستم يا گراف پروتكل) د   توصيف شيءتوصيف پروتكل و يا) ج
 .شوند  عمليات با اعمال زير پالايش ميOOD در  -۱۴

 تهيه تجزيه گرامري) ب ترين سطح انتزاع ايزوله كردن عمليات جديد در پايين) الف
 تمام موارد) د    نوشتن خلاصه فرآيند) ج

  استفاده و بكارگيري نيست؟گرا قابل افزار شيء  طراحي الگوها براي طراحي نرم -۱۵
 نادرست) ب     درست) الف

 .سازي ندارند گرا در پياده سازي شيء هاي برنامه گرا نيازي به استفاده از تكنيك هاي شيء طراحي -۱۶
 نادرست) ب    درست) الف

 


