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٢٠٠ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 ء گراي نرم افزار شيمهندساصول و مفاهيم تحليل : ۱۷فصل 
 

شياء در طبيعت، در نهادهاي ساخت دست بشر، در تجارت و در محصولاتي اين ا. كنيم ما در جهاني از اشياء زندگي مي
بندي كرد، توصيف نمود، سازماندهي كرد، تركيب كرد، دستكاري  توان بسته آنها را مي. كنيم، وجود دارند كه استفاده مي

 -گرا پيشنهاد شود گاهي شيءافزارهاي كامپيوتري نيز ديد بنابراين، تعجبي ندارد كه براي ايجاد نرم. كرد و ايجاد نمود
 .اي مدلسازي كنيم كه بهتر قابل درك و كاوش باشد سازد تا جهان را به شيوه اين شكل انتزاعي ما را قادر مي

 سال ۲۰ولي . افزار به كار گرفته شد  براي توسعة نرم۱۹۶۰افزار اولين بار در اواخر دهة  روش شيءگرا در توسعة نرم
افزار  ، مهندسي نرم۱۹۹۰در سرتاسر دهة . گرا به طور گسترده مورد استفاده قرار گيرد طول كشيد تا فنآوري شيء

هاي اطلاعاتي و مهندسان  اي از سيستم افزار نويسان شد و تعداد فزاينده گرا الگوي انتخابي بسياري از نرم شيء
افزار   كلاسيك توسعة نرمهاي گرا جايگزين روش هاي شيء به مرور زمان، فنآوري. اي به آن روي آوردند حرفه

 چرا؟: سوال مهم اين است. شوند مي
برخي استدلال . اي نيست پاسخ ساده) افزار همانند پاسخ بسياري از سوالات ديگر در مهندسي نرم(پاسخ اين سؤال 

نگرانه  اي صرفاً به دنبال يك روش جديد بودند، ولي اين ديدگاه بيش از حد ساده افزارنويسان حرفه كنند كه نرم مي
شوند كه هم در سطح مديريتي و هم فني مزايايي به  گرا به چندين مزيت ذاتي منجر مي هاي شيء فنآوري. است

 .همراه دارد
منجر به توسعه سريعتر ) هاي برنامه از مؤلفه(استفاده مجدد  شود و گرا منجر به استفاده مجدد مي هاي شيء فنآوري

فاقد گرا آسانتر است زيرا ساختار آن ذاتاً  افزارهاي شيء نگهدراي نرم. شود بالاتر مي هايي با كيفيت افزارها و برنامه نرم
افزار  آورد و براي مهندس نرم اين موضوع، به هنگام اعمال تغييرات، اثرات جانبي كمتري به وجود مي. پيوستگي است

گرا آسانتر است  هاي شيء ندازة سيستمبه علاوه، تطبيق دادن و تغيير دادن ا. كند و مشتري دردسر كمتري ايجاد مي
 ).هاي قابل استفاده مجدد ايجاد كرد توان با مونتاژ كردن زيرسيستم هاي بزرگ را مي يعني سيستم(

نويسي  رفت كه در آن از زبانهاي برنامه براي مشخص كردن روشي به كار مي) OO(گرا  ها بود كه اصطلاح شيء سال
 شامل ديدگاهي كامل از OOامروزه الگوي . شود استفاده مي) ، ايفل و اسمالتاك++C، جاوا، ۹۵مثل اِدا (گرا  شيء

 : BER93] [ به اين نكته چندين اشاره دارد Berar. شود افزار مي مهندسي نرم
آنها كه . يابد بهبود مي. افزار به آن پرداخته شود مزاياي فنآوري شيءگرا اگر به طور زودهنگام و در سرتاسر فرآيند نرم

فقط . افزار مورد سنجش قرار دهند آروند، بايد تأثير آن را بر كل فرآيند مهندسي نرم  شيءگرا روي مي به فنآوري
افزار و مديران آنها بايد  مهندسان نرم. نيست كه بهترين نتايج را ببار دهد) OOP(گرا  نويسي شيء استفاده از برنامه

گرا  ، تحليل دامنه شيء)OOD( طراحي شيءگرا ،)OORA(گرا  هاي شيء نيازچنين عناصري را به عنوان تحليل 
)OODA(گرا  هاي بانك اطلاعاتي شيء ، سيستم)OODBMS (گرا به كمك كامپيوتر  افزار شيء و مهندسي نرم
)OOCASE (در نظر بگيرند. 

 
 ييء گراي شيم و قواعد کليمفاه

 .ديري را در نظر بگ– ي صندليعني – ي واقعي دنياي از اشيايکي از ي ، مثالييء گراي درک موضوع از ديدگاه شيبرا
 .اء بنام اثاث خانه استيک کلاس بزرگتر از اشي از (instance)نمونهک يا ي (member)عضوک ي يصندل •
ن کلاس نسبت داده ي اياي و مشترک به تمام اشيکل) attributes(صفات از يدر کلاس اثاث خانه مجموعه ا •

   .گر دارندي دي صفات احتماليليمت، ابعاد، وزن، محل، رنگ و خياث خانه قبعنوان مثال تمام اث. شود يم
 يم ارثف شده است به ي کلاس اثاث خانه تعري را که براي از اثاث خانه است، تمام صفاتي عضويچون صندل •

 ).inherits(برد
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هر كدام از . چيزي كم استولي . ه كنيمیوار از كلاس را با توصيف صفات آن ارا ايم تا تعريفي حكايت كوشش كرده
توان آن را خريد، فروخت، تغيير فيزيكي در آن  مي. توان به چندين شيوه دستكاري كرد اعضاي كلاس اثاثيه را مي

 عملياتهر يك از . يا از مكاني به مكان ديگر جابجا كرد) ها را اره كرد يا آن را ارغواني رنگ كرد مثلاً پايه(ايجاد كرد 
اي  براي مثال، اگر صفت مكان يك عنصر داده. دهند  را تغيير مي يك يا چند صفت شيء) ها يسسرو يا متدهايا (

 :مركب به صورت زير باشد
 مكان= ساختمان+ طبقه + اتاق 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 وراثت بين کلاس ها : ۱شکل 
 

را كه مكان ) تمان، طبقه، اتاقساخ(اي  در اين صورت، عملي كه جابجايي نام دارد، يك يا چند مورد از اين عناصر داده
.  باشدآگاهاي  اي  داده  بايد از اين عناصر دادهبراي انجام اين كار، عمل جابجايي. دهد دهند، تغيير مي را تشكيل مي

همة . توان براي آنها استفاده كرد هاي كلاس اثاثيه باشند، از عمل جابجايي مي مادامي كه صندلي و ميز هر دو نمونه
 هستند و براي كليه متصلبراي كلاس اثاثيه به تعريف شيء ) مثل خريدن، فروختن، توزيع كردن(بر عمليات معت

 .شوند هاي اين كلاس به ارث گذاشته مي نمونه
عملياتي كه براي تغيير (، عمليات )كنند مقادير صفاتي كه صندلي را تعريف مي(ها  داده) و كلاً همة اشياء(شيء صندلي 

و ) مقادير ثابت( ها، ثابت)اشياي مركبي كه قابل تعريف هستند( اشياي ديگر  ،)روند ه كار ميدادن صفات صندلي ب
بندي بدان معنا است كه كلية اين اطلاعات تحت يك نام  بسته. كنند  ميبندي بستهاطلاعات مربوطه ديگر را 

 .بندي شوند و به عنوان يك مشخصه يا قطعه برنامه به كار برده شوند بسته
 و Coad. مناسبت نخواهد بود گرايي، بي تر از شيء  كه با چند مفهوم اساسي آشنا شديم، تعريفي رسمياكنون

Yourdon [COA91]كنند  اين اصطلاح را چنين تعريف مي: 
 گرايي شيء= اشياء+ بندي طبقه+ وراثت + ارتباطات 

   
ک يا از يده شود ، فروخته شود يخر: ت ر اسيي مختلف قابل تغيها  به روشاثاث خانهء از کلاس يهر شبنابراين 

 .گر منتقل شوديمکان به مکان د
ا چند صفت يک ي (methods)ا متدهاي (services)ا خدماتي) operations(اتين عمليهر کدام از ا •

 . دهند ير مييء را تغياز صفات ش

 اثاثيه: كلاس

 هزينه
 ابعاد
 وزن
 مكان
 رنگ
 

 صندلي:  شيء
 هزينه
 ابعاد
 وزن
 مكان
 رنگ

 كليه صفات كلاس را  شيء
 .برد به ارث مي
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ر ييوند تا صفات آن را تغش ي وارد مءي که بر شياعمال(ات ي، عمل)ر صفاتيمقاد(در درون خود داده ها ا ياش •
  .کنند ي مير اطلاعات مربوط را بسته بنديها و سا ، ثابت)يبي ترکياياش(گري دياي، اش)دهد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ارث بری عمليات از کلاس به عمليات  : ۲شکل 
 اءيها و اش کلاس

و ) content( محتوافي توصي را که براييه هايها و رو  است که دادهيي گرايک مفهوم شيکلاس 
 .کند ي مي لازم است ، بسته بندي واقعيايت دنيک موجودي (behaviour)رفتار

، اتي عملکه(يه ايانتزاع روبه نام ” واريد“ک يان يکند در م يف ميکه کلاس را توص) صفات(يانتزاع داده ا
 . موارد استيدر بعضر داده ها ييقرار گرفته اند که قادر به تغ) شود  يده مي ناممتدهاا ي خدمات

 
 نمايشی از کلاس ها  : ۳شکل 

 اثاثيه: كلاس
 هزينه
 ابعاد
 وزن

 مكان
 رنگ

 خريدن
 فروختن

 وزن كردن
 صندلي: شيء جابجايي

 هزينه
 ابعاد
 وزن

 مكان
 رنگ

 خريدن
 فروختن

 وزن كردن
 جابجايي

 صندلي: شيء
 هزينه
 ابعاد
 وزن

 مكان
 رنگ

 خريدن
 فروختن

 وزن كردن
 جابجايي

اين اشياء كلية صفات وعمليات 
 برند را از كلاس به ارث مي
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   ).کند ي ميبسته بندکلاس داده ها و متدها را ( از متدهاستيکيق ي به صفات از طري دسترسيتنها راه برا
ر اثرات يشود و باعث کمترشدن تاث يم) Information Hiding( اطلاعاتيپنهان سازن کار باعث يا

  .شود يرات ميي مرتبط با تغيجانب
نکه ي هستند؛ و بخاطر ا)Cohesive(منسجمدهند، آنها  ير ميي از صفات را تغيکه متدها تعداد محدود يياز آنجا

ن يا .دشو ي م)Decoupled(جداستم ي سير اجزايدهد ، کلاس از سا يق متدها رخ ميارتباطات فقط از طر
 . شوديم)High-Quality Software(ت بالايفينرم افزار با کک ي يريات منجر به شکل گيخصوص

ک نمونه خاص از ي )Subclass(ر کلاسيزهاست، و   از کلاسي مجموعه ا)Superclass(زبر کلاس 
 .ک کلاس استي
ات ي کند که در آن صفات و عملي م) Class Hierarchy(سلسله مراتب کلاسف دلالت بر وجود ين تعاريا

ها ممکن است داده ها و  ر کلاسين زيالبته هر کدام از ا. د شونيها به ارث برده م ر کلاسيله زيزبر کلاس بوس
   . داشته باشند”  يخصوص “يمتدها

 
 نمايشی از سلسه مراتب کلاس ها : ۴شکل 

 
 صفات

بحثي . كنند ها واشياء متصل هستند و شيء يا كلاس را به نحوي توصيف مي پيش از اين ديديم كه صفات به كلاس
 :ه شده استي ارا[CHA93] و همكاران وي de Champeauxدربارة صفات توسط 

اكثر . هاي پايدارند شوند كه نشانگر ويژگي هايي توصيف مي نهادهاي موجود در زندگي واقعي، غالباً با واژه
هايي  افراد داراي ويژگي. ن و جنس مواد هستندوزهايي از قبيل رنگ، شكل،  اشياي فيزيكي داراي ويژگي

اي دودويي ميان يك  توان به عنوان رابطه هر ويژگي را مي.  نام و رنگ چشم هستندمثل تاريخ تولد، والدين،
 .كلاس و يك دامنه معين در نظر گرفت

 
 . کننديف مي تعري را به نوعيا شيا متصل هستند، و آنها کلاس يها و اش صفات به کلاس •
. ر استي از مقاديه فقط مجموعه ادر اکثر حالات، دامن. ردي گير ميدان مقاديک ميک صفت مقدار خود را از ي •

 .}...  ، ي ، آبياه ، نقره ، خاکستريد ، سيسف{  رنگ عبارتند از ير برايدامنه مقاد: مثال
 دامنه مقادير برای کلاس خودرو :مثال. ها باشد  از کلاسي تواند مجموعه ايده تر، دامنه ميچيدر حالات پ •

 .}...  سيلندر، و ۲۴ سيلندر، ۱۰،  سيلندر۸ سيلندر، ۶ سيلندر، ۴{ عبارت است از 
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 ات، متدها و خدماتيعمل
ها را  هايي كه اين داده و الگوريتم) شود اي از صفات نمايش داده مي كه به صورت مجموعه(ها را  داده، يك شيء

 از ديدگاه توان نامند، مي ها مي ها را كه عمليات، متدها يا سرويس اين الگوريتم. كند بندي مي  بسته،كنند پردازش مي
 .سنتي به عنوان پيمانه در نظر گرفت

 را ءي شي از رفتارهايکي يش برايک نوع نماي شده است، در واقع ي بسته بندءيات که در شين عمليهر کدام از ا
 . کندين ميتام
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها بين اشياء  مبادله پيام :٥شكل
 

  (Messages)پيغام ها
ام باعث برانگيختن رفتاري غ معرفي شده در بخش قبل، پي با استفاده از فناوري. ستندها ابزارهاي تعامل اشياء ه امغپي

 :  بنابراين.شود كه عملي اجرا شود اين رفتار زماني مشاهده مي. شود  گيرنده مي خاص در شيء
  . کننديگر ارتباط برقرار ميکديق آنها با يا از طري هستند که اشيها ابزار غاميپ •
 : کنديد مير تولي به فرم زيغامي فرستنده پي شات موجود دريعمل •
  ]  مقصد ، عمليات ، پارامترها[: غام يپ •
 کند ي اشاره مياتي به عملاتيعمل کند ، يف مي تعر– شود يغام فعال ميافت پي که با در-رنده را ي گي شمقصدکه 

ات ي درست انجام شدن عمليکه براکنند  ين مي را تامي اطلاعات پارامترهاافت کند، ويغام را قرار است دريکه پ
 .لازمند

 آن، و بازگرداندن کنترل به فراخواننده؛ به ي کند، اجراي مياده سازيغام  را پي که نام پياتيرنده  با انتخاب عملي گيش
  . دهديغام پاسخ ميپ

 
 
 
 
 
 

 شيء فرستنده

 شيء گيرنده

. عمل) پارامترها(
 فرستنده

 گيرنده. عمل) پارامترها(
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 شيءدو مبادله پيام ها بين  : ٦شكل

 
  A،B ،Cچهار شيء .  را در نظر بگيريد۷، اشياي شكل OOك سيستم امها در داخل يغبه عنوان مثالي از مبادله پي

 را D از شيء op10 بخواهد عمليات Bبراي مثال، اگر شيء . كنند ام با يكديگر ارتباط برقرار ميغ با مبادله پي Dو
 :كند  ارسال ميDامي به شكل زير به غاجرا كند، پي

D . op10 (data) 
 : بفرستدCامي به شكل زير به غ ممكن است پيop10راي  نيز به عنوان بخشي از اجDشيء 

C . op08 (data) 
C عمل op08كند، و سپس يك مقدار بازگشتي مناسب به  يابد، آن را اجرا مي  را ميDعمل . كند  ارسال ميop10 

 .گرداند  بازميBشود و مقداري را به  كامل مي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Op1 
Op2 

A 

C 
OP6 
OP7 
OP8 
OP9 

B 
Op3 
Op4 
OP5 

D 

Op10 
Op11 

 مقدار برگشتي

 پيغام
 مقدار برگشتي
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 ءاشيامبادله پيام ها بين  : ٧شكل
 )Encapsulation (يسته بندب

 را از همتاهاي سنتي آنها OOهاي  سيستم قبل هاي گرچه ساختار و اصطلاحات معرفي شده در بخش
چنان كه پيش از اين . سازد گرا آنها را منحصر به فرد مي هاي شيء سازد، سه ويژگي سيستم متفاوت مي

  جاكنند، يك ا و عملياتي را كه بر روي آنها عمل ميه شوند، داده نيزگفتيم، كلاس و اشيايي كه از آن ايجاد مي
 .كنند  ميبندي بسته

 ي بسته بنديايمزا
).  اطلاعاتيپنهان ساز( خارج پنهان هستند يايه ها از دني داده ها و روياده سازي پيات داخلييجز .۱

 . رات کم شوديي در هنگام تغي شود که گسترش اثرات جانبين باعث ميا
گر يکدي به نام کلاس با يت تکيک موجودي دهند در ير ميي که آنها را تغياتيمل داده و عيساختارها .۲

 . راحت تر شود)Component(  مولفه شود که استفاده مجدد ازين باعث ميا.  شونديادغام م
ست که به يغام لازم نيک پيفرستنده  ءيش.  شوندي شده ساذه تر مي بسته بندياين اشي بيها واسط .۳

ستم يس) Coupling(اتصال شود که ين باعث ميا.  داده توجه کنديتارها ساخيات داخلييجز
 .ابديکاهش 

 
 )Inheritance(وراثت 
 تمام  Yر کلاسيک زي.  گراستي شيها ستمي و سي سنتيها ستمين سيها ب ن تفاوتي از مهمتريکي وراثت

 تمي داده و الگوريتمام ساختارها است که ين معنين بديا.  بردي به ارث مXات را از زبر کلاس خود يصفات و عمل
 . باشنديز موجود مي نY ي شده اند ، اکنون براياده سازي و پي  طراحX  ي که در ابتدا براييها

 برند، ي که از آن زبرکلاس ارث مييرکلاسهايله تمام زيعا بوسيات موجود در زبرکلاس سريا عملير در داده ها ييهر تغ
در سطوح (رات ييله آن تغي شده است که بوسيزميل به مکانيلسله مراتب کلاس تبدن سيبنابرا.  شوديبه ارث برده م

 . ستم پخش شوندي توانند در سيعا ميسر) بالا
 ديک کلاس جديد ي توليبراي لازم نه هايگز •

 . شوديوراثت استفاده نمحالت از ن ي در او ساخت يک کلاس را از ابتدا طراحيمی توان  .۱
م که اکثر صفات و يدا کني بالاتر را در سلسله مراتب پيم تا کلاسيو کنسلسله مراتب کلاس را جستج .۲

ات ياز صفات و عملي برد و در صورت نيد از کلاس بالاتر ارث ميکلاس جد. از را داشته باشديات مورد نيعمل
 .مي کنيد را اضافه ميجد

 . شوندیابل ارث براز قيات مورد نيم تا صفات و عملي کنيسلسله مراتب کلاس را دوباره سازمانده .۳
 ي خصوصيکرد و نسخه ها )Override( يسينو  توان دوبارهيک کلاس موجود را ميات يخصوص .۴

 .  کردياده سازيد پين کلاس جدي ايات را برايصفات و عمل
 
 )Polymorphism (يختيچند ر
 شود که تعداد يث مباعکار ن يا. ک نام استفاده کننديات بتوانند از ين عملي شود که چندي باعث ميختيچند ر
 .ل کننديرات را تسهييابد و اعمال تغي کاهش ياده سازي پيبرابرنامه خطوط 
: د بکشد يد که چهار نوع گراف را بايريرا در نظر بگ) يه ايرو(يک برنامه سنتي ، يختي درک چند ريبرا •

که ن است يده آل اياKiviat diagrams .   و pie charts ، histograms ،ي خطيها گراف
ن کار ي انجام ايبرا.  د خودش را بکشديک نوع خاص گراف فراهم شد، گراف باي ي که داده ها برايهنگام

 .ميم و توسعه دهيريمانه را در نظر بگيک پي هر نوع، يد برايبا) يه ايرو(يک برنامه سنتيدر 
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٢٠٧ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 :ه شود يد تعبير باي مشابه زي هر نوع گراف، منطق کنترليسپس، در داخل طراح •

 
با استفاده  .مي دهي قرار مgraph به نام يک کلاس کلي از ييها ر کلاسيها را ز ن مشکل، تمام گرافي حل ايراب

غام ي تواند پي ميک شي.  کنديف مي تعرdrawات به نام يک عملير کلاس ي هر زoverloadingاز مفهوم 
drawيها نمونه ساز ر کلاسيک از زي که از هر ييايک از اشي را به هر) instantiate (يئيش .شده است بفرستد 

 .د کندي کند تا گراف مناسب را تولي مي مربوط به خود را فراخوانdrawات ي کند، عمليافت ميغام را دريکه پ
 

 ء گراي عناصر يک مدل شيشناساي
 :عناصر مدل تحليل شیء گرا شامل موارد زير است

 ها و اشياء  کلاسيشناساي •
 مشخص کردن صفات •
 تتعريف عمليا •
 به پايان رساندن تعريف اشياء •

 .در ادامه به بحث در مورد هریک از اين عناصر خواهيم پرداخت
 

 ها و اشياء  کلاسيشناساي
تجزيه با اجراي )  معرفي شد۱۲با استفاده از اصطلاحي كه در فصل (له يا اشناسايي اشياء را با بررسي بيان مس

ها يا  براي تعيين اشياء، زير اسم. كنيم اخته شود، آغاز مي روي شرح پردازشي سيستمي كه قرار است سگرامري
 ءشييک اگر . هاي مترادف نيز بايد توجه داشت به اسم. دهيم  آنها را در جدولي قرار مي،عبارات اسمي خط كشيده

دهد؛ در غير اين  كيل مي مورد نياز باشد، در آن صورت بخشي از فضاي حل را تش،سازي يك راهكار براي پياده
ولي هنگامي كه كليه . رود له به شمار ميافقط براي توصيف راهكار لازم باشد، بخشي از فضاي مسء صورت، اگر شي

 ها را مشخص كرديم، چه بايد بكنيم؟ اسم
 : يکی از طرق زير خود را نشان دهند توانندياشياء م

که اطلاعات مورد استفاده سيستم ) ها ،افراد دستگاه  ديگر،يها مثلا سيستم(ي خارجيها موجوديت .۱
 . کنندي را توليد يا مصرف ميکامپيوتر

 ي از دامنه اطلاعاتيکه بخش)  علايم الکترونيکینامه ها، صفحات نمايش، ها، مثلاً گزارش(هايیچيز .۲
  .    رونديمسأله به شمار م

 . دهنديد سيستم رخ مکه در حيطه عملکر) مثلاً کامل شدن حرکات روبات(يوقايع يا رخدادها .۳
 .که افراد در حال تعامل با سيستم، بر عهده دارند) مثل مدير، مهندس، فروشنده(يهاي نقش .۴
 .که با يک کاربرد خاص سروکار دارند) تيم مثل بخش، گروه ،(ي سازمانيواحدها .۵
 .د کني سيستم را مشخص ميکه حيطه مسأله و وظيفه کل) مثل سالن توليد يا بارانداز(يهاي مکان .۶



   افزار مهندسي نرم

 

٢٠٨ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 يها  از اشياء يا کلاسيکه کلاس) مثل حسگرها، وسايل نقليه چهار چرخ يا کامپيوترها(يساختارهاي .۷
  . کنندي از اشياء را تعريف ميمرتبط

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ءاشيچگونگي نشان دادن ا : ٨شكل
 

 ينام رويه ا“نبايد يک  يک شيء هيچگاه يبه طور کل . نيستنديتوجه به اين نکته نيز مهم است که اشياء چه چيزهاي
 . و عمليات به کار برد) ياسام(اشياء تفکيک  ي توان براي را مييک تجزيه گرامر .داشته باشد” يدستور

در نظر بکار می برد در مدل تحليل که  يء بالقوه ايهر شبايد در مورد  که تحليلگر يشش خصوصيت گزينش  •
 :گيرد ب

 عملکرد سيستم ي هنگام تحليل مفيد خواهد بود که برايورتء بالقوه فقط در صيش -اطلاعات ذخيره شده .۱
  .به اطلاعات آن نياز باشد

 توانند صفات ي داشته باشد که مي از عمليات قابل شناساييء بالقوه بايد مجموعه ايش -خدمات مورد نياز .۲
 . تغيير دهنديآنرا به طريق

 ممکن است بهتر باشد يد باشد ول مفييء با يک صفت ممکن است در طول طراحييک ش -صفات چندگانه .۳
 .ء ديگر منظور شودي از شيدر هنگام تحليل به عنوان صفت

ها در تمام  ء بالقوه تعريف کرد و اين صفتي يک شي توان براي از صفات را ميمجموعه ا -صفات مشترک .۴
  . رونديء بکار مي شينمونه ها

ء بالقوه تعريف کرد و اين عمليات در ي يک شي توان براي از عمليات را ميمجموعه ا -عمليات مشترک .۵
  .  رونديء بکار مي شيتمام نمونه ها

 ي براي شوند و اطلاعات ضروري مسأله ظاهر مي که در فضاي خارجيها موجوديت -ي ضرورينيازها .۶
 . کنند، بايد به عنوان شيء در مدل نيازها تعريف شونديکارکرد هر راهکار را توليد يا مصرف م

 
 تمشخص کردن صفا

 . ورود به مدل تحليل انتخاب شده استي کنند که برايتوصيف مء آن را طوری تعريف و يصفات ش •
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٢٠٩ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 تواند شرح پردازش مسأله را مطالعه کند و ي از صفات، تحليلگر مي توسعه يک مجموعه بامعنيبرا •
 . به شيء تعلق دارندي را انتخاب کند که به طور منطقيچيزهاي

ء را در حيطه مسأله به ياين ش) مرکب ويا ساده (يچه عناصر داده ا«: پاسخ دادبه علاوه بايد به اين سؤال  •
 » کنند؟يطور کامل تعريف م

 
 تعريف عمليات

به طور مشخص، يک عمل مقدار  . دهندي تغيير مي کنند و صفات آنرا به طريقيء را تعريف مي رفتار يک ش،عمليات
 يء آگاه باشد و بايد به شيوه ايک عمل بايد از ماهيت صفات شي.  دهديء را تغيير مييک يا چند صفت موجود در ش

 . به دست آمده از صفات را ميسر سازدي داده هاي شود که دستکاريپياده ساز
  عملياتيرده بند •

مثلاً اضافه کردن، حذف کردن، قالب بندي دوباره و ( کنندي کار مي که با داده ها را به طريقيعمليات .١
  ،)گزينش

   و  دهند،ي را انجام ميحاسبه ا که ميعمليات .۲
 . کننديء نظارت مي بر شي رخ دادن يک رويداد کنترلي برايعمليات .۳

 
  تعريف اشياءي سازينهاي

 توان با در نظر گرفتن ي را ميعمليات اضافه ا . آخرين مرحله در کامل کردن تشخيص اشياء است،تعريف عمليات
 . شوند، تعيين کردين اشياء تعريف شده در سيستم مبادله م که در ميايهاي امغء و پيي يک شتاريخچه حيات
 ي ديگريء بايد به شيوه هاي توان با در نظر گرفتن اين نکته تعيين کرد که شيء را مي يک شيتاريخچه حيات کل

  .  يا خوانده شود و احتمالاً حذف شوديايجاد، اصلاح، دستکار
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٢١٠ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 ءگراي شي نرم افزاريمديريت پروژه ها
 ي مديريت مدرن پروژه نرم افزارياه فعاليت •

 . پروژهيساختن يک چهارچوب فرايند مشترک برا .۱
 . براورد کار و زمان لازمي براي تاريخياستفاده از چهارچوب و معيارها .۲
 . کنندي پيشرفت کار را ميسر ميايجاد نقاط عطف که اندازه گير .۳
 .ترل مديريت ريسک، تضمين کيفيت و کني براي نقاط کنترليتعريف يکسر .۴
 . دهندي در پيشرفت پروژه رخ مي که به طور ذاتيمديريت تغييرات .۵
 .، نظارت و کنترل پيشرفتيپيگير .۶

 : کنيمي ميعناوين زير را بررسادامه در 
 OO يچهارچوب فرايند مشترک برا •
 ءگرايمعيارها و برآورد پروژه ش •
 OO ييک رهيافت براورد و زمانبند •
 ءگراي يک پروژه شي پيشرفت برايپيگير •

 
 (Common Process Framework-CPF) چهارچوب فرايند مشترک

 نرم افزار ي مهندسييک سازمان برای را تعيين می کند که  روش (CPF)يک چهارچوب فرايند مشترک •
 . کنديتعيين م

• (CPF) نرم افزار بايد اعمال شود و چه وظايف و نقاط ي ساختن و نگهداري براي کند که چه الگوييتعيين م 
 .ورد نياز خواهد بود ميعطف

• CPF کندي مختلف دارند را تعيين مي که پروژه هايدرجه سخت . 
• CPFاين مهمترين .  تيم پروژه را برآورده سازدي فردي تواند نيازهاي همواره قابل انطباق است و م

 .خصوصيت آن است
 . کندي توسعه نرم افزار تقويت مي را برايمواز /يءگرا مدل بازگشتي نرم افزار شيمهندس •
 به کار بريم؟ ءگراي نرم افزار شي مهندسيرا براموازي /مدل بازگشتيحال چگونه ما  •

 پاسخ
   مسألهيها و ارتباطات اصل  جداکردن کلاسي برايانجام تحليل کاف .۱
  . کرد يا خيري توان عملاً پياده سازيها و ارتباطات را م  تعيين اينکه آيا کلاسي براي طراحيانجام اندک .۲
  ي ساختن يک نمونه اوليه تقريبي قابل استفاده مجدد از يک کتابخانه، برايشيااستخراج ا .۳
  . چند آزمون جهت کشف خطاها در نمونه اوليهياجرا .۴
  . در خصوص نمونه اوليهيدريافت نظرات مشتر .۵
  .ايد  فرا گرفتهي و از نظرات مشترياصلاح مدل تحليل براساس آنچه که از نمونه اوليه، از انجام طراح .۶
  .دادن تغييراتبه منظور انجام  يپالايش طراح .۷
  .)که در کتابخانه موجود نيست( خاص ي اشياينويسبرنامه  .۸
  . که ايجاد کرده ايدي جديدي کتابخانه و اشيايمونتاژ يک نمونه اوليه جديد با استفاده از اشيا .۹

  . کشف خطاها در نمونه اوليهي چند آزمون براياجرا .۱۰
 . خصوص نمونه اوليه دريدريافت نظريات مشتر .۱۱

ها، ايجاد نمونه اوليه و  ، استخراج کلاسيتحليل، طراح(ي، مهندسيبرنامه ريز هردور تکرار نياز به  •
 . داردي ارزيابيو فعاليتها )آزمون
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٢١١ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 ي مي و زمانبندي مستقل، برنامه ريزي مرتبط با هر يک از مؤلفه هايها فعاليت ،ي طرح ريزيدر اثنا •
  .شود

هدف آن است که کليه  . شودي انجام مي به طور تکراريتحليل و طراح ،يمهندس مراحل اوليه يط •
 . مشخص شوندOO ي تحليل و طراحيها عناصر مهم مدل

 . شودي از نرم افزار ساخته مي تدريجي، نسخه هاي مهندسيبه موازات پيشرفت کارها •
 شود و نتيجه يمون اجرا م و آزي مشتري، ارزيابي بازبيني هر گام يک سري اين تکامل، برايدر اثنا •

 . تأثير خواهد گذاشتي بعديآن بر فعاليت برنامه ريز
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 OOفرايندهای متداول برای يک پروژه  : ٩شكل
 

 معيارها و برآورد پروژه
ارزش  يا (LOC)کردن تعداد خطوط کد ، نيازمند برآوردي برآورد پروژه نرم افزاري سنتيها تکنيک •

 . برآورد استي به عنوان مبناFPعنی ي) عملکرد(تابعی
 ي چندان معنLOC بر ي مبتنيبرآوردها  استفاده مجدد است ،OO ي از اهداف پروژه هاياز آنجا که يک •

 . کنديپيدا نم
 مورد نياز را به ي دامنه اطلاعاتيها زيرا شمارش  توان به طور کارامد استفاده نمود،ي را مFP يبرآوردها •

 . توان به دست آورديأله م بيان مسي از رويراحت
  پروژهي از معيارهاييک مجموعه پيشنهاد

 ي را توصيف مي است که تعامل ميان کاربر و برنامه کاربردي مراحل،يک متن سناريو -تعداد متون سناريو
  . شودي ميهر متن به شکل زير سازمانده. کند

 }شرکت کننده، عمل، آغازگر{

 شرکت کننده نتيجه درخواست و عمل  کند،ي را درخواست ميويس است که سرءييک ش آغازگر ه در آنک
 . کندي است که درخواست را برآورده ميء سرويس دهنده ايش
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٢١٢ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 که بايد پس از ساخته ي آزموننمونه های و با تعداد يتعداد متون سناريو مستقيماً با اندازه برنامه کاربرد •
 . آن امتحان شوند، ارتباط دارديشدن سيستم رو

 

 رها و برآورد پروژهمعيا
هستند که در اوايل »  بسيار مستقليمؤلفه ها «ي کليديها کلاس .ي کليديها تعداد کلاس .۱

OOAشوندي تعريف م . 
 از يها شاخص  دارند، تعداد اين گونه کلاسي، در دامنه مسأله اهميت اساسي کليديها از آنجا که کلاس
 . توسعه سيستم استي از مقدار بالقوه استفاده مجدد در اثنايافزار و نيز شاخص  توسعه نرميمقدار کار لازم برا

 ارتباط مستقيم با ي سيستم لازمند ولي پياده سازي پشتيبان برايها کلاس . پشتيبانيها تعدادکلاس .۲
 .دامنه مسأله ندارند

 يها  و کلاسي اطلاعاتيها  به بانکي دستيابيها ، کلاسGUI يها ها عبارتند از کلاس مثال
 .يمحاسبات

 يها اگر تعداد ميانگين کلاس -ي هر کلاس کليدي پشتيبان به ازايها تعداد ميانگين کلاس .۳
.                                        شود ي يک مسأله مشخص باشد، برآورد بسيار ساده مي هر کلاس برايپشتيبان به ازا

 ي کليديها پشتيبان دو تاسه برابر کلاس يها  تعداد کلاسGUI با ي شود که در برنامه کاربرديپيشنهاد م
 . باشدي کليديها  يک تا دو برابر کلاسGUI فاقد يو در برنامه ها

 ي است که برايهاست که پشتيبان عملکرد  از کلاسييک زيرسيستم، مجموعه ا -ها تعداد زيرسيستم .۴
 ينظيم يک زمانبند شدند، تيها شناساي که زيرسيستم هنگامي . سيستم قابل مشاهده استيکاربر نهاي

 . شوديآسانتر م ،يمنطق
 

 يرهيافت براورد و زمانبند
 يرهيافت پيشنهاد

 قابل ي سنتي کاربردهاي که براي و هر روش ديگرFP با استفاده از تجزيه کار، تحليليايجاد برآوردهاي .۱
 .اجرا باشد

متون سناريو ممکن است تعداد  .، متون سناريو را تهيه کرده يک شمارش تعيين کنيدOOAبا استفاده از  .۲
 .با پيشرفت پروژه تغيير کند

 . را تعين کنيدي کليدي تعداد کلاسهاOOAبا استفاده از  .۳
 . ايجاد کنيدي پشتيبان ضريبي کلاسهاي کرده براي دسته بندي برنامه کاربردينوع واسط را برا .۴

 جزئيات مرحله
 ضريب     نوع واسط   
  GUI     2.0بدون  
  2.25     يواسط کاربر متن 
 GUI      2.5  
  GUI3.0     پيچيده  

 
و  Lorenz. ضرب کنيدي کاريرا در تعداد ميانگين واحدها) پشتيبان +يکليد(ها  تعداد کل کلاس .۵

Kiddکننديروز کار پيشنهاد م- نفر۲۰ تا ۱۵ هر کلاس ي به ازا .  
 . هر متن سناريو، چک کنيديا کار به ازي بر کلاسها را با ضرب تعداد ميانگين واحدهايبرآورد مبتن .۶
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٢١٣ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 مجموعه Kiddو  Lorenz.  چهارچوب فرآيند، دشوار استيءگرا با توجه به ماهيت تکراري شي پروژه هايزمانبند
 : کندي پروژه کمک مي کنند که به زمانبندي از معيارها را پيشنهاد ميا

 درجه ۳۶۰ کردن يظر با ط متناي يک دور تکرار اصلي مدل حلزونيبا يادآور  -ي اصليتعدادتکرارها .۱
 ماه را به بهترين وجه ۴ تا ۲,۵ با طول ي کنند تکرارهايي پيشنهاد مKiddو  Lorenz .از حلزون است

  . و مديريت کردي توان پيگيريم
 شود ي مرتبط اطلاق مي عموميها  از مسؤوليتيبه گروه قرارداد  - کامل شدهيتعداد قراردادها .۲

 است و حداقل يک يقرارداد يک نقطه عطف عال.  شونديها فراهم م ها و کلاس که توسط زيرسيستم
 .قرارداد بايد با هربار تکرار مرتبط شود

 
 ءگراي يک پروژه شي پيشرفت برايپيگير

اين .  نقاط عطفی وجود دارد که بايد توسط مدير پروژه کنترل گرددOOبا اجرای همزمان فعاليت های يک پروژه 
 . در ادامه ارايه شذه استنتقاط عطف و موارد مربوطه

 ءگرايش تحليلشدن تکميل : ينقاط عطف تکنيک -۱
  . شده انديها و سلسله مراتب کلاسها تعريف و بازبين همه کلاس •
  . شده اندي مرتبط با يک کلاس تعريف و بازبينيها صفات و عمليات کلاس •
 . شده انديها تعيين و بازبين روابط کلاس •
 . شده استيزبين ايجاد و باييک مدل رفتار •
 . قابل استفاده مجدد مشخص شده انديها کلاس •

 ءگرايش شدن طراحیتکميل : ينقاط عطف تکنيک -۲
 . شده استيها تعريف و بازبين  از زيرسيستميمجموعه ا •
 . شده استيها تخصيص داده و بازبين ها به زيرسيستم کلاس •
  . شده استيتخصيص وظايف انجام و بازبين •
 .ها مشخص شده اند رکتها و مشا مسؤوليت •
  . شده اندي و بازبينيصفات و عمليات طراح •
  . شده استيام ايجاد و بازبينغبدل کردن پي و مدل رد •

 ءگرايش يبرنامه نويسشدن تکميل : ينقاط عطف تکنيک -۳
  .هاي جديد از مدل طراحي به کد تبديل شده است هر يک از کلاس •
  .ده سازي شده اندپيا) از کتابخانه(کلاسهاي استخراج شده  •
 .نمونه ساخته شده است •

 ءگرايش آزمونانجام : ينقاط عطف تکنيک -۴
  . مورد بازبيني قرار گرفته استOOدرستي و کامل بودن مدل تحليل و طراحي  •
  .مشارکت توسعه يافته و مورد بازبيني قرار گرفته است -مسؤوليت -يک شبکه کلاس •
  .ايي در سطح کلاس براي هر کلاس اجرا شده انده موارد آزمون طراحي شده اند و آزمون •
 . ها يکپارچه شده اند هاي خوشه اي کامل شده و کلاس موارد آزمون طراحي شده و آزمون •
 .هاي در سطح سيستم کامل شده اند آزمون •
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٢١۴ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 ء گراياصول و مفاهيم تحليل ش: ۱۷صل تست های ف
 

 
 .نام دارد ...  اي از اشياي مشابه توصيف كلي مجموعه -۱

 زير كلاس) د زير كلاس) ج  نمونه) ب  كلاس) الف
 :كند شود آن شي را يكتا مي مقاديري كه به صفات اشيا نسبت داده مي -۲

  نادرست-ب    درست-الف
 :شوند كند فعال مي هاي اشيا هستند كه وقتي شي پيغام دريافت مي عمليات، رويه -۳

  نادرست-ب    درست-الف
 :گرا نيست هاي عمده معماري شي  مزيتءجزاز موارد زير كدام يك  -۴

 اجراييو پيشرفت كارايي ) ب  ها آساني استفاده مجدد از مولفه) الف
 هاي ساده شده واسط) د   سازي اطلاعات پنهان) ج

توانند در سيستم پخش  وراثت مكانيزمي است كه بوسيله آن تغييرات در سطوح پايين سريعاً مي -۵
 :شوند

 نادرست) ب   درست) الف
 :بايد بعنوان اشياي كانديد در فضاي مساله ديده شوندهاي زير  از گزينه كدام يك -۶

 هرسه) د ساختارها) ج  افراد) ب  رويدادها) الف
 :شوند  ميبهاي مربوط، انتخا ها و مشخص كردن موجوديت صفات بوسيله آزمايش ديكشنري داده -۷

 نادرست) ب   درست) الف
 :روند نيست بندي عمليات بكار مي كه براي طبقهي يها  دستهءجزهاي زير  از گزينهكدام يك  -۸

) د event monitors) ج  ها عمليات در داده) ب  محاسبه) الف
transformer 

 .هاي سنتي دارند ريزي كمتري نسبت به پروژه گرا احتياج به مديريت و برنامه هاي شي  پروژه -۹
 نادرست) ب   درست) الف

 :گرايي نيست اصلي شي خصوصيات هاي زير از از گزينه كدام يك  -۱۰
 چند ريختي) د چسبندگي) ج  وراثت) ب  بندي بسته) الف

 :گراست مهمي از توسعه يك سيستم شيزير مرحله  لحامرگزينه از  كدام  -۱۱
) د گرا نويسي شي پايان برنامه) ج گرا پايان طراحي شي) ب  گرا پايان تحليل شي) الف

 هرسه
 معيار خوبي براي اين LOC استفاده مجدد است گرا، قابليت هاي شي  چون هدف عمده سيستم -۱۲

 :هاست پروژه
 نادرست) ب   درست) الف

 


