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 افزار  نرمطراحي و اصول و مفاهيم : ۱۳فصل 
 
 

طراحـي را  . طراحي بازنمايي مهندسي و هدفمند چيـزي اسـت كـه قـرار اسـت سـاخته شـود          طراحي چيست؟   
هاي مشتري پيش برد و در عين حال براساس مجموعه معيارهاي از پيش تعريف شـدة      توان مطابق با خواسته     مي

افزار، طراحـي بـر چهـار كـانون اصـلي متمركـز        در زمينة مهندسي نرم. رد، كيفيت آن را ارزيابي ك    "خوب"طراحي  
 . ها ها، پيمانه ها، معماري، واسط داده: است
هـاي كلاسـيك طراحـي     پذيري و ماهيت، از ارتباط انـدكي بـا شـيوه    افزار از عمق، انعطاف  هاي طراحي نرم    روش

افزار وجود دارند؛ معيارهايي بـراي كيفيـت طراحـي     هايي براي طراحي نرم   با اين وجود شيوه   . مهندسي برخوردارند 
 .گذاري طراحي استفاده كرد  و مي توان از نشانباشند  ميدر دسترس

 
 طراحي تعريفي ديگر از 

تعريف يك وسيله، يك فرايند، يك پـردازش يـا يـك         براي  د مورد نياز    ع و قوا  لها اصو  فرايند بكار گيري تكنيك   
بنايي براي پيـاده سـازي    مدل طراحي م  . اقعيت فيزيكي آن تطبيق داشته باشد     سيستم تا حد تفصيل است كه با و       

 .خواهد بود
 .ن روي مدل تحليل نياز اعمال گرددهر تغييري در زمان پياده سازي بايستي روي مدل طراحي و متعاقب آ

 
 افزار افزار و مهندسي نرم طراحي نرم

ار بوده و بـدون توجـه بـه مـدل بـه كـار رفتـة فرآينـد               افز  افزار جزء بخش اصلي و فني مهندسي نرم         طراحي نرم 
افزار بـا انجـام سـه     افزار، طراحي نرم  هاي نرم   در آغاز و پس از تحليل و تعيين نيازمندي        . گردد  افزار، اعمال مي    نرم

ر ه ـ. شـود  افزار ضرورت دارند انجام مي فعاليت فني يعني طراحي، توليد برنامه، و آزمون، كه در ساخت و تأييد نرم  
افـزار معتبـر كـامپيوتري منجـر      دهد كه در نهايت بـه نـرم       اي تغيير مي    ها، اطلاعات را به گونه      يك از اين فعاليت   

 .گردد مي
به منظور تعيـين كامـل   ، اطلاعات لازم را در ايجاد چهار مدل طراحي         )۱۱فصل  (هر يك از عناصر مدل تحليلي       

 .آورند  ميطراحي فراهم
 
 

 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 

 افزار دان مدل تحليلي به طراحي نرم برگر:۱شكل
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افـزار   اي لازم در اجـراي نـرم   مدل اطلاعاتي توليد شده در طول تحليل را بـه سـاختارهاي داده  ها ،    طراحي داده 
اي در فرهنـگ   ها و محتواي مشروح داده ها در نمودار ارتباط موجوديت اشياء و روابط تعيين شدة داده. كند تبديل مي 

ها ممكن اسـت بـا طراحـي معمـاري      بخشي از طراحي داده. كنند ها را فراهم مي    فعاليت طراحي داده  ها، مبناي     داده
 .گيرد افزار صورت مي هاي نرم ها همراه با طراحي هر يك از مولفه تر داده طراحي جزيي. افزار همراه شود نرم

" الگوهاي طراحـي " د، يعني رابطة كن افزاري را تعيين مي  رابطة بين عناصر اصلي ساختاري نرم     طراحي معماري ،    
هاي مؤثر بر شـيوة اجـراي الگوهـاي طراحـي        هاي تعيين شدة سيستم و محدوديت       به كار رفته در تحقق نيازمندي     

 حاصل تعيين سيسـتم، مـدل تحليلـي و    – چارچوب يك سيستم كامپيوتري     –معماري  نمايش طراحي معماري يا       
 . تحليلي استهاي فرعي تعيين شده در مدل ارتباط سيستم

هايي كـه بـا آن تعامـل دارنـد و      افزار در محدودة خود، با سيستم     توصيف كنندة نحوة ارتباط نرم    طراحي واسط ،    
و نـوعي خاصـي از   ) ها و يا كنتـرل  مثل داده( بر گردش اطلاعات    واسطيك  . برند  افرادي است كه آن را به كار مي       

ها و كنتـرل، اكثـر اطلاعـات لازم بـراي طراحـي واسـط را ارايـه         ادهبنابراين نمودارهاي جريان د  . رفتار دلالت دارد  
 .كنند مي

. كنـد  افـزاري تبـديل مـي    اي مولفـه نـرم   افزار را بـه توصـيف رويـه    عناصر ساختاري معماري نرمطراحي مؤلفه ،   
اهميـت  . رونـد   پايه و اساس طراحي مؤلفه به شمار ميSTD, CSPEC, PSPECاطلاعات به دست آمده از 

طراحي روندي است كه طـي آن كيفيـت در   . توان بيان كرد مي" كيفيت " افزار را تنها با يك كلمه يعني      ي نرم طراح
افزار را كه از لحاظ كيفي قابل ارزيابي هستند، در اختيـار   هايي از نرم   طراحي، نمونه . يابد  افزار، بهبود مي    مهندسي نرم 

هـاي   تـوانيم بـه طـور صـحيح نيازمنـديها و خواسـته        طة آن مي  طراحي تنها راهي است كه به واس      . دهد  ما قرار مي  
 . افزاري يا سيستم تكميل شده تبديل كنيم مشتري را به يك محصول نرم

 

افـزار، تبـديل    ها براي ساخت نـرم  ها و ضرورت افزار يك فرآيند تكراري است كه به موجب آن نيازمندي     طراحي نرم 
يعنـي آنكـه طراحـي در    . دهـد  افزار را نشان مي ا، طرح يك ديد كلي از نرمدر ابتد. شوند مي" طرح يا نقشه    " به يك   

با انجام تكرار در طراحي، پالايش بعدي، به نمـايش طراحـي در سـطوح بسـيار     . شود سطح بالايي از انتزاع ارائه مي    
امـا ايـن نـوع ارتبـاط     ها قابل رديابي است،  اين سطوح نيز براي دستيابي به نيازمندي . گردد  تر انتزاع منجر مي     پايين

 .باشد تر مي ظريف
 

 :اند راهنماي ارزيابي يك طراحي خوب به شرح زير ارايه شده
هـا   هاي آشكار موجود در مدل تحليل را تحقق بخشيده و با تمامي خواسـته    طراحي بايد همة ضرورت    ♦

 .و نيازهاي ضمني و مطلوب مشتري سازگار باشد
افزار را آزمون نموده و بعـداً   كنند و نيز اشخاصي كه نرم      ي مي نويس  طراحي بايد براي كساني كه برنامه      ♦

 .كنند، راهنمايي خوانا و قابل درك باشد آن را پشتيباني مي
اي، كـاربردي و رفتـاري را از ديـد     هاي داده افزار را ارائه كرده و حوزه  طراحي بايد تصوير كاملي از نرم      ♦

 .سازي مورد توجه قرار دهد پياده
 

 : كيفيت يك طراحي خوب بايدارزيابيبراي 
با استفاده از الگوهاي قابل تشخيص طراحـي ايجـاد   ) ۱(ه كند كه   يطراحي بايد يك ساختار معماري ارا      ♦

بعـداً  (دهنـد   متشكل از اجزاء و عناصري باشد كه خصوصيات طراحي خوب را نشان مي          ) ۲. (شده باشد 
كـاملي اجـرا شـده و بـدين ترتيـب اجـرا و           اي ت   به شيوه ) ۳(و  ) گيرند  در اين فصل مورد بحث قرار مي      

 .آزمون را تهسيل كند
افزار بايد به طور منطقـي بـه اجزايـي تقسـيم شـود كـه           باشد يعني نرم  ) ماژولار(اي    طراحي بايد پيمانه   ♦

 .اعمال اصلي و فرعي خاصي را انجام دهند
 .را در برداشته باشد) ها نهپيما(ها و اجزاء  واسطها، معماري،  هاي مجزايي از داده طراحي بايستي نمايش ♦
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سازي اشـياء مناسـب بـوده و از الگوهـاي         اي منجر شود كه براي پياده       طراحي بايد به ساختارهاي داده     ♦
 .شوند ها ناشي مي قابل تشخيص داده

 .طراحي بايد به اجزايي منتهي گردد كه خصوصيات مستقل كاربردي را نمايش دهند ♦
 .كاهند ها و محيط خارجي مي  از پيچيدگي روابط بين پيمانههايي ختم شود كه واسططراحي بايد به  ♦
طراحي بايد حاصل كاربرد يك شيوة قابل تكرار با استفاده اطلاعات به دسـت آمـده در طـول تحليـل                 ♦

 .افزاري باشد  نيازمنديهاي نرم
 

 اصول طراحي 
لي را بـراي طراحـي     مجموعه اصو  DAV95] [داويس   .افزار، هم يك فرآيند است و هم يك مدل          طراحي نرم 

 :شوند ه مييارابه شرح زير كند كه اين اصول  افزار پيشنهاد مي نرم
v         هـاي   يك طراح خـوب بايسـتي رهيافـت    . باريك بيني نبايد در فرآيند طراحي وجود داشته باشد

له، منابع موجود بـراي انجـام كـار و    اهاي مس ديگر را در نظر داشته باشد و هر يك را براساس ضرورت       
 .ورد قضاوت قرار دهدم طراحي مفاهيم

v       از آن جا كه هر يك از عناصر مدل طراحـي اغلـب   .طراحي بايد قابل رديابي به مدل تحليل باشد 
هـا   قابل رديابي به ضروريات چندگانه است، بنابراين وجود روشي براي پيگيري چگونگي رفع نيازمندي           

 .در مدل طراحي لازم است
v   شـوند   ها با استفاده از مجموعه الگوهاي طراحي ساخته مـي  يستم س.كاري باشد  طراحي نبايد دوباره

ديگـر  گزينـه  اين الگوها بايد همـواره بـه عنـوان          . اند  كه احتمالاً با خيلي از آنها قبلاً هم برخورد داشته         
 ـزمان طراحي بايد صـرف ارا     لذا  ! منابع محدودند . كاري انتخاب گردند    دوباره ه نظـرات واقعـاً جديـد و        ي

 .دن الگوهاي از قبل موجود شوديكپارچه كر
v     ـ    ي بين نرم  منطقطراحي بايد فاصلة  له موجـود در جهـان واقعـي را بـه حـداقل      اافزار و مس

 .له را تقليد نمايداساختار ميدان مس) در صورت امكان(افزار بايد  يعني، ساختار طراحي نرم. برساند
v  طور به نظر برسد كه توسـعة كـل    اگر اين .طراحي بايد از يكنواختي و يكپارچگي برخوردار باشد

قبـل از شـروع كـار    . كار برعهدة يك شخص بوده، در اين صورت طراحي يكسـان و يكنواخـت اسـت      
توجـه و دقـت در تعيـين      .  بايد براي تيم طراحي تعريف و تعيين گردد        ها  طراحي، قوانين، سبك و قالب    

 .اشتهاي بين اجزاي طراحي، يكپارچگي طراحي را به دنبال خواهد د واسط
v      م مورد بحث طراحي در بخش بعدي، باعث تطابق         ي مفاه .ساختار طراحي بايد پذيراي تغيير باشد

 .باشند آن با اين اصل مي
v        هاي غيرعادي، رويدادها يـا شـرايط كـاري،          ساختار طراحي حتي در صورت مواجهه با داده

بلكـه  . ناگهان متوقف گرددافزار خوب طراحي شده نبايد هرگز         يك نرم  .بايد به آرامي از كار بايستد     
 را پايـان  ياي باشد كه با شرايط غيرعادي سازگار بوده و اگر قرار شـد پردازش ـ            بايد طراحي آن به گونه    

 .دهد اين كار به طور ملايم انجام دهد
v    حتي پس .باشد نويسي نيز معادل طراحي نمي     نويسي نيست و برنامه     طراحي به معناي برنامه 

اي براي اجزاي برنامه، سطح انتزاع مدل طراحي بالاتر از برنامـة منبـع      ي رويه هاي جزي   از ايجاد طراحي  
سـازي را كـه    نويسـي، جزييـات ظريـف پيـاده     تنها تصميمات طراحي اتخاذ شده در سطح برنامه      . است

 .كند شوند را مطرح مي اي مي نويسي طراحي رويه موجب برنامه
v    زيـابي قـرار گيـرد نـه بعـد از اتمـام      گيري، از نظر كيفي مـورد ار      طراحي بايد ضمن شكل. 

ارزيـابي  به منظـور    طراح   ه و اقدامات طراحي براي كمك ب      ) فصل قبل (اي از مفاهيم طراحي       مجموعه
 .باشند كيفي، در دسترس مي
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v           مرور و بررسـي شـود     ) معنايي(طراحي بايد به منظور به حداقل رساندن خطاهاي مفهومي .
يعنـي در جنگـل فقـط بـه      . ل به تأكيد روي جزييات وجود دارد      گاه هنگام بررسي و مرور طراحي، تماي      

تيم طراحي بايستي قبل از نگراني دربارة مدل طراحي، تضـمين كنـد كـه عناصـر                 . دنبال درخت بودن  
مورد توجـه قرارگرفتـه و رفـع و    ) حذف و از قلم افتادگي، ابهام و ناسازگاري(اصلي مفهومي در طراحي  

 .اند رجوع گشته
 

  قواعد طراحي
 :در پاسخ سوالات زير كمك مي نمايدقواعد طراحي كه در ادامه بحث ارايه شده است، 

o چه معياري براي نرم افزار به مولفه هاي مجزا چيست ؟ 
o چگونه كار كردها يا ساختار داده ها از نمايش مفهومي نرم افزار مجزا مي شود ؟ 
o  را تعريف كند ؟آيا معيار يكنواختي وجود دارد كه كيفيت طراحي نرم افزار 
o  ؟استآن درست كار كردن برنامه كار كردن آن و يا هدف از نوشتن 

GETTING  A PROGRAM   TO  WORK  OR  GETTING  IT  RIGHT? 
o  درست كار كردن است و براي اينكار برنامه هدف از نوشتن: 

 تم درست   تحليل سيس             تحليل نياز درست                  خوب طراحي شود
 

 انتزاع 
در بـالاترين  . گردنـد  اي باشيم، بسياري از سطوح انتزاع نيز مطرح مي   حل پيمانه   له به دنبال راه   اوقتي براي هر مس   

تـر انتـزاع،    در سـطوح پـايين  . شـود  حل با بكارگيري زبان محيط مسئله و به صورت كلي بيان مي  سطح انتزاع، راه  
حل بـا اصـطلاحات    گرا در تلاش براي بيان يك راه       لها اصطلاحات مس  .اي است   گيري و گرايش بيشتر رويه      جهت

شود كـه مسـتقيماٌ    اي بيان مي حل به گونه    ترين سطح انتزاع، راه     و نهايت اين كه در پايين     . شوند  اجرايي تلفيق مي  
 .قابل اجرا باشد

اي  انتـزاع رويـه  . ها ايجاد گردد اي و داده هاي رويه كنيم تا انتزاع حين پيشروي در سطوح مختلف انتزاع، تلاش مي  
اي، وجـود   اي از يك انتزاع رويـه  نمونه. ها است كه عملكرد خاص و محدودي دارد توالي مشخصي از دستورالعمل 

مـثلاً  : (اي دلالـت دارد     بر زنجيرة طولاني مراحل رويـه      Open. باشد  مي " Door" براي يك    " Open" كلمة  
تن دسـتگيره، چرخانـدن دسـتگيره و كشـيدن در، فاصـله گـرفتن از در و       رفتن به سمت در، يا بردن دست و گرف  

 )غيره
اي،  اي و داده هماننـد انتـزاع رويـه    . رود  افزار به كـار مـي       انتزاع كل سومين شكل انتزاعي است كه در طراحي نرم         

سـمافور  "نتـرل  نمونة انتزاع ك. انتزاع كل بر مكانيزم كنترل برنامه بدون مشخص كردن جزييات داخلي اشاره دارد      
 . رود ها در سيستم عامل به كار مي است كه براي هماهنگ كردن فعاليت" همزماني

 
 پالايش

اي،  برنامه با سـطوح پالايشـي متـوالي جزييـات رويـه     . پالايش گام به گام يك راهبرد طراحي بالا به پايين است          
جاد توسـعة سلسـله مراتـب بـا تجزيـة دسـتور       نويسي، اي تا زمان دستيابي به دستورات زبان برنامه. يابد توسعه مي 

 Wirthديد كلي اين مفهـوم توسـط   . گيرد اي گام به گام صورت مي بر شيوه) اي  انتزاع رويه (ماكروسكوپي عمل   
 :شود ه مييارا

اي  افـزاري پيمانـه   معماري نرم. افزار كامپيوتر تقريباً پنج دهه، مورد حمايت واقع شده است       اي در نرم    مفهوم پيمانه 
شود كـه بـراي رفـع نيازهـاي      تقسيم مي" ها  پيمانه"  پذير با اسامي جداگانه به نام  افزار بر اجزاي نشاني  است؛ نرم 

 .باشند له، يكپارچه و مجتمع ميامس
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١۶٠ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 افزار  پيمانه شدن و هزينه نرم:۲شكل
 

Meyers     اي   تعريف يك سيستم مؤثر پيمانـه  پنج معيار را در ارزيابي يك شيوة طراحي و براساس توانايي آن در
 :كند معرفي مي
o له بـه مسـايل فرعـي      ااگر شيوة طراحي مكانيزم منظمي را براي تجزية مس        : اي  پذيري پيمانه   تجزيه

حـل مـؤثر    له كلي كاهش يافته و بدين ترتيـب تحقـق يـك راه   اه دهد، در آن صورت پيچيدگي مس  يارا
 .گردد اي ميسر مي پيمانه

o   قابـل اسـتفاده   (گـذاري اجـزاي موجـود      اگر يك شيوة طراحي امكـان هـم      :اي  نهقابليت تركيب پيما
اي بـه دسـت خواهـد     حل پيمانـه  گاه يك راه طراحي را در يك سيستم جديد به وجود بياورد، آن  ) مجدد

 .كاري نخواهد داشت  كه دوبارهآمد
o   بـدون ارجـاع بـه    (باشد اي به عنوان يك پيمانه مستقل قابل درك   اگر پيمانه :اي  قابليت درك پيمانه

 .تر خواهد بود ساختن و تغيير آن آسان) هاي ديگر پيمانه
o  هاي سيستم، بيش از تغييـر سيسـتم، منجـر بـه               اگر تغييرات كوچك در نيازمندي     :اي  استمرار پيمانه

 .هاي جداگانه شود، تأثير اثرات جانبي حاصل از تغيير به حداقل خواهد رسيد تغييرات در پيمانه
o  اگر در يك پيمانه شرايط غيرعادي پيش بيايد و تـأثيرات آن بـه همـان پيمانـه                   :اي  يمانهمحافظت پ 

 .محدود شود، تأثير اثرات جانبي ناشي از خطا، به حداقل خواهد رسيد
 

 افزار معماري نرم
 ؟گرددمعماري نرم افزار بايستي از مدل نياز استخراج آيا 

اشـاره  " هاي ايجاد يكپارچگي ذهنـي سيسـتم از طريـق ايـن سـاختار        و راهافزار  ساختار كلي نرم  " افزار به     معماري نرم 
، )هـا  پيمانـه (ترين شكل خود عبارت است از ساختار سلسله مراتبي اجزاء برنامه  معماري در ساده  . كند  مي

 .گيرند هايي كه توسط اجزاء مورد استفاده قرار مي شيوة ارتباط اين اجزاء و ساختار داده
هـاي   اين نقشـه چـارچوب و مبنـايي اسـت كـه فعاليـت           . افزار، نقشة معماري سيستم است      راحي نرم يكي از اهداف ط   

سازد تـا مفـاهيم    افزار را قادر مي مجموعه الگوهاي معماري، مهندس نرم  . گيرند  تر طراحي براساس آن انجام مي       جزيي
 .سطح طراحي را مجدداً قابل استفاده نمايد

 ناحيه حداقل هزينه
M 

 افزار كل هزينه نرم
 هزينه جامعيت

 پيمانه/ ههزين

 تعداد پيمانه

ني
سا

ي ان
رو

ا ني
ه ي

زين
ه
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١۶١ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 ها سلسله مراتب كنترل در برنامه 
بـوده و بـر     ) هـا   پيمانـه (دهي اجـزاء برنامـه        نيز نام دارد، بيانگر سازمان    " ساختار برنامه "كه  " سلسله مراتب كنترل  "

/ افزار مثل تـوالي فرآينـدها، وقـوع    اي نرم  هاي رويه   سلسله مراتب كنترل نشانة جنبه    . سلسله مراتب كنترل دلالت دارد    
 .باشد هاي معماري قابل كاربرد نمي  لزوماً در تمامي سبكترتيب تصميمات يا تكرار عملكردها نبوده و

هاي مختلفـي بـراي نمـايش سلسـله مراتـب        گذاري  هاي معماري كه قابل نمايش هستند، نشان        در آن دسته از سبك    
 .روند كنترل به كار مي

 نيـز  تـوان ورودي  .شوند اي ديگر كنترل مي    هايي است كه مستقيماً توسط پيمانه        مقياس تعداد پيمانه   توان خروجي 
 .كنند هايي است كه يك پيمانه خاص را به طور مستقيم كنترل مي بيانگر تعداد پيمانه

 پيمانـه حـاكم  كنـد،   اي كه پيمانه ديگري را كنترل مي     پيمانه. شود  ها به شيوة زير بيان مي       رابطة كنترلي ميان پيمانه   
 .باشد  ميمانه كنترل كنندهپينام دارد و برعكس پيمانه تحت كنترل پيمانه ديگر، تابع 

 

 ها در برنامه ساختار سلسله مراتبي پيمانه: ۳شكل
 

 تجزيه ساختاري
توان ساختار برنامه را هم بـه صـورت افقـي و هـم بـه طـور          سلسله مراتبي باشد، مي    ،اگر سبك معماري يك سيستم    

اي را  داگانـة سلسـله مراتـب پيمانـه     هاي ج   بندي افقي، شاخه     الف، تقسيم  ۴با توجه به شكل   . بندي كرد   عمودي تقسيم 
انـد، بـراي    تـر نشـان داده شـده    هاي كنترلي كه با ساية تيره پيمانه. كند براي هر يك از وظايف اصلي برنامه تعيين مي  

بنـدي افقـي، سـه بخـش را تعيـين       ترين شيوة تقسـيم  ساده. رود هماهنگي ارتباط بين وظايف و اجراي آنها به كار مي      
 .و خروجي) كه اغلب فرآيند نام دارد(ها  ورودي، تغيير و تبديل داده: د ازكند كه عبارتن مي

 .بندي معماري به صورت افقي، مزاياي روشني را به همراه دارد تقسيم
 .تر است شود كه آزمون آن آسان افزاري مي منجر به نرم ♦
 .تر است شود كه نگهداري و حفظ آن آسان افزاري مي منجر به نرم ♦
 .شود كه انتشار آن از پيامدهاي جنبي كمتري برخوردار است فزاري ميا منجر به نرم ♦
 .تر است كند كه بسط و توسعة آن ساده افزاري را ايجاد مي نرم ♦

كـه  (گردند، تغييرات پيچيدگي كمتري دارنـد و بسـط و توسـعة سيسـتم      از آن جا كه كاركرد اصلي از يكديگر جدا مي      
شـود   بنـدي افقـي باعـث مـي     از جنبـة منفـي، تقسـيم      . شود  تر انجام مي    راحتبدون تأثيرات جانبي،    ) امري رايج است  

در صـورتي  (سـازد  هاي پيمانه عبور كرده و كنترل كلي گردش برنامه را دشوار و پيچيده مي         واسطهاي بيشتري از      داده
 ).جايي سريع از يك كاركرد به كاركردي ديگر باشد كه فرآيند مستلزم جابه

M
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١۶٢ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 
 
 
 
 
 
 
 

  عموديافراز) لفا( : ۴شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  عموديافراز) ب(: ۴شكل 
 

 تعريف ساختمان داده ها 
از آن جـا كـه سـاختار اطلاعـات بـر طراحـي         . ها است   ها، نمايش رابطة منطقي ميان عناصر جداگانة داده         ساختار داده 
 .افزار اهميت دارد ماري نرمها به اندازة ساختار برنامه در نمايش مع اي تأثير خواهد داشت، ساختار داده نهايي رويه
هـاي فرآينـد اطلاعـات     پذيري و جايگزين    هاي دستيابي، ميزان شركت     دهي، روش   ها تعيين كنندة سازمان     ساختار داده 

 .باشد مي
 

 افراز  هاي نرم تعريف پردازش
 ـ. كنـد  ساختار برنامه، سلسله مراتب كنترل را بدون توجه به توالي فرآيند و تصـميمات تعيـين مـي           افـزار بـر    ة نـرم روي

رويه بايد تعيين دقيق پردازش از جمله تـوالي رويـدادها، نقـاط    . جزييات پردازشي هر پيمانه به طور جداگانه تأكيد دارد     
 .ه دهدياي را ارا ساختار داده/ دهي گيري، اعمال تكراري و حتي سازمان دقيق تصميم

هـاي تـابع    ن شده براي هر پيمانه، بايد ارجاع به تمامي پيمانـه فرآيند تعيي. البته، بين ساختار و رويه ارتباطي وجود دارد  
 .آن را در بر داشته باشد

 

 (Information Hiding)) كردنپنهان كردن(عدم نمايش اطلاعات 
بـراي دسـتيابي بـه بهتـرين     «. كنـد  افزاري مطـرح مـي   اي بودن يك سؤال اساسي را براي هر طراح نرم     مفهوم پيمانه 

 )Information Hiding(سـازي اطلاعـات    اصـل پنهـان  »افزاري را تجزيه كنيم؟ حل نرم چگونه يك راهها،  مجموعة پيمانه

هـاي ديگـر مخفـي     ها، تصميمات طراحـي اسـت كـه هـر پيمانـه از پيمانـه              وجه مشخصة پيمانه  "بيانگر آن است كه     
موجـود در هـر   ) ها رويه و داده (ها بايد طوري طراحي و مشخص شوند كه اطلاعات             به عبارتي ديگر، پيمانه    ."سازد  مي

 : بنابراين.هاي ديگري كه به چنين اطلاعاتي نياز ندارند، غير قابل دسترسي باشد پيمانه براي پيمانه
 .همه اطلاعات را به همه كاربران نبايد نشان داد

 ۱كاركرد 

 ۲كاركرد 

هاي  پيمانه
 اتخاذ تصميم

 هاي  پيمانه
 " كارگر " 
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١۶٣ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 مانه هاي کارآمديطراحي پ

 .ندسي استيک روش پذيرفته شده در کليه رشته هاي مه(modular) ويژگي پيمانه اي ♦
 :اي مانهيرات طراحي پيتاث ♦

 دگييچيکاهش پ 
 راتييتسهيل تغ 
 اده سازييل پيجه آن تسهيامکان توسعه موازي مولفه هاي مختلف و در نت 

 :ها  در طراحي پيمانهسه مفهوم قابل توجه ♦
 )Functional Independence(اتي ياستقلال عمل 
 )Cohesion(انسجام  
 )Coupling(وستگي يپ 

 
 اتييلاستقلال عم

 عمليـاتي اسـتقلال  .  اطلاعات استسازي  پنهانپيامد مستقيم پيمانه ساختن و مفاهيم انتزاع و          " عملياتياستقلال  " مفهوم  
بـه بيـان   . يابـد  هاي ديگر، تحقق مـي  هايي با عملكرد يك منظوره و عدم ارتباط بيش از حد با پيمانه          از طريق ايجاد پيمانه   

ها را انجـام داده و از ديـد    افزاري را طراحي كنيم كه هر پيمانه يك وظيفة خاص فرعي از ضرورت     ديگر، ما قصد داريم نرم    
 .اي داشته باشد اده سواسطهاي ساختار برنامه،  ساير بخش
هـا   واسـط بنـدي شـده و    تر است زيرا كار تقسـيم  هاي مستقل، آسان اي شدن كارآمد يعني پيمانه افزاري با پيمانه   توسعة نرم 
هـاي مسـتقل     نگهـداري و آزمـون پيمانـه      .) انشعابات را هنگام انجام توسعه توسط يك تيم، در نظر بگيريد          . (اند  ساده شده 

يابـد و   انتشار خطا كاهش مي  . شوند  برنامه، محدود مي  / يرات ثانويه ايجاد شده به واسطة تغيير طراحي       تر است زيرا تأث     ساده
 رمز طراحـي خـوب و طراحـي،    عملياتيبه طور خلاصه، استقلال . گردند پذير مي هايي با قابليت استفادة مجدد امكان  پيمانه

  انسجام و اتصال: گردد ابي مياستقلال با دو معيار كيفي ارزي. افزار است رمز كيفيت نرم
 .باشد  ميها به هم  نسبي يك پيمانه است و اتصال مقياس وابستگي نسبي پيمانهعملياتيقدرت " انسجام

 ت است؟يچرا استقلال دارای اهم
n توسعه آسانتر 
n شينگهداری و آزمادرل يتسه 
n کاهش انتشار خطا 
n ت استفاده مجدديقابل 

 
 (Cohesion)انسجام

يك پيمانه يكپارچه، يـك وظيفـه منفـرد را در يـك     .  اطلاعات استسازي پنهاندگي، بسط طبيعي مفهوم انسجام يا چسبن  
بـه بيـان   . دهـد  هاي برنامه، انجـام مـي   هاي در حال اجراي ساير بخش      افزاري و با برقراري ارتباط محدود با رويه         رويه نرم 

 . را انجام دهدبايد تنها يك كار) آل به طور ايده(تر، يك پيمانه منسجم  ساده
 دسـت  انسجام و پكپارچگي زيـاد كنيم تا به  ما هميشه تلاش مي. نشان داد" طيف " توان به صورت يك  انسجام را مي  

يعنـي آن كـه، انسـجام      . مقياس انسجام، غيرخطي اسـت    . هر چند كه دامنة متوسط طيف نيز اغلب قابل قبول است          . يابيم
است كه تقريباً به اندازة انسـجام انتهـاي بـالايي، قابـل قبـول      ) اواسط طيف(متوسط انتهاي پاياني به مراتب بدتر از دامنة     

بندي انسجام در يك پيمانه خاص بپردازد، بلكـه بايـد مفهـوم كلـي را درك             عملاً لزومي ندارد كه طراح به طبقه      . باشد  مي
 .ها بايستي از سطوح پايين انسجام اجتناب كرد نموده و هنگام طراحي پيمانه
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١۶۴ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

  از نظر انسجامها مانهينواع پا
n    تصادفا منسجم(Coincidentally Cohesive) 

هد که د ف را انجام میيم که مجموعه ای از وظايهای سرو کار دار همانيبا پ, فيط) نامطلوب(نی ييدر انتهای پا
 .ارتباط محکمی با هم ندارند

n     منطقا منسجم(Logically Cohesive) 
ی که خروجی ها را بدون در يمانه هايمثل پ(نجام دهد که با هم ارتباط منطقی دارند فی ايمانه ای وظاياگر پ

 .نديمانه را منطقا منسجم گويآن پ, )نندك يد مينظر گرفتن نوع آنها تول
n انسجام موقتی(Temporal Cohesive)  

مانه دارای يآن پ, ک گستره زمانی مشترک اجرا شونديد در يفی است که بايمانه ای حاوی وظايهنگامی که پ
 مثال.   انسجام موقتی است

n ه ایيانسجام رو(Procedural Cohesive)  
ک يهنگامی که عناصر پردازشی . کنديمانه ها نسبتا به هم نزديانه ای از انسجام از لحاظ استقلال پيسطوح م

 .ی وجود دارده ايانسجام رو, ب مشخصی انجام شوند يد به ترتيمانه با هم ارتباط داشته باشند و بايپ
n انسجام ارتباطی(Communicational Cohesive)  

 .ه از ساختمان داده ها متمرکز شونديک ناحيهمه عناصر پردازشی به 
 

 ن انسجامييمثالی از سطوح پا
افـزاری    ج نـرم يک برنامه پک ـي يم که پردازش خطا را برايريگ يمانه ای را در نظر م     يپ, ن  ييبه عنوان مثالی از انسجام پا     

ش ي از پ ـي از مرزهـا ،شود کـه داده هـای محاسـبه شـده     يمانه زمانی فراخوانی م   ين پ يا.ل مهندسی انجام میدهد   يتحل
 : ف ان عبارتند ازيوظا. ندين شده تجاوز نماعييت

 هيمحاسبه داده های مکمل بر اساس داده های محاسبه شده اول .۱
 ربر  کايستگاه کاري ايرو) کیيت گرافيابا محتو(د گزارش خطا يتول .۲
 اجرای محاسبات بعدی که مورد درخواست کاربر است .۳
 ک بانک اطلاعاتی  يبهنگام سازی  .۴
 های بعدی فراهم آوردن امکان انتخاب از منو برای پردازش .۵

ن ياتی مستقل هستند که ممکن است بـه بهتـر  يک نهاد عملي هر کدام ،ف قبلی ارتباط محکمی با هم ندارنديگرچه وظا 
ش احتمـال  يتوانـد بـه افـزا    ي تنها م ـ،مانه واحديک پيب عملکردها در يترک.  جداگانه اجرا شوند  ای مانهينحو به صورت پ   

 .ف پردازشی فوق کمک کنديکی از وظايانتشار خطا به هنگام اصلاح 
 

 (Coupling)اتصال
و ) دخـول (، نقطه ورود ها  بين پيمانهواسطاتصال به پيچيدگي . افزار است ها در ساختار نرم اتصال، مقياس ارتباط بين پيمانه    

 .، بستگي داردواسطهاي عبوري از  ارجاع به يك پيمانه و نوع داده
هـا باعـث ايجـاد     اتصال سادة بين پيمانـه .  استترين سطح ممكن اتصال پايينافزار، تلاش ما در جهت     در طراحي نرم  

پخش آنها در سيستم، كمتـر در معـرض   تر بوده و هنگام وقوع خطاها در يك محل و         شود كه فهم آن ساده      افزاري مي   نرم
 .ايجاد شده قرار دارد »ي اثر فزونگر«

شوند، قابـل   ها از طريق آن منتقل مي  بوده و از طريق ليست قراردادي ارگومان كه دادهa تابع پيمانه    cدر شكل زير پيمانه     
تقال يافته و ارتباطي يك به يك بـين  هاي ساده ان يعني داده( تا مادامي كه ليست آرگومان ساده وجود دارد       . دسترسي است 

نـوعي اتصـال   . شـود  در اين بخش از ساختار به نمايش گذاشـته مـي    ) ها  اتصال داده (، اتصال ضعيف يا   )اقلام برقرار است  
از طريـق  ) هاي ساده به جاي آرگومان ( اي  شود كه بخشي از ساختار داده       زماني ظاهر مي  " برچسبي اتصال   "ها به نام      داده

 .آيد  بوجود ميb وaهاي  اين اتصال بين پيمانه. گردد نه، منتقل مي پيماواسط
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هـاي   در اكثـر طراحـي  " اتصـال كنتـرل  . " گـردد  توصـيف مـي  " هـا   اتصال با انتقال كنترل بين پيمانه" در سطوح متوسط  
ر يك پيمانـه تـابع يـا    متغيري كه تصميمات را د" (نشانه نماي كنترل   "  با عبور     زير افزاري بسيار رايج است و در شكل        نرم

 .نشان داده شده است e   وdهاي  بين پيمانه) كند حاكم كنترل مي
بعنـوان مثـال   . آينـد  ، به وجود ميافزار، سطوح نسبتاً بالاي اتصال ها با محيط خارج از نرم       ارتباط پيمانه در صورت   

I/Oكند متصل ميهاي ارتباطاتي،  ها و پروتوكل هاي خاص، قالب ها را به دستگاه ، پيمانه.  
آيد كـه   اتصال سطح بالا نيز زماني پديد مي. ها محدود شود ضروري است اما بايد به تعداد كمي از پيمانه   " اتصال خارجي   " 

 .باشد كه نام اين حالت مي" اتصال مشترك" كنند  ها ارجاع مي ها به ناحية سراسري داده تعدادي از پيمانه
هـا يـا اطلاعـات كنترلـي      آيد كه يـك پيمانـه، از داده   زماني به وجود مي " اتصال محتوا "بالاترين ميزان اتصال با عنوان     

هايي در ميـان يـك پيمانـه     ثانياً اتصال محتوايي به هنگام ايجاد شاخه. كند اي ديگر، استفاده مي موجود در حد و مرز پيمانه  
 .آن اجتناب كرداين حالت اتصال، قابل پيشگيري بوده و بايد از . افتد نيز اتفاق مي

 گرهاي نمايش دهنده ساختار برنامه براي حس" نمودار نخست " : ۵شكل 
 

  (Coupling) اتصالانواع 
n  دادهایاتصال(Structural Coupling)  

 ـ، ساده عبور داده شـوند  يعنی داده ها  ي( ساده وجود داسته باشند      يستی از آرگومانها  يمادمی که ل   ن عناصـر  ي و ب
ی بـه چشـم   ا  دادهاتصال اندکی موسوم به اتصالن بخش از برنامه   ي در ا  ،)ک برقرار باشد  يک به   ي تناظر   ،موجود

 )cو a بين ل درشك(.خورد يم
n برچسبي اتصال(Stamp Coupling)  

 ـاز طر )  ساده ي آرگومانها يبه جا (ها    از ساختمان داده   يشود که بخش   يافت م ي يهنگام مانـه  يک واسـط پ   ي ـق  ي
 )b و a بينل درشك(. عبور داده شوند

n کنترلیاتصال  (Control Coupling)  
هـای نـرم     کنترلی در اکثر طراحیاتصال. شود يها مشخص م مانهين پي با تبادل کنترل ب   اتصال ي،انيدر سطوح م  
 .  موجود است c-dبيندر شکل  ار متداول  است ويافزاری بس
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n خارجیاتصال (External Coupling)  
 تنگاتنـگ داشـته    يافزار ارتباط  جی نرم وط خر يها با مح   مانهيدهد که پ   يرخ م  هنگامی   اتصالسطوح نسبتا بالای    

 .ک ساختار محدود شوديبا  ها مانهيد به تعداد اندکی از پي ولی با، خارجی ضروری استاتصال. باشند
n مشترکاتصال (Common Coupling)  

 . دهد  ي رخ ميي بالااتصال, کند  يدهی م های سرتا سری را آدرس ک دسته از دادهيمانه يزمانی که پ
n اتي محتواتصال(Content Coupling)  

 اطلاعات کنترلـی  يها مانه از دادهيک پيدهد که  يات است و هنگامی رخ ميمحتواتصال، اتصال ن درجه   يبالاتر
 .د حذر کرديتوان و با ي ماتصالن نوع ياز ا .گر استفاده کنديمانه دينگهداری شده در مرز پ

 
  موثر و كارآهاي حي پيمانه طراابتكار در

 اجراي مفاهيم طراحي كـه در ابتـداي فصـل معرفـي        اي كردن مؤثر و كارآمد به واسطة         پيمانه ،پس از ايجاد ساختار برنامه    
 :كاري است هاي زير، قابل دست اساس مجموعه ذهنيتبرساختار برنامه . يابد شدند، تحقق مي

پـس  .  كاهش اتصال و بهبود انسجام، مورد ارزيابي قرار دهيد      ساختار برنامه را به منظور    " اولين تكرار "  .۱
 .ها را از جهت بهبود استقلال آنها، تفكيك يا تركيب كرد توان پيمانه از ساخت برنامه، مي

 اغلـب زمـاني   پيمانه تفكيكـي . گـردد  در ساختار نهايي برنامه، تبديل به دو يا چند پيمانه مي  "تركيبيپيمانه  " يك  
ه پردازش مشترك در دو يا چند پيمانه وجود داشته و به صورت يك پيمانـه منسـجم و جداگانـه،    شود ك حاصل مي 

هـاي را بـراي    توان گاهي پيمانـه  باشد، مي هنگامي كه اتصال در سطح بالا مورد نظر مي. مجدداً قابل تعريف است   
 .، تركيب كردواسطهاي سراسري و پيچيدگي  كاهش انتقال كنترل، ارجاع به داده

طور كـه عمـق افـزايش     عي كنيد ساختارهايي با گنجايش خروجي زياد را به حداقل رسانده و همان  س .۲
 از تجزية عوامـل اسـتفادة مفيـدي    شكل زير ساختار داخل ابر در      .يابد، براي گنجايش ورودي تلاش كنيد       مي
تـر   ه طـور كلـي، توزيـع معقـول    ب. ها، زير يك تكه پيمانه كنترل به طور يكنواخت قرار دارند   تمامي پيمانه . كند  نمي

اين سـاختار بيضـي شـكل بـوده و تعـدادي لايـة كنتـرل و        . كنترل در ساختار سمت راست، نشان داده شده است     
 .دهد تر نمايش مي هاي كاملاًٌ سودمند را در سطوح پايين پيمانه

، بـه  e يـك پيمانـه   حوزة تـأثير  .حوزه تأثير يك پيمانه را در محدودة دامنة كنترل همان پيمانه حفظ كنيد             .۳
، همـه  e كنترل پيمانه  دامنة.  هستندeشود كه تحت تأثير تصميم اتخاذ شده در پيمانه  هايي اطلاق مي  تمام پيمانه 

 بـر  eاگر تصميم اتخاذ شـده در پيمانـه   . باشند  ميeهايي هستند كه به طور مستقيم يا با واسطه تابع پيمانه    پيمانه
 .باشد  نميe در حوزة كنترل پيمانه r نقض شده، زيرا پيمانه ۳  تأثير بگذارد، ذهنيتrپيمانه 

پيچيـدگي   .هاي پيمانه را به منظور كاهش پيچيدگي و بهبود سازگاري مورد ارزيابي قـرار دهيـد                واسط .۴
ها بايد براي انتقال راحت اطلاعات طراحـي شـده و بـا     واسط. افزاري است ، پيمانه، عامل عمدة خطاهاي نرم    واسط

هـاي ظـاهراً نـامربوط كـه از طريـق ليسـت        يعنـي داده  (واسطناسازگاري . مانه هماهنگ و سازگار باشند   وظيفة پي 
پيمانه مورد نظر بايستي مجدد مـورد  . نشانة انسجام و يكپارچگي است  ) شوند  آرگومان يا تكنيك ديگري منتقل مي     

 .ارزيابي واقع شود
هـاي بسـيار محدودكننـده        است امـا از پيمانـه      بيني  هايي را تعريف كنيد كه كارشان قابل پيش         پيمانه .۵

هـاي    سياه تلقي شود، يعنـي، داده    بيني است كه به صورت يك جعبة        يك پيمانه زماني قابل پيش     .اجتناب نماييد 
اي كه پـردازش را فقـط بـر     پيمانه. يكسان خارجي بدون در نظر داشتن جزييات داخلي پردازشي، توليد خواهند شد         

با اين وجـود آن  . دهد و طراح نسبت به آن تمايل دارد كند، انسجام زيادي را نشان مي       مييك عمل فرعي محدود     
 خـارجي را  واسطهاي جريان كنترل يا حالات  اي محلي را و گزينه اي كه به طور دلخواه اندازة ساختاري داده     پيمانه

 .هايي رفع گردند كند، همواره مستلزم مراقبت و نگهداري خواهد بود تا چنين محدوديت محدود مي
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ايـن  . خـودداري كنيـد   " اتصالات نامعقول " تلاش نموده و از     " ورودي كنترل شده    " هايي با     براي پيمانه  .۶
هاي پيمانـه، درك   واسطدر صورت محدودسازي و كنترل    . دهد  ذهنيت طراحي، دربارة اتصال محتوايي، هشدار مي      

 . ددگر تر مي افزار ساده نرمرميم و در نتيجه نگهداري و ت
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 گرهاي نمايش دهنده ساختار برنامه براي حس" نمودار نخست " : ۵شكل 

 
 بنابراين در طراحي پيمانه 

n ق يع وتلفيتقط )Exploded/ Imploded(  
 ـو تلف شـود  ي مييمانه در برنامه نهايا چند پيمانه به دو    يل پ يمانه باعث تبد  يع پ يتقط  ـمانـه بـه ترک  يق پي ب پـردازش  ي

 . مانه می انجامديا چند پيو حاصل از د
n      ش دادن توان ورودی به مـوازات  ي با توان خروجی بالا و تلاش برای افزا  ييکوشش برای به حداقل رساندن ساختارها

 شکل ش عمقيافزا
n    ـمانـه عبارتسـت از کل  يحـوزه پ : مانـه يمانـه در دامنـه کنتـرل آن پ   يک پ يحفظ حوزه  گـری کـه از   يمانـه هـای د  يه پي

چی شـده  ين قاعده سرپيااز  ،ردير بپذي تاثe از rدر شکل اگر . رندير بپذيمانه تاثيک پي شده توسط ری انجاميگ ميتصم
 .است
n دن به سازگاریيد و بهبود بخشيدگی و زوايچيها برای کاهش پ مانهيهای پ ابی واسطيارز 
n کـه  ييهـا  مانهيپ. شانی دارند که همپوييمانه هايز از پ  ينی است و پره   يب شيی که عملکرد آنها قابل پ     يها مانهيف پ يتعر 

 .نی باشنديب شيرقابل پيتوانند غ يحافظه داخلی دارند م
n ناختیش ـب يز از اتصالات آسي با مدخل کنترل شده و پرهييمانه هايابی به پيکوشش برای دست (Pathological 

Connection) .استمانهيک پيانه يا رجوع به ميجاد انشعاب يب شناختی عبارت از اياتصالات آس . 
 

 مستند سازی طراحی
ش خود از نـرم  ي نما،ن که طراحيهای متفاوتی از مدل طراحی سرو کار دارد و به موازات ا            ن مشخصات طراحی با جنبه    ييتع

 ـاکثـر اطلاعـاتی کـه در ا   . شـود  يابتدا دامنه کلی کار شرح داده م     . شود ي کامل م  ،کند يش م يافزار را پالا   ه اي ـن مرحلـه ار ي
 .ديآ يبدست م) مشخصات خواسته های نرم افزار(ليستم و مدل تحليت سشود از مشخصا يم

 اجتناب از ساختار مسطح
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هـای داخلـی و       سـاختمان داده   ،ل خـارجی  ي هر ساختار فا   ،ساختار بانک اطلاعاتی  . شود يسپس طراحی داده ها مشخص م     
 ـ همگـی تعر ،کنـد  يهای مشخصی متصل م ليای را به فا ای دادهي که اش(Cross Reference)ک ارجاع متقابلي  في
 .شوند يم

 سـاختاری  يبعلاوه از نمودارهـا . ل بدست آمده استيدهد که معماری برنامه چگونه از مدل تحل      يطراحی معماری نشان م   
 .شود يمانه استفاده ميبرای نشان دادن سلسله مراتب پ

 داده ن شـرح يماش ـ_ ات طراحـی واسـط انسـان    يي ـشـود و جز   يش داده م ـيهای داخلی و خارجی برنامه نما   واسط يطراح
 .شود يم

ن مرحلـه  يدر ا. شوند ي ابتدا با زبان مادری شرح داده م  ،ها هيا رو ي توابع   ،ها ربرنامهيستم مثل ز  يعناصر جداگانه از س   ،  ها مولفه
 ـای بـرای ترجمـه ا    هيک ابزار طراحی رو   يسپس از   . شود يح داده م  يتوض) مانهيپ(ک مولفه   يای   هيعملکرد رو  ن نسـخه بـا   ي

 .شود ياستفاده مافته يفی ساختيتوص
ن ارجـاع متقابـل کـه    يااز هدف  .خواسته ها است   (Cross Reference)ک ارجاع متقابلشامل يمشخصات طراحی 

 :س متقابل نشان داده میشوديک ماتريتوسط 
n افزار ها توسط طراح نرم اثبات بر آورده شدن همه خواسته 
n اتی دارديت حيهای مشخص اهم اده سازی خواستهيها برای پ نکه کدام مولفهيشان دادن ان . 

 ،هـای جـدولی    داده،گريهای د هي رو،ها تميفات الگوريتوص. داده های مکمل استشامل ن بخش از مشخصات طراحی  يآخر
ک جـزوه راهنمـای   يبهتر است که     .شوند يه م يوستی جداگانه ارا  يادداشت خاص با پ   يگر به عنوان    ي از مستندات د   ييازهاين

 .مه مستند طراحی شوديه و ضميدماتی تهنصب و راه اندازی مق
 .د ارايه شده استعچارچوب گزارش طراحي سيستم در صفحه ب
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١۶٩ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 اصول و قواعد طراحي : فصل سيزدههاي  تست 
 

 گيرند؟ كدام يك از موارد زير در مدل طراحي مورد توجه قرار نمي -۱
 محيط پروژه) د  ها واسط) ج  داده) ب   معماري-الف

 توان دركدام كلمه خلاصه نمود؟ افزار را مي طراحي نرماهميت  -۲
  كيفيت-د   كارايي-ج  پيچيدگي-ب   صحت-الف

 باشد؟ هاي طراحي نمي هاي مشترك تمام روش كدام يك از موارد زير از ويژگي -۳
  پالايش ذهني-د  راهنماهاي ارزيابي كيفيت-ج  نشانه مولفه عملياتي-ب  مديريت پيكربندي -الف

اي از قواعد طراحي وضع شوند تا انسجام و جامعيت طراحي را تضمين  روع به كار، بايد مجموعهقبل از ش -۴
 .نمايد

 نادرست) ب    درست-الف
 رود؟ افزار به كار مي كدام يك از انواع انتزاع در طراحي نرم -۵

  همه موارد-د  اي  رويه-ج   اي داده) ب  ي كننرل-الف
 .حي ساختيافته، فرآيند پالايش مرحله اي غير الزامي استهاي طرا هنگام استفاده از متدولوژي -۶

 نادرست) ب    درست-الف
هاي متعدد در يك طراحي پيشنهادي  اي بودن از اهداف مهم طراحي است، وجود پيمانه از آنجايي كه پيمانه -۷

 .ممكن نيست
 نادرست) ب    درست-الف

 باشد؟ افزار نمي م هاي زير نمايانگر يك معماري نر كدام يك از انواع مدل -۸
  ساختاري -د ) رويه( فرآيند -ج    پويا -ب   داده -الف

 سلسله مراتب كنترل نمايانگر كدام مورد زير است؟ -۹
 ها  ترتيب رويه-د  تكرار عمليات-ج ها  سازماندهي پيمانه-ب گيري  ترتيب تصميم-الف

در حالي كه افراز عمودي كنترل را به . دكن اي تعريف مي هاي جداگانه ، شاخه افراز افقي براي عمليات برنامه -۱۰
 .كند صورت بالا و پايين توزيع مي

 نادرست) ب    درست-الف
در نتيجه ممكن است به آخر كار . گيرد  زمان كمتري مي ها نسبت به طراحي الگوريتم  داده طراحي ساختمان -۱۱

 .موكول شود
 نادرست) ب    درست-الف

 يد دارد؟افزار بر كدام مورد زير تاك رويه نرم -۱۲
  پردازش جزييات هر پيمانه به طور مجزا-ب   تر  سلسله مراتب كنترل در حالت انتزاعي-الف

  رابطه بين كنترل و رويه-د  ها به طور جمعي   پردازش جزييات هر مجموعه از پيمانه-ج
 :اي است كه پيمانه در آن  نمايشگر كيفي درجه(Cohesion)انسجام -۱۳

 . تنها بر يك مورد تاكيد دارد-ب  .تر نوشته شود  ميتواند به طور فشرده-الف
 .شود هاي ديگر و جهان خارج متصل مي  به پيمانه-د  .باشد  قادر به اتمام به موقع عمليات خود مي-ج

 :اي است كه يك پيمانه در آن  نمايشگر كيفي درجه(Coupling)اتصال -۱۴
 .مورد تاكيد دارد تنها بر يك -ب  .تر نوشته شود  ميتواند به طور فشرده-الف

 .شود هاي ديگر و جهان خارج متصل مي  به پيمانه-د  .باشد  قادر به اتمام به موقع عمليات خود مي-ج
 .نيازند ذهنيات طراحي معمولاً تنها مورد استفاده دانشجويان است و مهندسين نرم افزار مجرب از آن بي -۱۵

 نادرست) ب    درست-الف
 : قبل از طراحي داده اين است كه دليل نادرستي طراحي سطح مولفه -۱۶

 .سازي است ولي طراحي داده اين طور نيست  وابسته به زبان برنامه  طراحي مولفه-الف
 .تر است  طراحي داده آسان-ب
 .تر است  طراحي داده سخت-ج
 .گذارد  داده معمولاً بر روش طراحي سطح مولفه تاثير مينام ساخت-د
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١٧٠ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

سري بـه آن وجـود   اظه كه دستيابي سرفاي از حا مانند فايل يا ناحيه   (اي    اده هركدام به د   k و   c  ،gهاي    پيمانه -۱۷
 gسـپس پيمانـه   . نمايـد   را مقدار دهي مـي اي  داده،cپيمانه . بي دارنداها دستي در ناحيه سراسري داده  ) دارد

 رد؟ وجود دا(Coupling)  اتصالدر اين حالت كدام يك از سطوح. كند بهنگام ميمحاسبه و مقدار آن را 
     External Coupling -ب    Data Couplig -الف

 Content Coupling -د   Common Coupling -ج


