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١٩٢ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 طراحی در سطح مولفه: ۱۶فصل
 

 انجـام  واسـط هـا، معمـاري و     داده نام دارد، پس از تعيـين طراحـي   نيز »اي طراحي رويه «طراحي در سطح مؤلفه كه      
اما سطح انتزاعي مـدل طراحـي موجـود، نسـبتاً زيـاد      . باشد افزار عملياتي مي گيرد و هدف تبديل مدل طراحي به نرم   مي

تبديل و برگردان، سخت و دشوار بوده و موجب ايجـاد خطاهـاي ظريفـي          . امة عملياتي كم است   بوده و ميزان انتزاع برن    
 .افزاري دشوار استنرم شود كه يافتن و تصحيح آنها در مراحل بعدي فرآيند  مي

راحـي  اساساً، برنامه با به كـارگيري مـدل ط  . پذير است سازي امكان اي با استفاده از يك زبان برنامه      نمايش طراحي لايه  
مـثلاً گرافيكـي،   (اي با استفاده از نمايش واسـطه        روش ديگر نمايش طراحي رويه    . گردد  به عنوان يك راهنما، ايجاد مي     

نظر از مكـانيزم بـه كـار رفتـه در نمـايش       صرف. باشد كه به راحتي قابل تبديل به برنامة منبع مي) جدولي يا متني است  
اي از رهنمودهـاي   هاي مشخص شده بايـد بـا مجموعـه      هاي  و الگوريتم     طواساي،    هاي داده   ماناي، ساخت   طراحي رويه 

 .اي، مانع خطا گردند طراحي مطابقت داشته باشند تا ضمن پيشرفت و تكميل طراحي رويه
 

 برنامه سازی ساختيافته 
ايـن سـاختارها   . استفاده از ساختارهای منطقی پيشنهاد محققين می باشد که هر برنامه ای را با آن ها می توان نوسـت                

، امكـان  شـرط . كند ، مراحل پردازشي ضروري در تعيين هر الگوريتم را اجرا ميتوالي.  و تكرارشرطتوالي، عبارتند از   
اين سـه سـازه در   . سازد پذير مي  را امكان حلقهايجاد ،  تكراركند و     پردازش انتخابي بر اساس رخداد منطقي را فراهم مي        

 .روند باشد، اساسي و ضروري به شمار مي  تكنيك مهم طراحي رويه ميسازي ساختيافته كه يك برنامه
 

  نشانه گذاری طراحی گرافيکی
، الگوهـاي تصـويري   مستطيلی يا نمودارهاي (Flowchart)روند نماهيچ ترديدي نيست كه ابزارهاي گرافيكي مانند      

صورت كـاربرد غلـط ابزارهـاي گرافيكـي،      هر چند در    . سازند  اي را مصور مي     مفيدي هستند كه به سادگي جزييات رويه      
 .افزاري نادرست منجر گردد تصوير اشتباه ممكن است به نرم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 هاي روند نما ساختمان: ۱شكل 
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١٩٣ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ساختمانهاي تو در تو:۲شكل 
 

عنصر . نشان داده شده است ۳در شكل ) اي  يا جعبه( مستطيلیهاي ساختيافته با استفاده از نمودار  نمايش گرافيكي سازه
 برای. شوند  از پايين به بالا به يكديگر متصل ميمستطيلبراي نمايش توالي، دو . اصلي نمودار يك كادر يا جعبه است

تكرار با . گيرد  قرار ميCondition ل به دنباelse- Part, Then- Part مستطيل ، if-Then- elseنمايش 
به نمايش  )Repeat-Until–Part DO–Wile-Part(. كند قابل تكرار را محصور مييك الگوي محدودكننده كه فرآيند 

 .آيد  در نهايت، انتخاب با به كارگيري فرم گرافيكي نشان داده شده در پايين تصوير، به نمايش در مي.آيد در مي
. شود بندي مي ن صفحه لايهها به هنگام پالايش عناصر پردازشي يك پيمانه، در چندي نمودار كادري نيز مانند فلوچارت

 .يك فراخواني پيمانه توسط كادري در داخل پيمانه كه نام آن درون يك بيضي محصور شده، قابل نمايش است
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اي هاي نمودار جعبه  ساختمان :۳شكل 
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١٩۴ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 م طراحي جدولييعلا
شرايط و انتخاب اعمال مناسب مبتني بر اين ارزيابي تركيب پيچيدة به منظور افزاري،  در بسياري از كاربردهاي نرم

برد كه اعمال و شرايط  گيري، علايمي را به كار مي جداول تصميم. نياز باشد  ایپيمانهبه ها، ممكن است  حالت
تعبير غلط جدول، دشوار است و حتي ممكن است . كند  را به شكل جدولي تبديل مي )توصيف شده در شرح پردازش(

 .قابل خواندن نباشددستگاه ولی برای يک قابل خواندن يك الگوريتم ای بربه عنوان ورودي 
مطابق شكل، اين جدول به چهار بخش تقسيم .  به نمايش درآمده است۴گيري در شكل دهي جدول تصميم سازمان

يك چهارم سمت چپ پاييني ليستي . يك چهارم سمت چپ بالايي شامل ليستي از تمامي شرايط است. شود مي
هاي سمت راست، ماتريسي را  يك چهارم. ي اعمال و اقدامات ممكن و مبتني به تركيب شرايط را در برداردازتمام

هر ستون .  متناظر با يك تركيب خاص هستنددهند كه نشان دهندة تركيب شرايط و اعمال و اقدامات تشكيل مي
 .ماتريس ممكن است به عنوان يك قانون پردازشي تفسير شود

 :شود گيري، مراحل زير طي مي  تصميمدر ايجاد جدول
 .خاص را فهرست كنيد) يا پيمانه(تمامي اعمال مرتبط با يك رويه  -۱
 .طي اجراي رويه را ليست نماييد) يا تصميمات اتخاذ شده(تمامي شرايط  -۲
مجموعه خاص شرايط را با اعمال و اقدامات بخصوصي كه تركيبات غير ممكن شرايط را برطرف                -۳

 .جايي ممكن در شرايط ايجاد كنيد نماييد يا اين كه هرگونه جابهسازند، مرتبط  مي
 .با بيان اعمال انجام شده در ارتباط با مجموعه شرايط، قوانين را تعريف كنيد -۴

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گيري  ساختار جدول تصميم:۴شكل 
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١٩۵ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 نمونه ای ديگر از جدول تصميم گيری
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  در مورد مصرف برق گيري يمساختار جدول تصم: ۵شكل 
 

 )PDL(زبان طراحي برنامه 
يك زبان آميخته است به طـوري  " يافته يا شبه كد نيز نام دارد      كه انگليسي ساخت  ) PDF(زبان طراحي برنامه    "  )الف

 .برد يرا به كار م) سازي ساختيافته يعني زبان برنامه(و نحوه كلي زباني ديگر ) يعني انگليسي(كه واژگان يك زبان 
 :يك زبان طراحي بايد ويژگيهاي زير را داشته باشد) ب

اي شـدن را   ها و ويژگيهاي پيمانه يافته، تعاريف داده هاي ساخت يك نحو ثابت از كلمات كليدي كه تمام سازه    ♦
 .تهيه كند

 .يك نحو آزاد از زبان طبيعي كه ويژگيهاي پردازشي را تشريح كند ♦
ليست پيونـدي  (و پيچيده ) اسكالر، آرايه(اي ساده  مشتمل بر ساختارهاي دادهها كه بايد   تسهيلات تعريف داده   ♦

 .باشد) يا درخت
 .تعريف زير برنامه و فنون فراخواني كه حالات مختلف توصيف رابط را پشتيباني كند ♦

 
 

PROCEDURE security.monitor; 
INTERFACE RETURNS system.status; 
TYPE signal 1S STRUCTURE DEFINED 
name 1S STRING LENGTH VAR; 
address 1S HEX device location; 
bound. Value IS upper bound SCALAR; 
message IS STRING LENGTH VAR; 

END signal TYPE; 
TYPE system.status IS BIT (4); 

TYPE alarm. Type DEFINED 

 شرايط ۱ ۲ ۳ ۴ ۵
F F F T T  حسابنرخ ثابت 
F T T F F نرخ متغير حساب 

 F T F T  ۱۰۰كيلو وات ساعت < مصرف  
 T F T F  كيلو وات ساعت۱۰۰ =>مصرف  
      
 اقدامات     
 حداقل هزينه ماهانه     
 صورت حساب زمانبندي الف     
 صورت حساب زمانبندي ب     
 ديگر اقدامات     
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١٩۶ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

Smoke. Alarm IS INSTANCE OF signal; 
Fire.alarm IS INSTANCE OF signal; 
Water.alarm IS INSTANCE OF signal; 
temp.alarm IS INSTANCE OF signal; 
burglar.alarm IS INSTANCE OF signal; 

TYPE phone. Number IS area code + 7-digit number; 
 

گـذاري   به عـلاوه، نشـان  . اي منجر شود كه درك و بررسي آن آسان باشد          گذاري طراحي بايد به نمايش رويه       نشان) ج
را تقويت كند به طوري كه برنامه يا كد در واقع به محصول جانبي و طبيعي طراحـي تبـديل    " code to" بايد توانايي 

قابل نگهداري باشد به نحوي كه طراحي همواره به طور صـحيح  و نهايتاً اين كه نمايش طراحي بايستي به راحتي    . شود
 .نشان دهندة برنامه باشد

 
 مقايسه نشانه گذاری های طراحی 

 :اند الذكر تعيين شده گذاري طراحي در زمينة مشخصات كلي فوق خصوصيات زير در مورد نشان
اي بـراي تعيـين رابـط را      را حمايت كرده و شـيوه اي افزار پيمانه گذاري طراحي بايد ايجاد نرم    نشان: اي  قابليت پيمانه 

 .فراهم آورد
گذاري طراحي بايد تقريباً آسان بوده و كاربرد آن نيز نسبتاً راحت باشد و به طـور                يادگيري نشانه : سادگي همه جانبه  

 .كلي از لحاظ خواندن نيز دشوار نباشد
. مكن است نياز بـه اصـلاح و تغييـر داشـته باشـد     اي م افزار، طراحي رويه ضمن پيشرفت روند نرم   : سهولت ويرايش 

 .افزار گردد اي، موجب تسهيل وظايف مهندسي نرم سهولت و راحتي در ويرايش نمايش رويه
گذاري كه بتواند مستقيماً ورودي يك سيستم توسعه كامپيوتري باشد، مزاياي قابـل               نشان: قابليت خواندن سيستم  

 .توجهي را به همراه دارد
نگهـداري پيكربنـدي   . افـزاري اسـت   ترين مرحله در دورة زنـدگي نـرم    افزار پر هزينه    نگهداري نرم : اريقابليت نگهد 

 .باشد اي مي افزار تقريباً همواره به معناي نگهداري از نمايش طراحي رويه نرم
قـبلاً مـورد   بـرد،   نويسي ساخت يافته را به كار مـي         مزاياي يك رهيافت طراحي كه از مفاهيم برنامه       : تقويت ساختار 

كند، يك شيوة خـوب    يافته را تقويت مي     هاي ساخت   گذاري طراحي كه كاربرد صرف سازه       نشان. بحث قرار گرفته است   
 .دهد طراحي را توسعه مي
توانـد دربـارة صـحت و     اي دربردارنده اطلاعاتي است كه قابل پـردازش بـوده و مـي             طراحي رويه : پردازش خودكار 

هـاي حاصـل از    اين شناخت از طريق گزارش . بهتر يا جديدي را در اختيار طراح قرار دهد        كيفيت طراحي، بينش و درك      
 .باشد افزار، قابل بهبود و تقويت مي ابزارهاي طراحي نرم

در . هاسـت  هاي محلي و سراسري، عنصر اصلي و ضروري طراحي سطح مؤلفه            توانايي نمايش داده  : ها  بازنمايي داده 
 .ها را به طور مستقيم نمايش دهد  طراحي بايد اين دادهگذاري آل، نشان وضعيت ايده

گذاري كه باعث تقويـت   نشان. باشد افزار مي تآييد خودكار منطق طراحي هدفي مهم در مرحلة آزمون نرم: تأييد منطق 
 .دهد توانايي تأييد منطق شود، كفايت آزمون را به شدت افزايش مي

گـذاري    نشـان . افزار پس از طراحي اجزاء، توليد برنامه اسـت           مهندس نرم  وظيفة بعدي ": تبديل به برنامه    " توانايي  
 .دهد كه به راحتي قابل تبديل به برنامة منبع باشد، ميزان تلاش و خطا را كاهش مي
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١٩٧ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 طراحي درسطح مولفه: شانزدهفصل هاي  تست
 

 گيرد؟ كدام طراحي از نظر زماني در آخرين مرحله انجام مي -۱
 طراحي معماري) ب   ها طراحي داده) الف
 طراحي واسط) د   اي طراحي رويه) ج

 تر است؟ سطح انتزاع در كدام طراحي پايين -۲
 طراحي معماري) ب   ها طراحي داده)  الف
 طراحي واسط) د   اي طراحي رويه) ج

براي نوشتن برنامه  (Dijkstre)كدام يك از موارد زير جزء ساختارهاي منطقي پيشنهادي ديكسترا  -۳
 ؟باشد نمي
 State) ب   Sequence) الف
  Loop  )د   Conditional) ج

 افزار كدام است؟ پر هزينه ترين مرحله از چرخه حيات نرم -۴
 طراحي معماري) ب   ها طراحي داده) الف
 نگهداري آن) د   اي طراحي رويه) ج

 وجود )ماروند ن(هاي نمايش نمودار مستطيلي در مقايسه با نمايش نمودارگردشي كدام يك از ويژگي -۵
 ندارد؟
 قابل فهم) ب   سادگي) الف
 ها به سهولت تعيين كردن دامنه داده) د غير ممكن بودن انتقال اختياري كنترل) ج

 باشد؟  نميPDLهاي  كدام يك از موارد زير از ويژگي -۶
 قابل فهم بودن) ب    سادگي) الف
 كامپايلري بودن) د    شبه كد بودن) ج

 شود؟ گيري اجرا نمي  توسعه يك جدول تصميمكدام يك از مراحل زير براي -۷
  .ليست كردن عملياتي كه به يك رويه مشخص ربط دارد) الف
 ها شرط ليست كردن كليه ) ب
 ها گشت ممكن از شرط توسعه هر جاي) ج
 .دهد هايي براي يك مجموعه از شرايط رخ مي تعيين قواعد با مشخص كردن اين كه چه عمل) د

 اي ساختيافته نيست؟ اي براي تهيه برنامه  پايهكدام يك از موارد زير -۸
 توالي) د  تكرار) ج  شرطي) ب برگشتي) الف

 اي است؟ كدام يك از موارد زير يك نمايش گرافيكي براي توصيف رويه -۹
 ماتريس گرافيك) د ERنمودار ) ج  جدول ) ب يمستطيلنمودار ) الف

  ها بايد فلوچارتروند نماهاو مستطيلي به طور كلي نمودارهاي  -۱۰
 .استفاده شوندنويسي  هاي طراحي برنامه به جاي زبان) الف
 .نشونداصلاٌ براي مستندسازي كامل طراحي استفاده شوند يا ) ب
 .دنشو  خاص استفاده وردفقط براي مستندسازي و يا ارزيابي طراحي در يك م) ج
 هيچ يك از موارد فوق) د

 .شود ميم در موارد زير استفاده ميصيك جدول ت -۱۱
 .شوند تمام شرايط مستندسازي مي) الف
 .راهنمايي براي تهية برنامة مديريت پروژه است) ب
 .باشد  ميخبره يك سيستم ،شود كه موضوع كار فقط در زماني تهيه مي) ج
 .شود ها ظاهر مي  وقتي كه مجموعة پيچيده از شرايط و اعمال در مؤلفه) د



   افزار مهندسي نرم

 

١٩٨ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

  ازعبارت است) PDL(اغلب زبان طراحي برنامه  -۱۲
  ساختارهاي برنامه نويسي و توصيف متنيتركيبي از) الف
 زبان برنامه نويسي مجاز در قالب درست خود) ب
 .افزاري كه قابليت خواندن توسط ماشين را دارد زبان توسعه نرم) ج
 .افزار است راه مفيدي براي نمايش معماري نرم) د

نيست، بنابراين طراحان آزاد هستند طراحي نويسي واقعي  چون يك زبان طراحي برنامه، زبان برنامه -۱۳
 .دنبنويس) syntax(اي خود را بدون نگراني از خطاهاي معنايي  رويه
 نادرست) ب    درست) الف

 . شبه كد استفقط توليد  نماد طراحي براي نمايش رويهمفيدترين افزار مدرن معتقدند كه  مهندسين نرم -۱۴
 نادرست) ب    درست) الف

 .اص مفيد استرويه خاي زير براي ارزيابي موثر بودن يك نماد طراحي كداميك از معياره -۱۵
 همه موارد فوق) د  سادگي) ج  بندي قابليت پيمانه) ب  قابليت نگهداري) الف

  
 


