
   افزار مهندسي نرم
 

١٤١ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 مدلسازي تحليل نيازها: ۱۲فصل 
 

شـود كـه بـه مشخصـة نيازهـاي       افزار با يك سري از كارهاي مدلسازي شروع مي    در سطح تكنيكي، مهندسي نرم    
اي  مدل تحليل، كـه در واقـع مجموعـه   . گردند افزار درحال ايجاد تبديل مي كامل و نمايش طراحي جامعي براي نرم 

در طول سال ها، روش هـاي بسـياري بـراي مدلسـازي     . باشد از سيستم ميها است، اولين نمايش تكنيكي     از مدل 
  ، روشافتهيتحليـل سـاخت  اولـي،  . به هر حال، دو روش از آنها در حال حاضر وجود دارند     . اند  تحليل پيشنهاد شده  

يـات در فصـول   ي، بـا جز گرا يتحليل شروش ديگر، . شود باشد و در اين فصل توصيف مي       مدلسازي كلاسيك مي  
 .شود ي بحث ميآت

با به كارگيري اصول تحليل عملياتي بحث شـده در همـين فصـل            . باشد  تحليل ساختيافته فعاليت ساخت مدل مي     
 .باشند  ايجاد شود ميآنچه بايد  ، عملكرد، و رفتار، ايجاد شده و مشخص كنندةي ا مدل هاي داده

 
 تاريخچه 

 شـروع شـد، امـا اولـين ظهـور روش تحليـل       ۱۹۷۰ دهة    و اوايل  ۱۹۶۰كارهاي اوليه در مدلسازي تحليل در دهة        
گـذاري گرافيكـي    محققين نياز بـه يـك نشـان   ". طراحي ساختيافته: " ساختيافته مرتبط با عنوان مهم ديگري بود 

ايـن فرآينـدها بـه طـور تقريبـي بـر       . نمودنـد  ها را تبديل مي ها، و فرآيندهايي داشتند كه آن داده       براي نمايش داده  
 .شوند ي منطبق ميمعماري طراح

 مشـهور گرديـد و   DeMarco اسـتفاده شـد، توسـط    Douglas Rossواژة تحليل ساختيافته، كه ابتدا توسط 
 توانست به طـور مـؤثري در   يتري گرديدنده که  م ها باعث انجام روش تحليل قوي   اين توسعه . بعدها توسعه يافت  

گـذاري يكپارچـه پيشـنهاد گرديـد، و      يـك نشـان  تلاش هـايي بـراي توسـعة       . ل مهندسي به كار گرفته شود     يمسا
 . را معرفي نمايندCASEهاي مدرني منتشر شدند تا استفاده از ابزارهاي  روش

  
هاي  روش. حله تحليگر اقدام به مدلسازي نيازهاي سيستم مورد مطالعه مي نمايدردر اين م

 .ها متنوع و گسترده هستند مدلسازي سيستم
 :ي مدلسازي سيستمها وجود دارد  روش متداول برا٢در مجموع 

 (Object Oriented) شئ گرا - )(Structuredساختيافته  -
 

 . است)(SSADM-Structured System Analysis & Design Methodهاي ساختيافته از متداولترين روش
يين  براي تحليل و طراحي و نگرش پا(Top Down)نگرش سازماندهي شده و منظم سيستمي از بالا به پايين

 :در اين روش.  براي پياده سازي نرم افزار(Bottom Up)به بالا
 .گردد مستندات قوي باعث بالا بردن قابليت نگهداري مي ×
 .گردد اندازه مساله با افراز نمودن مناسب تعيين مي ×
 .گردد از نماد گرافيكي براي نمايش روابط سيستم استفاده مي ×
 .ردتمايز بين نمايش فيزيكي و منطقي وجود دا ×
 …و ×

 مدل تحليل نياز اهداف 
v نيازهاي مشتري را تشريح مي كند. 
v پايه و مبنايي براي مدل طراحي نرم افزار بوجود مي آورد. 
v مجموعه ايي از نيازها را تعربف مي كند كه مي توان درستي و اعتبار نرم افزار را آزمايش نمود. 
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   افزار مهندسي نرم
 

١٤٢ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 افته يل ساختيمدل تحل: ۴شكل 

 
 :يافته عبارتند از تروش ساخل در يمدل تحلزاي جان يابنابر
× ERD : ها است مدلسازي داده. 
× DFD : مدلسازي كاركردها است . 
× STD : ها و رويدادهاي بيروني است مدلسازي رفتار سيستم در مقابل وصعيت. 

 
  مدلسازي داده ها -١

 كه توصيف كنندة شيء داده فاتيص، شيء داده: باشد مدل داده شامل سه قطعة اطلاعاتي توصيف شده مي
 .كنند  كه اشياء داده را به يكديگر مرتبط ميروابطيباشند، و  مي

افزار تشخيص داده  باشد كه بايد در توسعه نرم شيء داده نمايشي از تقريباً هر اطلاعات مركبي مي: اشياء داده
بنابراين، طول . باشد متعددي ميها يا صفات  منظور از اطلاعات مركب، چيزي است كه داراي خصوصيت. شود

تواند به عنوان يك  مي) شامل ارتفاع، طول، و عمق(باشد، ولي ابعاد  ، يك شيء دادة معتبر نمي)يك مقدار واحد(
براي مثال، هر چيزي (موجوديت خارجي: تواند هر يك از اين موارد باشد  مييك شيء داده.  تعريف شود شيء

براي مثال، (، يك رخداد)براي مثال، يك گزارش يا يك نمايش(، هر چيزي)مايدكه اطلاعات را توليد يا مصرف ن
براي مثال، واحد (، يك واحد سازماني)براي مثال، فروشنده(، يك نقش)براي مثال، آلارم(، يا واقعه)مكالمة تلفني

 ). براي مثال، فايل( يا يك ساختار ،)براي مثال، خانه(، يك مكان)حسابداري
. توانند يكي از سه نـوع خصوصـيت متفـاوت باشـند     كنند و مي وصيات شيء داده را تعريف مي  صفات، خص : صفات

ارجـاعي  ) ۳توصيف يك نمونه، يـا  ) ۲اي از شيء داده،      گذاري نمونه   نام) ۱: توانند به اين منظورها استفاده شوند       مي
ان شناسـه تعريـف شـوند، يعنـي،     علاوه بر اين ها، يك يا چند صفت بايد به عنـو . به نمونة ديگري در جدول ديگر    

 . گردد اي از يك شيء داده استفاده مي صفت شناسه، به عنوان كليدي براي يافتن نمونه
فروشـي را در   دو شـيء دادة كتـاب و كتـاب     . باشند  اشياء داده به يكديگر با روش هاي متفاوتي مرتبط مي         :  روابط

ارتبـاطي بـين   .  نشـان داده شـوند  ۴اي مانند شـكل   گذاري ساده توانند با استفاده از نشان    اين اشياء مي  . نظر بگيريد 

مدلسازي داده ها 
 )ورودي(

 

مدلسازي كاركردها  
 )پردازش(

 مدلسازي رفتارسيستم 
 )خروجي(

 

 فرهنگ 
 ها داده

 نمودار انتقال وضعيت

 نمودار
 رابطه

 يتموجود

  توصيف
 اشياء

 اي داده    
نمودار 
جريان 

 ها داده

 مشخصات كنترل

 

 مشخصات فرآيند
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١٤٣ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

اما ايـن روابـط چـه هسـتند؟ بـه      . باشند شود زيرا اين دو شيء با يكديگر مرتبط مي فروشي برقرار مي   كتاب و كتاب  
شود روشـن   افزاري كه ايجاد مي فروشي در زمينة نرم منظور مشخص نمودن اين جواب، بايد نقش كتاب ها و كتاب         

 براي مثال،. نمايند شوند كه روابط را تعريف مي  رابطه تعريف مي-هاي شيء اي از زوج مجموعه. دشو
 .دهد فروشي كتاب ها را سفارش مي كتاب ♦
 .گذارد فروشي كتاب ها را به نمايش مي كتاب ♦
 .كند فروشي كتاب ها را نگهداري مي كتاب ♦
 .فروشد فروشي كتاب ها را مي كتاب ♦
 .گرداند ا بر ميفروشي كتاب ها ر كتاب ♦

 
 

 
 

 
 اءين اشي بيارتباط اساس: ۵شكل 

 
 
 
 
 
 
 

 
 اءين اشيروابط ب: ۶شكل 

 
 (Cardinality and Modality)چندي و الزام 

چندي، مشخصـة تعـداد رخـداد يـك شـيء      .  مدل داده بايد قادر به نمايش تعداد اشياء در يك رابطه باشد         .چندي
بيـان  " چنـد  " يا " يك " چندي معمولاً به صورت    . ز شيء ديگر مرتبط گردد    تواند با تعداد رخدادي ا      باشد كه مي    مي
 :توانند به اين ترتيب مرتبط شوند ، دو شيء مي"چند "  و  "يك " با در نظر گرفتن تمام تركيبات . شود مي

 مرتبط شود، و  Bتواند به يك و فقط يك رخداد از شيء         مي  A يك رخداد شيء     -)۱:۱( يك به يك     ♦
 . مرتبط گردد Aتواند فقط به يك رخداد   مي Bخداد از يك ر

 مرتبط شـود، امـا   Bتواند با يك يا چند رخداد از شيء         مي   A يك رخداد از شيء      -)N:1(يك به چند     ♦
توانـد   براي مثال، يك مـادر مـي  .  مرتبط گرددAتواند با يك رخداد از  تواند فقط مي    مي Bيك رخداد از    

 .تواند يك مادر داشته باشد  و يك فرزند ميچندين فرزند داشته باشد،
 مرتبط شود، در حالي Bتواند به يك يا چند رخداد از        مي A يك رخداد از شيء      -)M:N(چند به چند     ♦

توانـد چنـدين    براي مثال، عمو مـي .  مرتبط گرددAتواند با يك يا چند رخداد از          مي Bكه يك رخداد از     
 . تواند چندين عمو داشته باشد  برادرزاده ميبرادرزاده داشته باشد، در حالي كه هر

 
 كتاب

 

 
 فروشگاه

 
 كتاب

 

 
 فروشگاه

 دهد سفارش مي
 

 دهد نمايش مي
 كند انبار مي

 فروشد مي
 

 گرداند برمي
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١٤٤ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

به هر حال، نشـان دهنـدة   . نمايد مي توانند در يك رابطه شركت كنند تعريف   حداكثر تعداد اشيايي را كه مي   درجه،
بـه منظـور مشـخص    .  خاص بايد در يك رابطه شركت نمايـد يـا شـركت ننمايـد     اين مطلب نيست كه شيء دادة      

 .افزايد  رابطه مي-ء را به زوج شيالزامدل داده، نمودن اين اطلاعات، م
 رابطـه  يبـرا . است اگر نياز صريحي براي وجود رابطه نباشد، يا رابطه اختياري است        " صفر" يك رابطه    يبرا: الزام

افـزاري را در نظـر     به منظور نشان دادن اين مطلـب، نـرم        . است اگر رخدادي از يك رابطه ضروري باشد       " يك "يا
يك مشتري نشان   . هاي سرويس استفاده شده است      توسط شركت تلفن محلي براي پردازش درخواست      بگيريد كه   

بـه  . اگر آن مشكل به سادگي تشخيص داده شود، يك عمل تعمير انجام مي گيـرد . دهد كه مشكلي وجود دارد    مي
 .باشد ر ممکن است لازم يهر حال، اگر مشكل پيچيده باشد، چندين تعم

 
 .باشد با يك و در غير اينصورت  صفر  قرار مي دهيماگر الزام داشته 

 
 انجام دلالت بر :چندي

 .داردچندين عمل تعمير ممكن 
 انجام  دلالت بر :چندي

 . دارداعمال تعمير
 
 
 
 

وضعيتی اختياری دارد که ممکن است  دلالت بر :الزام
 .در آن عمل تعمیر لازم نباشد

 ی انجام وضعيت قطعی دارد و برا دلالت بر :الزام
 . بايد يک مشتری وجود داشته باشداعمال تعمير

 
 اءين اشي و الزام روابط بيش چندينما: ۷شكل 

 

 (Entity Relationship Diagram-ERD) نمودار ارتباط موجوديت نتيجه اين كارها ما را به
 : به سوالات زير پاسخ مي دهد  ERنمودار. رساند مي

 .اشيا، داده ايي را بشناسيم ×
 . را بشناسيم Objectويت، علت، صفات خاصه، براي هراول ×
 ها چگونه است؟ ارتباط اشيا، با پردازش ×
 ها به چه گونه است ؟ نحوه انتقال داده ها و پردازش ×

 بنابراين 
Data  Object          اي مدلسازي داده ها                        مولفه هاي پايه 
Attributes 

  Relationship        
Indicators              

                                                  ERD 
 . در شكل زير نشان داده شده استER اي از نمودار  نمونه

 
 مشتري

 
 عمل تعمير

 انجام شده براي
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١٤٥ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تينمودار ارتباط موجود: ۸شكل 
 

 .ايي مي باشد   شكل جداول پايگاه داده،حداقل نتيجه حاصله :توجه 
  

 (Functional Modeling)اركردها و جريان اطلاعاتي مدلسازي ك-٢
پذيرد،   هاي مختلف مي سيستم، ورودي را به شكل. شود اطلاعات در ضمن جريان در سيستم كامپيوتري تبديل مي

هاي مختلف توليد  گيرد، و خروجي را به شكل افزار، و عناصر انساني را براي تبديل آن به كار مي افزار، نرم سخت
توانند شامل يك مقايسة سادة  تبديلات مي. تواند مثلاٌ يك سري اعداد تايپ شده باشد ورودي مي. نمايد مي

خروجي مي تواند يك .  خبره باشنديک روش استنتاج در سيستم هايمنطقي، يك الگوريتم عددي پيچيده، يا 
ان را براي هر سيستم توان مدل جري در نتيجه، مي.  صفحه گزارش توليد نمايد۲۰۰چراغ را روشن كند، يا 

 .كامپيوتري، عليرغم اندازه و پيچيدگي آن ايجاد نمود
 . مطرح استInformation Flowتمركز برحركت و پردازش اطلاعات است كه تحت عنوان 

 
              I                       P                   O    

 
 ها  نمودار جريان داده

 نمايشـي  (DFD)نمودار جريان داده. شود اصلاح ميعمليات افزار، توسط يك سري  اطلاعات، با حركت در نرم    
شـوند   ها از ورودي به خروجي انجـام مـي      گرافيكي است كه جريان اطلاعات تبديلاتي را كه در ضمن حركت داده           

 .شود  ناميده مينمودار جريان داده، گراف جريان داده، يا چارت حبابيشكل اصلي . دهد نشان مي
در واقـع،  .  اسـتفاده گـردد  انتزاعافزار در هر سطحي از      تواند براي نمايش يك سيستم يا نرم        ودار جريان داده مي   نم

DFD  يـات عملكـردي را   يبندي شوند كه جريـان رو بـه افـزايش اطلاعـات و جز     توانند به سطوحي تقسيم    ها مي
 .نمايد  مدلسازي جريان اطلاعات فراهم مي مكانيزمي را براي مدلسازي تابعي همانندDFDبنابراين، . نشان دهند

 مجوز دادن
 
 كند انبار مي دهفروشن

 
 سازنده

 حمل نمودن قرار داشتن

 سازد مي
 

 ماشين

 
 حمل كننده
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١٤٦ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

DFD            افزار را به صورت يـك   شود، كل عنصر نرم   سطح صفر كه مدل اساسي سيستم يا مدل زمينه نيز ناميده مي
هاي ورودي و خروجي نشان داده شده توسـط پيكـان هـاي وارد شـده و خـارج شـدن نشـان         حباب، همراه با داده  

 سطح صفر براي نشـان      DFDه  يضافي و مسير جريان اطلاعات در ضمن تجز       ا) حباب هاي (فرآيندهاي  . دهد  مي
تواند حـاوي پـنج يـا شـش حبـاب بـه         مي۱ سطح DFDبراي مثال، . شوند  يات بيشتر، نمايش داده مي    يدادن جز 

، زيـر تـابعي از   ۱هر يك از اين فرآيندهاي نشان داده شده در سـطح          . همراه پيكان هاي متصل كنندة آن ها باشد       
 .باشد و الي آخر يستم بيان شده در مدل زمينه ميكل س
بـه  . باشـد  افزاري مناسب نمـي  ، به تنهايي براي توصيف نيازهاي نرم     DFDگذاري استفاده شده براي توسعة        نشان

 . استDFDها مکمل  گذاري براي تحليل ساختيافته به نام فرهنگ داده كارگيري مؤلفة ديگري از نشان
شـود تـا    اسـتفاده مـي  ) PSPEC( فرآيند  مشخصة.  بايد با متن توصيفي همراه شودDFDگذاري گرافيكي    نشان

 فرآينـد، توصـيف    ايـن مشخصـة  .  مشـخص نمايـد  DFDيات پردازش مشخص شده توسط يك حباب را در         يجز
كنندة ورودي يك تابع، و مشخص كنندة الگوريتمي است كه براي تبديل ورودي و توليد خروجي بـه كـار گرفتـه                     

، و خصوصـيات كـارايي   )تـابع (دهد كـه بـر فرآينـد       هايي را نشان مي      محدوديت PSPEC علاوه بر آن،     شود،  مي
سـازي فرآينـد تـأثير     هـاي طراحـي كـه بـر روش پيـاده      همچنين محـدوديت . اند مربوط به آن فرآيند، تحميل شده 

 .گردند  تعيين ميPSPECگذارند توسط  مي
 

  DFDنكات مربوط به 
 . باشد اطلاعات مشخص نيست و نحوه تبديل نيز مشخص نميتوالي، تاخر و تقدم  -
 .هيچ عمل فيزيكي را انجام نداده و فقط گردش اطلاعات را نشان مي دهد -
 .ها ديده نمي شود كنترل -
 

بعداز رسم  .به همين جهت بعد از شكستن سيستم تا سطح جزييات به توصيف پردازش مي پردازيم
DFD ها   بايد به شرح پردازش)PSPEC (بپردازيم كه مشكلاتDFD را حل نمايد . 

 
 (yordoun)نمادهاي روش ساختيافته 

  External  Entity                                          موجوديت خارجي
                            

  Processفعاليت، پردازش،                                           سيستم
                                 سطح صفر، سطح يك، پايين ترين سطح          

                                       
 Data  Objectايي   دادهءياطلاعات،ش                                          

                    
   Data  Store ذخيره داده                                            
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١٤٧ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

  SSADMنمادهاي روش
 

                  External Entity 
 

  آخري و السطح صفر، يك، دو، سه:  شماره      
 سيستم، زير سيستم، فعاليت، پردازش: نام     

 
  Information                                  جريان اطلاعات 

 
                                                                                     (C-Computer)يوتري کامپ 

                                                                                Data  Stordeذخيره  اطلاعات                          
                           (M-Manual)ي دست  

 
ها، زير سيستم و مجموعه ايـي از زيـر    ايي از فعاليت ها، فعاليت و مجموعه  ايي از پردازش     مجموعه :توجه
 . شود  ها، سيستم ناميده مي سيستم

 ).به طور منطقي و سلسله مراتبي ( شكستن به اجزا، كوچكتر از خودش است  DFDمهمترين كار در 
 

 
     X                          F                                        Y                                                  

 
                                       X                                                                       

                               Y 
          F1                      Z             F2                                                        

 
 
 

 ان داده ينحوه شکست نمودار جر : ۹شكل 
 

 هاي بلادرنگ هايي براي سيستم توسعه
يـك  . كنند ها پردازش مي   افزاري، وابسته به زمان هستند و اطلاعات كنترلي را مانند داده            بسياري از كاربردهاي نرم   

ناوبري .  شده توسط آن ارتباط برقرار نمايدسيستم بلادرنگ بايد با دنياي واقعي در يك دوره زماني کوتاه مشخص          
افـزاري    هواپيما، كنترل فرآيند توليد، محصولات مشتري، و تجهيـزات صـنعتي چنـد مـورد از صـدها كـاربرد نـرم                     

گـذاري، بـراي تحليـل     هـايي از نشـان   افزار بلادرنـگ، توسـعه   به منظور سازماندهي تحليل نرم    . باشند  بلادرنگ مي 
 ـانـد، در ا   انجام شدهPirbhai و Hatleyها، كه توسط  يكي از اين توسعه  . ستساختيافته تعريف شده ا    ن روش ي

 . دهديگر جريان كنترل و پردازش كنترل را مانند جريان داده و پردازش داده، نمايش م تحليل
 

 Pribhai و Hatleyهاي  توسعه
تمركز كمتري بـر ايجـاد نمادهـاي    اي تحليل ساختيافته  گذاري پايه  براي نشان  Pirbhai و   Hatleyهاي    توسعه

چـين بـراي    پيكـان خـط  . افزار توجـه دارد  هاي كنترلي نرم گرافيكي اضافي دارد و بيشتر بر نمايش و مشخصة جنبه      

    نام       شماره    
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١٤٨ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 CFD(Control. شـود  بنابراين، نمودار جريان كنترل تعريف مي. شود نمايش جريان كنترل يا واقعه استفاده مي
Flow Diagram)هاي  شامل همان فرآيندDFD   است، اما، به جاي نشان دادن جريان داده، جريـان كنتـرل 

گـذاري   به جاي نشان دادن فرآيندهاي كنترل به طور مستقيم در ايـن مـدل جريـان، يـك نشـان     . دهد را نشان مي 
نمايـد كـه در    را كنترل مي) توابع(باشد كه فرآيندهايي      مي) CSPES(به يك مشخصة كنترل     ) خط توپر (ارجاعي  
DFDاند  شده  عبوركننده از اين پنجره نشان داده ر مبناي واقعة ب. 

. شـوند  كننـد اسـتفاده مـي     ها و فرآيندهايي كه آنها را دسـتكاري مـي           نمودارهاي جريان داده براي نشان دادن داده      
ه دهند كه چگونه وقايع در ميان فرآيندها جريـان دارنـد و وقـايع خـارجي را ك ـ               نمودارهاي جريان كنترل نشان مي    

رابطة بين مدل هاي فرآيند و كنترل به صورت      . نمايند  شوند مشخص مي    باعث فعال شدن فرآيندهاي گوناگون مي     
اين مـدل  . شود ها مرتبط مي مدل فرآيند به مدل كنترل از طريق شرايط داده       . اند  شماتيك در شكل نشان داده شده     

 .شود  متصل ميCSPECجود در سازي فرآيند مو كنترل، به مدل فرآيند از طريق اطلاعات فعال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 رابطه بين مدل هاي داده و كنترل : ۱۰شکل 
 
 STD-State Transition Diagram)) نمودار انتقال حالت( مدلسازي رفتارسيستم - ٣

 ـ. باشد هاي تحليل نيازها مي مدلسازي رفتاري مبناي عملياتي تمام روش دة نمودار انتقال و تغيير حالت، نشان دهن
عـلاوه بـر آن،   . شوند رفتار سيستم، با استفاده از مشخص نمودن حالت ها و وقايعي است، كه باعث تغيير حالت مي    

STD  ـ بايدر نتيجة واقعـة خاص ـ ) براي مثال، فعالسازي فرآيند(هايي   العمل  دهد كه چه عكس      نشان مي  د انجـام  ي
 .تگاه كپي نشان داده شده استمربوط به يك دسSTD  و CFDهاي زير نمودارهاي   در شكل.شود 

 
STDشود به تصوير   رفتار سيستم را در برخورد با رويداد هاي مختلف كه منجر به تغيير وضعيت سيستم مي

 . كشد  مي
 .حركت سيستم از يك وضعيت به وضعيت ديگر نشان داده مي شود:  STDدر  ×
 . مي شودنيز مشخصدر اينجا نقاط كنترل  ×

 مدل فرآيند
DFDS 

PSPECS 

 كنترلمدل 
DFDS 

PSPECS 

 داده خروجي ورود داده

ورود 
كنترل

 خروج كنترل

شرايط 

سازي  فعال
 فرآيندها

Soheil
Line
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١٤٩ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ان كنترل دستگاه كپيينمودار جر : ۱۱شکل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 افزار دستگاه كپي نمودار تغيير حالت براي نرم : ۱۲شکل 

ليد تو
هاي  نمايش

 كاربر
 مديريت كپي

خواندن 
ورودي 
 اپراتور

 تغذيه 
مجدد 
كاغذ

تشخيص 
 مشكل

 توليد اشكال

 پر

 اعلام خطر
 وضعيت تغذيه كاغذ

 )خالي، گير كرده(

 توقف/ شروع

 گير كرده
 فراخواني تشخيص شكل

 
 خواندن فرامين

 
 ها گرفتن كپي

 
 تغذيه مجدد كاغذ

 
 تشخيص مشكل

 خالي
 خواني تغذيه مجدد كاغذفرا

 كردهنگير 
 فراخواني خواندن ورودي كاربر

 پر
 فراخواني خواندن ورودي اپراتور

 كپي انجام شد
 فراخواني عمل خواندن ورودي اپراتور

 
 بيكار

 فراخواني خواندن ورودي كاربر
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١٥٠ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 )دزدگير (سيستم خانه امن مراحل تحليل و مدلسازي ساختيافته براي 
تحليـل  پـس از  و دريافـت  هـا را   كنند و برنامـه ايـن پـالس    هايي را توليد مي تعدادي سنسور پالس 

 .العمل نشان مي دهد عكس
 .دهيم را انجام مي )افراز( نسبت به  اطلاعات،  قلمرو، عملكرد و رفتار سيستم عمل تجزيه:كار اول

Pratitioning   : گيرد صورت ميافراز كردن اجزاء سيستم در سه جوزه اطلاعات ، رفتار، كاركرد. 
 

                                          Safe home Software 
 
 

 )اطلاعات اوليه (پيكر بندي سيستم )                       آناليز رويداد(        ارتباط با كاربر                   كنترل حس كننده ها 
 
 

  رويداد حس كننده ها) دريافت ( فعال كردن زنگ خطر                                                      شناسايي 
 
 

 غير فعال كردن        تشخيص نوع رويداد            خواندن وضعيت حس كننده/ شماره گيري     زنگ خطر         فعال 
 

 هاي سيستم خانه امن  افراز مولفه : ۱۳شکل 
 
 ERDايجاد نمودار ارتباط موجوديت  :مودكار 

 :كنيم مي فهرست  به شرح زيربا مشتري چيزهايي كه در اين سيستم وجود دارند
 صاحبخانه  
 ها  حس كننده 
 صفحه كنترل  
 سيستم حفاظت  
 كنترل و نظارت  

 )ERدرخت(را مي كشيم اشيا بعد ارتباط اين
 
 
 
 
 
 

 

 رابطه بين مدل هاي داده و كنترل : ۱۴شکل 

 صفحه كنترل

 سيستم حفاظت

 حس كننده ها

 رويس و كنترل و نظارتس

 صاحب خانه

 زنگ خطر
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١٥١ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 توصيف صفات اشيا،: كار سوم 
 

                                                          
 
 

                                                           
 
 
 
 

                                                                 
 

 اشيا سيستم خانه امن رابطه بين  : ۱۵شکل 
  ERDرهنمودي هاي رسم 

 : لذاكند ي  ورودي و خروجي هاي سيستم را شناسايي م ERمهندس نرم افزار از نمودار
 .در حين جمع آوري نيازها با مشتري ليست اشيا، مورد نظر را بنويسيد .١
 .يك شي را انتخاب و با مشتري ارتباط آنرا با ساير اشيا، تعيين كنيد .٢
 .هرزمان ارتباطي موجود بود مشتركا با مشتري اين ارتباط را تعريف و ايجاد كنيد .٣
 .دن آنرا تعيين كنيدبراي هر جفت ارتباط اشيا، چندي و الزامي بو .٤
 را مرتب تكرار كنيد تا تمام ارتباطات تعريف شوند و در صورت لزوم اشيا، را به اجزا، كوچكتر ٤ تا ٢ مراحل  .٥

 .خرد كنيد
 . ويژگي هر موجوديت را تعيين كنيد .٦
٧. ERD حاصل را مورد باز نگري قرار دهيد . 
 . كامل شود ERD را تكرار تا ٧ تا ١ مراحل  .٨

 
 (DFD)يجاد مدل جريان داده و شكست آن تا سطح تفصيلي  ا:چهارمكار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  سطح زمينه سيستم براي خانه امن DFD : ۱۶شکل                    

 

 نمايش  كنترلصفحه
 كنترلصفحه 

 حسگرها

 اعلام خطر

 خط تلفن

 نرم افزار
SafeHome 

 اطلاعات داده و دستورات كاربر
 و پيغام نمايش اطلاعات 

 نوع اعلام خطر

هاي شماره  نالسيگ
 وضعيت حسگر تلفن

 حس كننده سيستم حفاظت

 دهد برنامه مي

 غيرفعال /فعال

 كند كنترل مي
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١٥٢ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

   DFDرهنمودهاي رسم 
١-DFD  افزار يا سيستم را به تصوير بكشد سطح صفر بايد نرم. 
 .كنيدبه دقت تعريف را هاي اوليه   ورودي و خروجي-٢
 .ها، ذخاير داده يراي تجزيه در سطوح بعدي، بايستي پالايش گردد ها، موجوديت ا عمل ايزوله كردن پردازش ب-٣
 .  تمام خطوط اطلاعاتي بايستي با اسامي با معني مشخص گردد-٤
 . پيوستگي جريان اطلاعات بايد در تمام سطوح حفظ گردد-٥
 . در هر لحظه فقط يك بخش تجزيه و پالايش مي گردد-٦
 

 (CFD)كنترل ايجاد مدل :مپنجكار 
بـراي اينكـار از نمـودار     .مدلسازي رفتار سيستم نشان دهنده تغيير وضعيت سيستم و وقـوع رويـدادها در آن اسـت     

 بايستي استفاده نمود و سپس نسبت بـه تـدوين و   (Control  Flow  Diagram – CFD)جريان كنترل 
 .م نيز لازم استبراي نمايش تغيير وضعيت سيستSTD سمدر اين راستا ر. ها اقدام كرد تشريح كنترل

كنيم و رويدادها و كنتـرل هـا را روي     را پاك ميDFDهاي    تمام اطلاعات موجود روي پيكان     CFDبراي تهيه   
 .نويسيم يك خط افقي مي

 
 نمايش وضعيت عملكرد

 ) در حال انجام-كامل(
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (CFD) امن  سيستم خانه كنترلنمودار : ۱۷شکل 

انجام 
پيكربندي 

 صفحه كنترل

 ارتباط با كاربر

پردازش كلمه 
 عبور

نظارت بر 
 هاحسگر

ها  نمايش پيغام
 و وضعيت

 غيرفعال /فعال
 نمودن سيستم

 حسگرها
لفن  ت خط

 تلفن

 اعلام خطر

صفحه نمايش 
  كنترلفحهص

 پيكربنديهاي  داده

 اعلام خطروضعيت
 زمان خاتمه

  حسگرواقعه  خطرسيگنال

 توقف/  شروعكليد

تعيين حالت 
پرچم چشمك 
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١٥٣ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 STD)تغيير حالت ايجاد مدل : ششمكار 
 رويدادهاي مهم در سيستم

 رويدادحس كننده ها -١
 ) LCD BLINKING(اعلام خطر توسط نمايشگر -٢
 )براي كاربر است   ( START /STOP   SWITCHESخاتمه  /  شروعكليدهاي-٣
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 امننمودار انتقال وضعيت سيستم خانه  : ۱۸شکل 

 
 PSPECتدوين مشخصه فرايند

 DDها  فرهنگ داده 
باشـند،   هايي است كه مربوط به سيسـتم مـي   ها ليستي سازماندهي شده از تمام عناصر داده     فرهنگ داده 

هـا،   گـر سيسـتم فهـم مشـتركي از ورودي     اي كه كاربر و تحليـل     همراه با تعاريف دقيق و قاطع به گونه       
 .حتي محاسبات مياني داشته باشندها و  هاي حافظه ها، مؤلفه خروجي

ابـزاري بـراي تحليـل و طراحـي     ( CASEها هميشه بـه عنـوان بخشـي از يـك        امروزه، فرهنگ داده  
ها از يك به ابزار به ابزار ديگـر متفـاوت اسـت،            اگرچه اين قالب فرهنگ   . شود  سازي مي   پياده) يافتهساخت

 :باشند اكثر آنها حاوي اطلاعات زير مي
 . داده، يا موجوديت خارجي داده يا كنترل، حافظةشيء ة  نام اولي-نام ♦
 .هاي ديگر استفاده شده براي اولين وارده  نام-نام مستعار ♦

خواندن ورودي 
 كاربر

نظارت بر وضعيت 
 سيستم

انجام عملي بر روي 
 رويداد حسگر

 

 نمايش پاسخ 
 كاربر

 سگررويداد ح
 فراخواني نمايش

 ها و وضعيت پيغام

 خاتمه زمان
 ارتباط با كاربر

 زن پرچم حالت چشمك
ها و  فراخواني نمايش پيغام

 وضعيت

 رويداد حسگر
 فراخواني نمايش

 ها و وضعيت  پيغام
 رويداد حسگر

 ها و وضعيت فراخواني نمايش پيغام

 رويداد حسگر
 فراخواني سيستم
 نظارت و كنترل

 قفتو/ كليد شروع
 فراخواني سيستم
 نظارت و كنترل

 نمايش وضعيت اعمال
 فراخواني ارتباط با كاربر

Soheil
Rectangle

Soheil
Line

Soheil
Line
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١٥٤ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

 داده يـا كنتـرل را اسـتفاده    شـيء  ليستي از فرآينـدهايي كـه ايـن       -محل استفاده و نحوة استفاده     ♦
روجـي از فرآينـد، بـه عنـوان         براي مثال، ورودي فرآيند، خ    (كنند همراه با نحوة استفاده از آنها          مي

 ).حافظه، به عنوان موجوديت خارجي
 . توضيحي براي نمايش محتويات-توصيف محتويات ♦
، )در صـورت وجـود  (هـا، مقـادير اوليـه      اطلاعات ديگـري در مـورد انـواع داده   -اطلاعات تكميلي  ♦

 .ها، و مانند آن محدوديت
 

 
  هاتحليل نيازمدلسازي : دوازدهفصل هاي  تست

 
١- Use Caseكنند  ها سناريوهاي كاربردي و تعامل با سيستم را تشريح مي. 

 نادرست) ب    درست ) الف
نمودار گذار حالت در مدل تحليل نشاندهنده نحوه برخورد سيستم در نتيجه وقوع رويدادهاي خارجي  -٢

 .است
 نادرست) ب   درست ) الف

هاي اطلاعاتي است و نه براي مسايل  تحليل ساختيافته ابزاري بسيار مناسب براي مدلسازي كار سيستم -٣
 .مهندسي بلادرنگ

 نادرست) ب   درست) الف
 . كداميك از موارد زير از اهداف ساخت يك مدل تحليل نيست -٤

 تشريح نيازها مشتري) ب  افزار اي از نيازهاي نرم تعريف مجموعه) الف
 افزار  نرم ياي براي طراح استقرار پايه) د  حل خلاصه براي مسأله توسعه يك راه) ج

 ها   نمودار جريان داده -٥
  .دهد را نشان مياي  ارتباط بين اشياء داده) الف
 .كند كه جريان داده را تبديل ميدهد  را نشان ميتوابعي ) ب
 .سازند وع مشخص ميقتصميمات منطقي اصلي را به محض و ) ج
 .دهند العمل سيستم را در مقابل رويدادهاي خارجي نشان مي عكس) د

  موجوديت-ودار ارتباط نم -٦
 .دهد  را نشان مياي روابط بين اشياء داده) الف
 .كند كه جريان داده را تبديل ميدهد  را نشان ميتوابعي ) ب
 .شود دهد كه چگونه داده توسط سيستم تبديل مي نشان مي) ج
 .دهد العمل سيستم را نسبت به رويدادهاي خارجي نشان مي عكس) د

  نمودار گذار انتقال -٧
 .دهد  را نشان مياي روابط بين اشياء داده) لفا

 .كند كه جريان داده را تبديل ميدهد  را نشان ميتوابعي ) ب
 .شود دهد كه چگونه داده توسط سيستم تبديل مي نشان مي) ج
 .دهد العمل سيستم را نسبت به رويدادهاي خارجي نشان مي عكس) د

 :ته استاي شامل سه بخش اطلاعات به هم وابس  مدل داده -٨
 همه موارد فوق) د  روابط) ج اي اشياء داده) ب  صفات) الف

 اي بايستي نشان دهندة  روابط نشان داده شده در مدل داده -٩
 احتمال و ريسك) د چندي و الزام) ج  جهت) ب )عمق و ارتفاع داده(طول و عرض داده ) الف

جداول را بين سازي روابط  ه امكان نرمالاي آن است ك  موجوديت در مدل داده- تصور اوليه نمودار ارتباط -١٠
 .بدهد

 نادرست) ب   درست) الف
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١٥٥ ۱۳۸۴دكتر اسلام ناظمي تابستان : تهيه و تنظيم

  عبارتست ازيك حالت هدف مدلسازي يك وضعيت رفتاري با  -١١
 اي سلسله مراتب داده) ب مصرف كننده و توليد كننده داده) الف

 فرآيند خوش تعريف) د   از رفتار قابل مشاهدهينمايش) ج
 :د از نمودارهاي جريان كنترل عبارتن -١٢

 .آنها استهاي مبتني بر رويداد نياز به مدلسازي  براي سيستم) الف
 .براي تمام سيستم مورد نياز هستند) ب
 .شوند ها استفاده مي به جاي نمودارهاي جريان داده) ج
 .هاي كاربران مفيد هستند براي مدلسازي واسط) د

وجود دارند و نمودار جريان داده نهايي ر  مشخصات فرآيندها براي توصيف تمام جريان فرآيندهايي كه د -١٣
 . استفاده گردد)PDL(طوري نوشته شوند كه از يك زبان طراحي برنامه بايد 

 نادرست) ب    درست) الف
 . استي زيرافزارها  نرمكداميك ازشامل توصيفات ) Data Dictionary( فرهنگ داده  -١٤

 اي اشياء داده) ب  هاي پيكربندي مؤلفه) الف
 نمادها) د    نمودار) ج

شامل نمايي از فرآيند اطلاعاتي است كه در نمودار انتقال حالت ) PAT(سازي فرآيند   جدول فعال -١٥
)STD (وجود دارد. 

 نادرست) ب    درست) الف
 


