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تشريح وظائف مدارهاي موجود در مركز تلفن

ساختار و وظائف مدار خط -      

مدار ترانك -      

شماره گيري -      

گيرنده تن -      

فرستنده تن  -      

مولد كلاك اصلي و همزماني -

منابع تغذيه -

مولد زنگ -

واحد كنترل -
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فرستنده تن  -      

 CIDمدار -      

مدار كنفرانس -  

مولد بوقهاي شنوايي -      
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  اختراع بود انسان صحبت از ناشي اصوات دريافت و ارسال به قادر كه را تلفن دستگاه بل گراهام الكساندر 1876 سال در
 در . كرد نمي كار خوب خيلي  آن فرستنده كه بود  ) گوشي ( گيرنده و )ميكروفن ( فرستنده شامل ساده دستگاه اين  . كرد
 كربني فرستنده با  همراه بل گيرنده  . ساخت بهتري فرستنده كربن خواص از استفاده با اديسون آمريكائي مخترع 1877 سال

                               . داد مي تشكيل را خوب كارائي با تلفن يك اديسون
 بين ارتباط  برقراري به نياز تلفن تعداد افزايش با و شدمي برقرار دستگاه دو بين ارتباط فقط تلفن اختراع اوليه مراحل در 

 اپراتورها وسيله به و دستي صورت به كه شد ايجاد تلفن مراكز بنام هايي مكان لذا گرديد احساس متعدد تلفن دستگاههاي
 .شد مي برقرار ارتباط اين
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 .شد مي برقرار ارتباط اين
 مشترك شماره تلفن مشتركين از يك هر توسط ارتباط برقراري درخواست از اطلاع از بعد اپراتور دستي تلفن مركز در

  برقرار همديگر به مشترك دو هاي سيم اتصال وسيله به را مشترك دو بين ارتباط و پرسيده كننده تلفن طرف از را مقابل
  . كرد مي

  1886 سال در لذا . نداشت وجود انسان توسط مشتركين بين سريع برقراري امكان تلفن  مراكز مشتركين تعداد افزايش با
 م 1889 سال در و گرديد اختراع داشت ارتباط برقراري براي  اپراتور به نياز هنوز كه خودكار نيمه تلفن مركز اولين ميلادي

 تعداد شد مي استراگر اختراع سيستم با . شد ساخته استراگر آقاي توسط نداشت تلفنچي به نياز كه خودكار تلفن مركز اولين
 . آورد وجود به بزرگ مركز يك و كرد وصل  تلفن مركز يك به را مشترك زيادي
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 محور يك داراي سلكتور ساده ترين . مي شد انجام كننده انتخاب يا  سلكتور وسيله به سوئچينگ عمل استراگر سيستم در
  چندين و دهد انجام مكانيكي چرخش مي تواند باشد لازم كه وقتي و دارد قرار اتصال بازوي يك آن روي كه است

. دارد قرار محور دور به دايره نيم يك روي كنتاكت
 جاي به اگر . كند انتخاب را نظر مورد تلفن شماره كه است كافي . شود وصل ديگر مشترك 10 به مي تواندA تلفن حال

  تلفن به را سلكتور ده آن كنتاكت هاي و كنيم وصل ديگر سلكتور ده  به را آنها تلفن ده به سلكتور كنتاكتهاي كردن وصل
  . شود وصل مشترك تا صد به است قادرA  مشترك كنيم وصل  ها
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  . شود وصل مشترك تا صد به است قادرA  مشترك كنيم وصل  ها
  . بكند حركت به شروع سلكتور تا دو بايد شود وصل مشترك صد اين از يكي بهA  مشترك اينكه براي حالت اين در
  در . نمايد  وصل هم به و كرده سوئيچ را تلفن يكصد مي تواند كه مي گويند مرحله اي 2 تلفن مركز يك تلفن مركز اين به

  و  دوم مرحله در سلكتور ده ، اول مرحله در سلكتور يك يعني سوئيچينگ مرحله سه از استفاده با پيچيده تر سيستم يك
  چهار با چنين هم . كرد درست شود وصل آن به تلفن دستگاه هزار كه تلفن مركز يك مي توان سوم مرحله در سلكتور صد

  . داشت اي شماره هزار ده تلفن مركز توان مي كردن سوئيچ مرحله
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A

چرا به سوئيچ نياز داريم ؟
.مسير ارتباط در ابتدا يك مسير فيزيكي بود كه از دو رشته سيم تشكيل مي شد 
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B

براي دو مشترك

PSTN  :Public Switched Telephone Network
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چرا به سوئيچ نياز داريم ؟

اگر نياز باشد  به روش گفته شده ارتباط برقرار كرد ، 
 4مسـير و بـين    2نقطـه   3بين دو نقطه يك مسير و بين 

مسـير نيـاز    6نقطه ، از هر نقطه سـه مسـير كـه در كـل     
مسـير   N(N-1)/2مشترك تعـداد   Nاست ، و براي 

نياز مي باشد ، كه در اين حالت هزينـه و عملـي بـودن    
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مشترك Nبراي 
N(N-1)/2

مسـير   مشترك تعـداد   است ، و براي 
نياز مي باشد ، كه در اين حالت هزينـه و عملـي بـودن    
برقراري ارتباط براي تعداد زيادي از مشتركين را غيـر  

به همين علت اگر بتوان هـر نقطـه اي   . ممكن مي سازد 
را به يك نقطه وصل كرد و آن نقطه توان ارتبـاط هـر   
نقطه به نقطه ديگر را داشته باشد ، همان فلسـفه ايجـاد   

.سوئيچ مي باشد  
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چرا به سوئيچ نياز داريم ؟

اهداف اقتصادي و كم كردن هزينه ها -1
لزوم ايجاد امكانات ارتباطي براي همه - 2
عدم نياز به ارتباط براي همه بطور همزمان - 3
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Switch

لزوم ايجاد امكانات ارتباطي براي همه - 2
عدم نياز به ارتباط براي همه بطور همزمان - 3
لزوم كنترل و تست تجهيزات بصورت برنامه ريزي شده   - 4
متمركز كردن همه امكانات در يك نقطه - 5
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وظيفه اصلي سوئيچ
برقراري مسير ارتباط •

EX 1 EX 2Trunk TrunkPSTN
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خط مشترك خط مشترك

EX 1 EX 2Trunk TrunkPSTN

.همان طور كه گفته شد از سوئيچ انتظار مي رود كه ارتباط بين هر دو نقطه را برقرار كند 
. مي گويند Line يا خط ، مركز و مشترك بين ارتباط مسير به

Trunk : مي گويند را مخابرات مركز دو بين ارتباطي مسير .
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تاريخچه توسعه سوئيچ
)Manual(دستي

جهت برقراري ارتباط دو نقطه ابتدا بوسله دخالت اپراتور اينكار انجام مي گرديد كه  
.جهت نقاط محدود قابل اجرا بود 

)Automatic(خودكار
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)Automatic(خودكار

.در اين روش اپراتور نقشي ندارد 

www.txt.ir

www.txt.ir
http://www.txt.ir


)Automatic(خودكارتاريخچه توسعه سوئيچ

(Step By Step)قدم به قدم 

Cross-bar

11 
�ن٨٧ز����ن �
�
��ر
ا��ل ����
��� و ��������� SPC: Stored Program Control

Cross-bar

(Electronic)الكترونيك 

)SPC(كنترل نرم افزاري
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تاريخچه توسعه سوئيچ
(Step By Step)قدم به قدم 

كه از سلكتور استفاده مي گردد و با گرفتن هر شماره يك سلكتور مسـيري را انتخـاب مـي كنـد      EMDهمانند مراكز 
كه داراي حجم بالا و نگهداري سنگين و توسـعه و  ...... كه به اصطلاح يك قدم جلو مي رود و به همين طريق تا آخر 

 .راه اندازي حجيم و با اتلاف زمان زياد بود

)Automatic(خودكار
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 .راه اندازي حجيم و با اتلاف زمان زياد بود
كنترل اين سوئيچ نيز اتوماتيك است و براي اينكه سلكتورهاي آن فقط  در يك جهـت حركـت  داشـته باشـند ماننـد      

به اين ترتيب يك بازو روي شماره مشـترك  مبـدا بـوده و بـا     . سيستم استراگر از سلكتور  با دو بازو استفاده مي كنيم 

نيز هـر  EMDدر سيستم . توجه به شماره گرفته  شده  بازوي دوم چرخيده و سلكتور  مرحله دوم را انتخاب مي كرد 
. سلكتور مدار كنترل اختصاصي خودش را داشت 
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تاريخچه توسعه سوئيچ

 )تقاطع ميله اي  ( XBسوئيچ  كراس بار -
ايـن سـوئيچ دسـتور    . كنترل اين سوئيچ نيز به  صورت اتوماتيك انجام مي شود و شبيه سوئيچ هاي استراگر مي باشـد   

. شماره يك  مشترك  از تقاطع ميله ها حاصل مي شود . كار را از يك  كنترل مركزي مي گيرد 
: )تقاطع نقطه اي  ( XPسوئيچ كراس پونيت -

Cross-bar

)Automatic(خودكار
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: )تقاطع نقطه اي  ( XPسوئيچ كراس پونيت -
جـذب   هرلـه مربوط ـ  ،با گرفتن شماره. در اينجا از تعدادي رله استفاده مي شود . اين سوئيچ  نيز كنترل مشترك است 

. ايراد اين سوئيچ حجم زياد آن بود . شده و زنجيره اي از رله ها امكان اتصال دو مشترك را به هم برقرار مي كرد 
كـه بـه ايـن     . با بسته شدن رله هايي كه در تقاطع مسيرها وجود دارند امكان ارتباط  مشتركين با هم ديگر وجـود دارد  

ساختار ماتريس رله اي گفته مي شد  كه با در كنار هم قرار دادن اين  ماتريس ها مي توانسـتند هـر تعـداد مشـترك را     
. سوئيچ كنند 

با استفاده از ماتريس هاي كوچكتر به تعداد زياد و اتصال هر ماتريس به مـاتريس هـاي  مرحلـه بعـدي مراكـز بـزرگ       
. ايجاد گرديد كه با استفاده از كنترل متمركز مي شد از تعداد مدارهاي كنترلي كاست 

www.txt.ir

www.txt.ir
http://www.txt.ir


تاريخچه توسعه سوئيچ
(Step By Step)قدم به قدم 

  بسته فيزيكي مسير يك تماس هر براي و مستقيم ارتباطات فوق روش دو در
  جهت مسير يك از بتوان تا شد ديجيتال مراكز ، مشكل اين رفع براي . مي شد

Cross-bar

)Automatic(خودكار
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  جهت مسير يك از بتوان تا شد ديجيتال مراكز ، مشكل اين رفع براي . مي شد
 تستهاي و اتوماتيك دهي ارتباط جهت . شود استفاده ارتباط بيشتري تعداد

  درصورت تا شد نرم افزاري و برنامه بصورت را فعاليتها اين ، انجام قابل و ادواري
  ... و اتوماتيك خرابي رفع و يابي خطا و آماري نيازهاي و جديد نياز گونه هر

  SPC مراكز به مراكز اين كه باشد الوصول سهل و ساده فعاليتها انجام
.موسومند
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تاريخچه توسعه سوئيچ

در دهه شصت ميلادي استفاده از قطعات  الكترونيكي مانند ترانزيستور و ديود بـراي  
ساخت بخش سوئيچ مراكز تلفني عملـي گرديـد و اولـين مركـز تلفـن الكترونيكـي       

(Electronic)الكترونيك 
)Automatic(خودكار

15 
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ساخت بخش سوئيچ مراكز تلفني عملـي گرديـد و اولـين مركـز تلفـن الكترونيكـي       
شروع به كار نمود و قسمت كنترلـي آن بـه صـورت  متمركـز بـوده و بـا اسـتفاده از        
برنامه هايي كه بر روي كامپيوتر ذخيره مي شد مي توانست با شناسايي شـماره هـاي   
گرفتــه شــده  توســط مشــترك مــدار ســوئيچ لازم را بــراي برقــراري ارتبــاط بــين دو 

. مشترك برقرار نمايد 
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تاريخچه توسعه سوئيچ
)SPC(كنترل نرم افزاري

)Automatic(خودكار

:  سوئيچ ديجيتال  
هاي ديجيتالي همچنين مبدل هـاي آنـالوگ بـه ديجيتـال      ICبا پيشرفت در ساخت 

16 
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SPC: Stored Program Control

هاي ديجيتالي همچنين مبدل هـاي آنـالوگ بـه ديجيتـال      ICبا پيشرفت در ساخت 
ايــده اســتفاده از ســوئيچ هــاي ديجيتــال  بــه صــورت عملــي در آمــد و بــه تــدريج   
جايگزين ساير سيستم هاي سوئيچ مخابراتي گرديد به طوري كه امروزه در تمـامي  

. مراكز تلفن از سوئيچ هاي ديجيتال استفاده مي گردد 
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تاريخچه توسعه سوئيچ
)SPC(كنترل نرم افزاري

 كنترل متمركز بصورت ، كامپيوترها سوپر با آنالوگ سوئيچهاي :1970 الي 1960 •
. مي شدند

  كنترل كوچككامپيوترهاي با زماني تقسيم با ديجيتالي سوئيچهاي : 1970 دهه •

)Automatic(خودكار

17 
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SPC: Stored Program Control

  كنترل كوچككامپيوترهاي با زماني تقسيم با ديجيتالي سوئيچهاي : 1970 دهه •
. مي شدند

   كنترل    گسترده كاملا بصورت كامپيوترها ميكرو و ماژولار معماري با : 1980 دهه •
. مي شدند

Packet سوئيچهاي و ISDN سرويس : 1990 دهه • Switching
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ISC
1منطقه 

SC1 SC2

PC PC

   1ناحيه9ناحيه 

TX

1شهرستان 

8منطقه 

كشور

9شهرستان  1شهرستان  9شهرستان 

TX TX TX

8منطقه 

8منطقه 

SC1 SC2

PC PC

   1ناحيه9ناحيه 

TX

1شهرستان  9شهرستان  1شهرستان  9شهرستان 

TX TX TX

18 
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TX

LX LX LX LX LX LX LX LX

TX TX TX TX

LX LX LX LX LX LX LX LX

TX TX TX

ISC  :     International Switch Center          

SC   :     Secondary Center

PC   :     Primary Center

TX   :     Transit Exchange

LX   :      Local Exchange PSTN  :Public Switched Telephone Network
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  دارد الملل بين ارتباط وظيفه كه مي شود ناميده ISC   ، مخابراتي نظر از كشور هر
 SC نام به مراكزي نيز منطقه هر در كه مي شود تقسيم مخابراتي مناطق به خود كه

  منطقه هر . دارد عهده بر را ISC و يكديگر با ارتباط وظيفه كه دارد وجود
 در و مي شوند تقسيم مي باشند ناحيه به موسوم كه كوچكتري قسمتهاي به مخابراتي

 تحت ناحيه داخلي ارتباط برقراري وظيفه كه دارد وجود PC نام به مراكزي ناحيه
 شهرستان نام به كوچكتري قسمتهاي به PC هر . دارد را ISC با ارتباط و  پوشش

19 
�ن٨٧ز����ن �
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 تحت ناحيه داخلي ارتباط برقراري وظيفه كه دارد وجود  نام به مراكزي ناحيه
 شهرستان نام به كوچكتري قسمتهاي به PC هر . دارد را ISC با ارتباط و  پوشش
 داخل ارتباط برقراري وظيفه كه مي شود گفته TX آنها به كه مي شود تقسيم

  به نيز شهرستان هر ، دارد را PC با ارتباط برقراري وظيفه همچنين و شهرستان
 يا محلي ارتباط برقراري وظيفه LX كه مي گردد LX نام به كوچكتري مراكز

. دارد را LX با همچنين و داخلي مشتركين
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  كره كل در يكتا بطور را مشترك يك جغرافيايي وموقعيت آدرس كه است عدد يك تلفن شماره
.مي باشد زير فرمت وداراي مي كند مشخص زمين

20 
�ن٨٧ز����ن �
�
��ر
ا��ل ����
��� و ���������

 
شماره تلفن=  ISCآ� +  SCآ� +  PCآ� +  TXآ� +  LXآ� +  ���ر� ��

    
*..*            *              *             *           ***         ****
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ISC  ها

آمريكاي جنوبي–5تعريف نشده–0

استراليا–6آمريكاي شمال–1

روسيه–7افريقا–2

خاور دور–8اروپا    -  3

SCها

خوزستان–6مازندران–1

فارس–7تهران–2

كردستان–8اصفهان–3

21 
�ن٨٧ز����ن �
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خاور دور–8اروپا    -  3

آسيا و خاور ميانه–9اروپا   -  4

همراه–9آذربايجان شرقي  -  4

مشهد–5
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شروع ارقام بقيه ارقام نوع تماس رديف

00 شماره تلفن كامل بين الملل 1
SCكد + بقيه ارقام شماره تلفن    0) رقم بعدي غير صفر( بين شهري   2

و بالاتر2رقم  LXكد + شماره خط  شهري     3
1 كد مركز خدماتي مراكز خدماتي 4

22 
�ن٨٧ز����ن �
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ا��ل ����
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1 كد مركز خدماتي مراكز خدماتي 4

* كد سرويس+ بقيه اطلاعات سرويس  فعال كردن سرويس ويژه 5

# كد سرويس ويژه لغو سرويس ويژه 6

#* كد سرويس ويژه
پرسش در مورد سرويس 

ويژه
7
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 POTS/PSTNتلفنهاي امروزي

)))) EX
0 011

PSTN

تلفن آنالوگ ديجيتال 

23 
�ن٨٧ز����ن �
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��� و ���������

تلفن

ديجيتال كننده

آنالوگ ديجيتال 

POTS : Plain Old Telephone Services
PSTN : Public Switched Telephone Network 

  مشترك صداي مشابه آنالوگي سيگنال يا الكتريكي سيگنال به تبديل ميكوفون توسط صدا ابتدا در
. مي گردد تبديل ديجيتال به  سپس و مي گردد
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ديجيتال شدن صوت در يك سوئيچ

نمونه گير ديجيتال كننده

فيلتر
Fs = 8KHz A/µ lawصداي آنالوگ

300~3400HZ

24 
�ن٨٧ز����ن �
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فيلتر

كد كننده

Fs = 8KHz A/µ law

Bit-rate=64kb/s

صداي آنالوگ

صوت ديجيتال شده

PCM : مي باشد گفته ديجيتال باينري بيتي 8 سيگنال به آنالوگ صداي تبديل عمل .
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A-law

 8000 پس ، مي شود برداري نمونه Hz 8000 فركانس با آنالوگ سيگنال از PCM سيستم در

  اعداد به نياز ، باينري سطوح با نمايش و آنها كردن كوانتيزه براي كه ، دارد وجود ثانيه در نمونه

  و بيت 8 با را سطوح اين ، )اروپا در استفاده مورد( A-Law تكنيك با ، مي باشد بيتي 13 باينري

  فاصله اين در و است ثابت شيب ، صفر نزديك فاصله هاي در . مي دهند نمايش سطح 256

25 
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  فاصله اين در و است ثابت شيب ، صفر نزديك فاصله هاي در . مي دهند نمايش سطح 256

  را فاصله ها خروجي كيفيت نهايت در و S/N شدن بهتر چه هر براي پس ، داريم دامنه بيشترين

  هر ، كند ايجاد را يكساني سطوح فاصله قائم محور روي بطوريكه مي كنيم تقسيم قسمت 16 به

. مي نامند Segment را قطعه
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A-law

26 
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  ، است نياز زمان µs 9 4 / 0حدودا بيت هر ارسال براي ، مي باشد µs125 نمونه دو بين فاصله
 در مي توان نتيجه در ، مي باشد ارسال قابل زمان µs 9 / 3 = 9 4 / 0 × 8در بيتي 8 نمونه يك پس

  اين از يك هر به . كرد ارسال را مختلف منابع از پيام  125  ÷ 3 / 9 = 32 ، نمونه دو بين فاصله
Time يا كانال يك µs 9 / 3زمانهاي Slot يا TS مي گويند .

TDM : مي گويند را بيت 8 يا كانال هر جهت زمان تخصيص عمل .
  مي توان ديگر منابع از نمونه هايي ارسال جهت كه داريم فاصله ميكرو 125 منبع يك از نمونه دو بين

. ميگويند TDM عمل اين به كه كرد استفاده

27 
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Time يا كانال يك µs 9 / 3زمانهاي Slot يا TS مي گويند .
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 از كه است شده تقسيم )TS يا زماني شكاف( كانال 32 به فريم يك وµs 125  فريم هر زماني طول•

TS0( است شده گذاري نام 31 تا صفر – TS31( .

 همزماني جهت 16 كانال . مي باشد همزماني به مربوط صفر كانال . مي باشد كانال هر در بيت هشت•

. مي رود بكار سيگنالينگ و فريم مالتي

. مي رود بكار صوت جهت ديگر كانال 30•

28 
�ن٨٧ز����ن �
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. مي رود بكار صوت جهت ديگر كانال 30•

. مي باشد بيت X8 32 = 256  يا بيتي 8 كانال 32 شامل فريم هر•

•PCM30/32مي باشد فريم مالتي معماري با سازگار .

. مي باشد ms2=µs125x16 آن زماني طول كه ، بوده فريم 16 شامل فريم مالتي يك•

. مي باشد Kbit/s 2048  فريم يك در بيت سرعت•
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�رم �����

���وا�� ����ل������� ا��������� ز!���� � 

��١ار ��  

 ��mار��

 
!"# $%&�

2مدار  لايه 
   R   

مدار تست
I

     2مدار لايه      
1

#��� ��ا!$

%& '(��

 %&'(��

آلارم پانل
'(��)Computer
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��١ار+'ا�*

���'
,  -+١

��ار01/'ا�.
K

 ��nار+'ا�*

���'
,  -+p

 
!"# $%&�
I

مولد بوقهاي شنوايي 

مولد پيامهاي ديجيتال

مدار تست
١
��R1ار
J

��R1ار
1

��ار01/'ا�.
1

��CIDار
q

-+ ��0�#'�
1

-+ ��0�#'�
p

��CIDار
1

#���
�*�ور 

��ا!$

#���
�*�ور 

��ا!$
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a(tip) TX TX TX

30 
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��ار �-�,+
ر�� ه�.

 �!�0 ��
��ار

ه����1
Slic Codec

a(tip)

b(Ring)

TX

RX

TX TX

RX RX

2
���

�
 �

31
4
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١- B:س��� DC%&(Battery Feed)  

31 
�ن٨٧ز����ن �
�
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٢-O :  در  �ا �=���ن وو���ژ �: از�� ?@�(�)(Over voltage& current protection

٣- R:�!ل ز�CDا(Ringing)  

E- S:  رت�G!(Supervisory)

H- C   : I3J�� گ  � د�*���ل و���!L M��1�(Coding & decoding) 

N- H  : �C�� ر�OP �  �C�� دو ��Q� M��1�(Hybrid)     

٧-T   :���S� %& ار &% و�� ?Q�(Test)     
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TRUNK : لينكي كه يك سيستم براي ارتباط با بيرون از خود ، نياز دارد.

.اگر ارتباط بين دو مركز شهري باشد : ترانك شهري   �

: ترانك بين شهري   

32 
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.اگر ارتباط بين دو مركز بين شهري باشد : ترانك بين شهري   �

.اگر ارتباط بين دو مركز بين الملل باشد : ترانك بين الملل   �
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ديجيتال - 2آنالوگ - 1انواع ترانك

.در هر زمان يك مكالمه بيشتر روي خط وجود ندارد : ترانك آنالوگ 

33 
�ن٨٧ز����ن �
�
��ر
ا��ل ����
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اطلاعات كد شده بوده ، در هر زمان روي خط ، بيشتر از يك  :  ترانك ديجيتال 

.مكالمه وجود دارد 
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آنالوگ•

وظايف GAZPACHOديجيتال•
• G: Generation of frame code          همزماني فريمهاي ارسالي
• A: Alignment of frame                           رديف كردن اطلاعات فريم

OSCHT Function

34 
�ن٨٧ز����ن �
�
��ر
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همزماني فريمهاي ارسالي
• A: Alignment of frame                           رديف كردن اطلاعات فريم
• Z: Zero string suppression        تنظيم صفر سوئيچ و سيستم انتقال
• P: Polarity conversion         تبديل يك قطبي و دو قطبي به يكديگر
• A: Alarm (TS0)                                                           آلارمها ي انتقال
• C: Clock recovery                                 بازيابي كلاك مركز فرستنده
• H: Hunt during reframe         بازرسي اطلاعات دريافتي از فرستنده
• O: Office signaling                        استخراج و درج سيگنالينگ مركز
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.ميباشدTDM تكنيك باPCM لينك طريق از سريال انتقال بر مبتني ديجيتال ترانك•

, لينك يك برروي• E132 شود مي گذاري شماره 31 تا صفر از كه دارد وجود كانال.

. رود مي بكار مركز دو بين همزماني علائم مبادله براي همواره : صفر كانال•

35 
�ن٨٧ز����ن �
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��ر
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. رود مي بكار مركز دو بين همزماني علائم مبادله براي همواره : صفر كانال•

 كانالهاي به اصطلاحا كه ، روند بكار سيگنالينگ يا صوت مبادله جهت توانند مي كانالها ساير•

.شود مي گفته TRUNK  ترانك ، صوت

                                              ٠١  ٣١ ه�4���5
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مدار E1 شبكه 
سوئيچ

TX
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Matching Framer

سوئيچ

كنترلر

مولد كلاك
اصلي

كلاك مرجع همزماني

RX
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P
تبديل (

يك قطبي  
به دو  
)قطبي

TX

AP
�رم (��'دازش ا;:�9ت 

)آ���ل </'

مدار
Matching

(Eq)

Z
تنظيم صفر  (

مبنا سوئيچ 
)و انتقال

G
انجام (

همزماني 
)فريمها

37 
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كلاك مرجع همزماني

RX

H
بازرسي  (

و  
)عمليات

)آ���ل </'

O
ا#�C'اج و درج (


D0 آ���ل E�0(
#١F(

A
ردGH آ'دن ا;:�9ت (

'(Hي د�JEآ��� KH'�(

P
تبديل دو (

قطبي به  
)يك قطبي

مدار
Matching

(Eq)

C
استخراج (

كلاك  
)مركز مقابل
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)  داخل  مركز(ســمـت  سـوئـيــچ NRZ (None-Return to Zero)تــبـديـل كـــدهـاي  -1
و  ) خارج  از مركز(PCMسمت  لينك  HDB3 (High Density Bipolar 3)به كدهاي 
)تبديــل يك قطبي به دو قطبــي و بــالعكـس(بــالعكـس 

وظايف مدار ترانك ديجيتال

38 
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دريافتيPCMاستخراج وبازسازي سيگنال كلاك ازروي لينك -2
دريافتيPCMبرروي اطلاعات Retimingانجام همزماني فريم و-3
انجام سيگنالينگ-4
تشخيص آلارم هاي انتقال-5
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بصـورت زيـر    HDB3بـه كـدهاي   NRZ (None-Return to Zero)تــبـديـل كـــدهــاي  
:مي باشد 

  جهت و ولت صفر ، صفر ارسال جهت ، باشد 3 از كمتر يا برابر متوالي صفرهاي تعداد كه حالتي در
. مي شود ارسالV– پالس ديگر بار و V+ پالس يكبار متوالي بطور ، يك ارسال

  و مي كنيم جدا تا 4 تا 4 را صفرها تعداد ابتدا ، باشد 4 از بيشتر يا برابر صفرها تعداد كه زماني ولي
  كه است 1 پالس يك V از  منظور. مي شود ارسال B00V يا و 000V متوالي صفر چها هر بجاي

  پالس مخالف آن پلاريته كه است 1 پالس يك B از منظور و است قبلي يك پالس موافق آن پلاريته
. است قبلي يك

وظايف مدار ترانك ديجيتال

39 
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  پالس مخالف آن پلاريته كه است 1 پالس يك B از منظور و است قبلي يك پالس موافق آن پلاريته
. است قبلي يك
 چهار دو بين كه است يكهايي تعداد ، مي باشد B00V يا و 000V كننده تعيين كه پارامتري حال
. مي گيرند قرار هم سر پشت صفر

. مي شود ارسال000V باشد فرد ، صفر چهار گروه دو بين يكهاي تعداد اگر -
. مي شود ارسال B00V باشد زوج ، صفر چهار گروه دو بين يكهاي تعداد اگر -
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شماره گيري تن
DTMF

در شماره گيري تن براي ارسال هر رقم از تركيب دو فركانس مختلف استفاده ميشود

1209 1336 1477 1633
697 1 2 3

f1
f2

 Q.23 (CCITT)مشخصات طبق

40 
�ن٨٧ز����ن �
�
��ر
ا��ل ����
��� و ���������

697 1 2 3 A

770 4 5 6 B

852 7 8 9 C

941 * 0 # D

f

DTMF : Dual Tone Multi Frequency
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شماره گيري تن
DTMF

مشخصات شماره گيري تن

ارسال دريافت DTMF Tone

msec100 msec40 حداقل زمان تن

41 
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msec100 msec40 حداقل زمان تن

msec100 msec50 حداقل زمان فاصله بين تن

dB5  /6-  ياdB5  /8  - dB2-<  دامنه<  dB32- دامنه تن

1 % ± 8  /1 %± ميزان خطاي تن
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شماره گيري پالسي
DP

مي شوددر شماره گيري پالس براي ارسال هر رقم از قطع و وصل خط استفاده 

ارسال دريافت مشخصه

سرعت پالس

Q.23 (CCITT) مشخصات طبق

42 
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پالس در ثانيه±10   0/  5 پالس در ثانيه 13تا  7 سرعت پالس

2/3يا  1/2
ms30 ms-90)وصل(

ms 30 ms-100)قطع(
نسبت قطع به وصل

ميلي ثانيه 700تا  600 ميلي ثانيه 300بيش از  فاصله زماني بين دو رقم

ميلي ثانيه 900تا  64 Hook Flashزمان 

DP : Dial Pulse
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شماره گيري پالسي
DP

)Push-Button(شماره گير دگمه اي–2) Rotary(شماره گير چرخان -1: شماره گيرهاي پالسي 

43 
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مدار گيرنده تن

.وظيفه ترجمه شماره گيري تن به رقم مربوطه وارسال آن به واحد كنترل را بر عهده دارد

مولد بوق
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مدارخط

گيرنده تن

مولد بوق
شماره گيري

واحد كنترل
شبكه
سوئيچ

خط تلفن
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مدار فرستنده تن

وظيفه تبديل رقم دريافتي ازواحد كنترل وترجمه آن به شماره گيري تن 
.جهت ارسال بر روي ترانك را بر عهده دارد

45 
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مدارترانك

فرستنده تن

واحد كنترل
شبكه
سوئيچ

TX

RX
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)CID) Caller IDمدار 

.را برعهده داردمكالمهوظيفه ارسال شماره تلفن مشترك متقاضي مكالمه برروي خط تلفن مشترك مخاطب 

  .اين كار در زمان سكوت بين زنگ اول ودوم انجام مي شود

46 
�ن٨٧ز����ن �
�
��ر
ا��ل ����
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�314 
2����

 CIDمدار
مدار خط

واحد كنترل
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)CID) Caller IDانواع استاندارد  

      ١-   DTMF  
      ٢-    FSK-ETSI
      ٣-   FSK-BELCORE
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وا�R �01'ل
 ��A +�/-��ار��
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��ار�� �&%$��ار آ0/'ا�.
 
!"#

 -/�+ ��B

��C +�/- ��ار��

A,B,C

A+B+C
A+C

A,B,C
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:شنوائي مورد نيازمركز تلفن را برعهده دارد ازجمله ) تونهاي(وظيفه توليد بوقهاي 
)هرتز و بصورت پيوسته 400فركانس ( Dial Tone) آزاد(بوق شماره گيري   -   

)ثانيه قطع 0/5ثانيه وصل و  0/5هرتز و بصورت  400فركانس ( Busy  Toneبوق اشغال                -   

)ثانيه قطع 2/9ثانيه وصل و  1/1هرتز و بصورت  400فركانس (  Ring Back Toneبوق شبه زنگ  -   

)    قطع  0/4وصل و  0/2قطع و  0/6وصل و  0/4هرتز و بصورت  400فركانس ( Congestion Tone  بوق انسداد    -   

49 
�ن٨٧ز����ن �
�
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)    قطع  0/4وصل و  0/2قطع و  0/6وصل و  0/4هرتز و بصورت  400فركانس ( Congestion Tone  بوق انسداد    -   

�S�T� 51'�

��ار +'ا�*

 $%&�
 
!"#

��ار ��

 �E"�
 U�J
"S
4H0"ا�

. . .S"ق �زاد ، S"ق ا��Vل و 
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.  وظيفه توليد پيامهاي ديجيتالي مورد نياز سيستم را بر عهده دارد

                           :توليد پيامها به دو صورت انجام ميشود          

غير همزمان -             

                                     همزمان   -             

مركز مقابل

                                                          مولد پيامهاي ديجيتال

50 
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�
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مركز مقابل

مدار ترانك

شبكه 
سوئيچ

مدار خط

مولد 
پيامهاي ديجيتال

2پيام      1پيام 
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!"# $%&�

���وا�� ����ل���� ��� ا��������� ز!���� � 

��١ار ��  

��mار�� 

 2مدار لايه 
R

مدار تست
I

��ا!$

�رم �����

#���

'(�� %&

'(�� %&

'(��)Computer

 2مدار لايه 
1

51 
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 ١+'ا�* ��ار �&%$ #"!

 -+ ���'
,١

مداركنفرانس
K

 ��nار+'ا�*

 -+ ���'
,p

مولد بوقهاي شنوايي

پيامهاي ديجيتالمولد 

1مدار تست

R1مدار
j

R1مدار
1

مداركنفرانس
1

CIDمدار
q

-+ ��0�#'�
1

-+ ��0�#'�
p

CIDمدار
1

��ا!$

#���
�*�ور 

#���
�*�ور 
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مولد زنگ

داراي سيگنال اين .دارد رابرعهده آنالوگ مشتركين خط به اعمال جهت زنگ سيگنال توليد
:باشد مي زير مشخصات 

. مي باشدHz25 يا Hz20 فركانس با سينوسي شكل داراي -

52 
�ن٨٧ز����ن �
�
��ر
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��� و ���������

. مي باشدHz25 يا Hz20 فركانس با سينوسي شكل داراي -

. مي باشد =V80 Vrms موثر دامنه داراي -
 قطع ثانيه 2 و وصل ثانيه يك -
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 فيلترهاي انجام از پس كه ، باشد مي -v(DC)48 مخابراتي مراكز در استفاده مورد ولتاژ  ـ

. مي شود توزيع و تبديل سوئيچ از قسمت هر نياز مورد ولتاژهاي به لازم     

: مي باشد نياز مورد زير ولتاژهاي نمونه بطور  ـ

مشترك هر خط مدار Bios جهت 48 ولتاژ ) الف          

منابع تغذيه

53 
�ن٨٧ز����ن �
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مشترك هر خط مدار Bios جهت 48 ولتاژ ) الف          

سوئيچ داخلي مدارات در استفاده جهت v5± ولتاژهاي ) ب               

FDD و HDD مانند افزارهايي سخت در استفاده جهت v12 ولتاژ ) ج               
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خطي منابع ) الف 
: مـــزايا           

         a ( مي باشد ساده مدارات داراي .
         b ( مي باشد كوتاه دهي پاسخ زمان .
         c (از كمتر توانهاي براي w10 مي باشد ارزانتر سوئيچينگ مشابه مدارات از .

.و سوئيچينگ مي توان استفاده كرد  (Liner)جهت منابع تغذيه از روشهاي خطي 

منابع تغذيه

54 
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         c (از كمتر توانهاي براي w10 مي باشد ارزانتر سوئيچينگ مشابه مدارات از .
: معايب          

        a ( باشد خروجي از بيشتر ولت 3 تا 2 حداقل بايد ورودي .
        b ( كردن اضافه به نياز خروجي هر افزودن ، تغذيه پذيري انعطاف عدم 

. مي باشد زيادي افزار سخت                    
        c ( مي باشد 40% تا 30% نوعا و پائين آنها بهره .
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منابع تغذيه

(Liner)خطي منابع تغذيه نمونه ساده و الگوي 

55 
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سوئيچينگ منابع ) ب
: مـــزايا     

       a ( 90% تا 68% بين ، بهره افزايش
       b ( و كمتر تجهيزات به ، خطي منابع با مقايسه مقام در ديگر، خروجي هاي داشتن جهت

. دارد نياز ارزانتري                  
        c ( هستند استفاده قابل بالا خيلي توانهاي در .

: معايـب     

منابع تغذيه

56 
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: معايـب     
       a ( كاهش چشمگيري نحو به محافظ و فيلتر كمك با كه محيط به ملاحظه قابل نويز انتشار

. مي يابد                 
       b ( مي باشد پيچيده مدارات داراي .
       c ( مي باشد خطي منابع از زيادتر دهي پاسخ زمان .
 باتريهاي با شونده تغذيه مدارات مانند ، بالا ولتاژ و بالا راندمان با مدارات براي نهايت در           
. دارند برتري سوئيچينگ منابع ، حمل قابل            
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سوئيچينگتغذيه الگوي ابتدائي از منابع  

منابع تغذيه

  حجم ، باشد بالاتر فركانس چه هر
. مي شود كوچكتر ترانس

57 
�ن٨٧ز����ن �
�
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با تغيير عرض پالس ، مـدت روشـن بـودن ترانزيسـتور     
.بالا رفته و خروجي آن دامنه بالاتري پيدا مي كند 
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.  در يك تماس بين المللي كاربرد دارد (ISC)به منظور ارسال شماره تلفن مشترك خواهان به مركز بين الملل

.از طريق مسير صوتي صورت مي گيرد  False Answerبعد از دريافت سيگنال  ISCارسال ارقام براي مركز 

R1 ��VWSت ���������  
FREQUENCY (HZ)

SIGNALS
1700150013001100900700

**KP(START OF PULSING)

**  A DIGIT 1 / CLASS

**DIGIT 2

**DIGIT 3

58 
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**DIGIT 4

**DIGIT 5

**DIGIT 6

**DIGIT 7

**DIGIT 8

**DIGIT 9

**DIGIT 0

**ST (END OF PULSING)

**CLASS B
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1 DIGIT4 DIGIT6 DIGIT1 DIGIT1 DIGIT 

STSUBSCRIBER NO.OFFICE NO.

CALLING 

SUBSCRIBER 

CLASS

KP

Frame Format :

59 
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CLASS
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صورت مي تواندمسير مبادله اطلاعات بين واحد كنترل وساير مدارها به دو 

:باشد  

متصل به شبكه سوئيچPCMاز طريق كانالهاي  -       

60 
�ن٨٧ز����ن �
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از طريق يك كابل مجزا -       

:كنترل به دو صورت مي تواند باشد

كنترل متمركز -          

كنترل گسترده -            
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:  كنترل متمركز )الف  

ها و منابع تمام برنامه كهمركزي وجود دارد بصورت  يپروسسور قدرتمند ، در اين روش

.  اند  به آن متصل هاو ساير پروسسور شتهرا در اختيار دا 

:كنترل گسترده ) ب 

61 
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:كنترل گسترده ) ب 

دها ـاين واحكـه ربوط به خود است ـنترل مـهر بخش شامل واحدهاي كدر اين روش ، 

. به طور همزمان به تمامي برنامه ها و  منابع دسترسي دارند 
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 مكالمات پردازش - 1  

)Routing( يابي مسير - 2  

)صورتحساب( شارژينگ - 3  

سنجي ترافيك - 4  

مديريت - 5  

62 
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مديريت - 5  

برداري بهره - 6  

) Maintenance ( نگهداري  - 7  
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لهـدوب يـا زوج ورتـص به دارد مخابراتي  هاي سيستم در كه اهميتي خاطر به كنترل واحد

 كار زمان هم صورت به بتوانند كنترلي واحد دو كه اين براي ، گيرد مي قرار استفاده مورد

 سيستم اميـتم كنترل تنهايي به دنبتوا كدام هر كه شود انجام كار اين روشي به بايد ، كنند

63 
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 سيستم يــلـك عملكرد در اي وقفه اينكه بدون ، بگيرد عهده بر خرابي بروز  صورت در را

 . دهد رخ
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/ Active) الف  Standby / Cool standby / Hot  standby

Active : دارد عهده بر را كنترل و بوده فعال كه واحدي .

Standby : و ، مي شود فـعـال ديگري دسـتـي بصورت ، شود خـراب فعال واحـد اگر 
. مي كند شروع ابتدا از را كار

standbyCool : جايگزين ، خودكار بصورت ديگري ، شود خراب فعال واحد اگر 

64 
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standbyCool : جايگزين ، خودكار بصورت ديگري ، شود خراب فعال واحد اگر 
. مي كند شروع ابتدا از را كار و ،  گرديده

standbyHot : جـايگزين ، خودكار بصورت ديگري ، شود خـراب فعال واحـد اگر
در را standby كـارت فــعـال كـارت حـالت اين در . مـي دهد ادامـه را كـار و ،  گرديده 

. مي كند update لـحظه هـر                  
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) Load sharing(تقسيم بار ) ب   

در اين حالت پروسسور ها بصورت همزمان با هم كار مي كنند و بـار بـين آنها تـقسيـم شده 
. و در صورت خرابي  ســريـز كارهــا  روي بـقيه مي افتد 

65 
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)Function share(كارتقسيم )  ج   
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Busy hour call attempt             

برحسب كـه ميباشد تــرافـيك اوج سـاعــات در مكالمات پردازش قدرت  
 ديـگر عبارت به . ميباشد ساعت يك مدت در پردازش قابل مكالمات تعداد 
در كه تـلاشـهايي و سعي تعداد به و مي باشد مركز هر پذيري ترافيك ميزان 
توجه ، مي شود اطلاق ، مي گيرد انجام ارتباطات برقراري جهت ساعت يك 

66 
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توجه ، مي شود اطلاق ، مي گيرد انجام ارتباطات برقراري جهت ساعت يك 
مورد شماره گرفتن ، گوشي برداشتن از اعم تلاش و سعي نوع هر كه نمائيد 
يك بصورت مي تواند آزاد بوق دريافت جهت قلاب روي زدن ضربه ، نظر 
  Attempt باشد .
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Mb/s100و نرخ ارسال   Ethernetو پروتكل LANشبكه )  الف 

b/s38400-1200 محدوده در ارسال نرخ وRS232كابل )   ب
طـرف GND به طرف يك )5 پايه( GND كه مي باشد سيم سه داراي
پـايه هاي( بالعكس و ديگر طرف RX به طرف يكTXو )5 پايه(ديگر
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پـايه هاي( بالعكس و ديگر طرف RX به طرف يكTXو )5 پايه(ديگر
. مي گردد متصل )2 به 3 و 3 به2

هوشمنـد بـايستي طـرف دو سيستمهاي لزوما ،RS232 از استفاده در
. مي باشد استفاده قابل متر 20  مسافت تا حداكثر و باشد
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68 
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Distribution Frame MDF : Main  
DDF : Digital Distribution Frame

PDB : Power Distribution Board
PDU : Power Distribution Unit

STD : Subscriber Trunk Division
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:  سوئيچينگ 
.در لغت به معناي راهيابي و مسيريابي است  -
مجموعه عملياتي كه در مركز تلفن بايستي صورت  گيرد ، تا ارتباط يك ترمينال با ترمينال   -

.ديگر برقرار گردد 
:  مهمترين عمليات سوئيچينگ 

تشخيص درخواست ارتباط - 1
دريافت و ثبت اطلاعات آدرس - 2

شبكه سوئيچ ديجيتال

70 
�ن٨٧ز����ن �
�
��ر
ا��ل ����
��� و ���������

دريافت و ثبت اطلاعات آدرس - 2
تجزيه و تحليل اطلاعات آدرس - 3
تشخيص مسير ارتباط در داخل سوئيچ - 4
عمليات كنترلي براي برقراري مسير ارتباط - 5
ارسال اطلاعات براي مراكز ديگر - 6
نظارت روي ترمينالها  - 7
قطع مدار   - 8
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شبكه سوئيچ ديجيتال

:انواع مكانيسم شبكه هاي سوئيچ ديجيتال 

)T( سوئيچ زماني  •

71 
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) S( سوئيچ مكاني  •

) TTTو  TST( سوئيچ تركيبي •
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Output 

اصول كار سوئيچ زماني

TS5 TS25

.در اين سوييچ محتواي يك كانال ازلينك پي سي ام به كانال ديگري بر روي همان لينك منتقل ميگردد

سوييچ زماني aa

Iلينك  Iلينك 

10 5

شبكه سوئيچ ديجيتال
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Input HW
Output 
HW

Iلينك  Iلينك 

Time Switching
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اصول كار سوئيچ زماني

.مي گردددر اين سوييچ محتواي يك كانال ازلينك پي سي ام به كانال ديگري بر روي همان لينك منتقل 

شبكه سوئيچ ديجيتال

 در چرخشي بصورت ورودي ابتدااطلاعات
  . مي شود نوشته حافظه اي

 در اطلاعات ، كنترلي حافظه محتويات با مطابق
.مي شود نوشته خروجي

73 
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.مي شود نوشته خروجي
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اصول كار سوئيچ مكاني

.ميگردد منتقل ديگري لينك روي بر مشابه كانال به PCM لينك از كانال يك محتواي سوييچ اين در

aa

10 10

شبكه سوئيچ ديجيتال
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سوييچ مكاني

aa

Iلينك  Jلينك 

www.txt.ir

www.txt.ir
http://www.txt.ir


اصول كار سوئيچ مكاني

: مي شود داده نمايش زير صورت به سوئيچ اين عملكرد ، مكانيكي كليد هاي از استفاده با

شبكه سوئيچ ديجيتال

75 
�ن٨٧ز����ن �
�
��ر
ا��ل ����
��� و ���������

www.txt.ir

www.txt.ir
http://www.txt.ir


اصول كار سوئيچ مكاني

 محتواي از استفاده با آن شدن روشن و خاموش ، مي گردد استفاده AND ازگيت مكانيكي كليدهاي بجاي حال
. مي پذيرد انجام t3 و t1 ، t2 زمانهاي از يك هر براي و مي گردد كنترل  حافظه

شبكه سوئيچ ديجيتال
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•TST

سوئيچ تركيبي

T T
S

شبكه سوئيچ ديجيتال

.تركيبي از سوئيچ زماني و مكاني مي باشد 
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•TTT
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سوئيچ تركيبي

شبكه سوئيچ ديجيتال

.تركيبي از سوئيچ زماني و مكاني مي باشد 

10

78 
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10

2

12

5 
4

11

7

1

8
9

3

6
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تماسهاT-S-Tعمليات سوئيچ 
b1           c2

c1            a3
b2            c3

 b1  c1

    b1 c3   

c2  a3 a3  c2    c1  b1    c1 b1 

1لينك 

S TT

شبكه سوئيچ
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b2  c2     

c3        a3 b2        c1

c3  b1     b1 c3   

b2      c1

    c2  b2   

c3        a3

2لينك 

3لينك 
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شبكه سوئيچ

.برقراري ارتباط بين مدارها مختلف موجود در مركز تلفن را بر عهده دارد
.متصل به آن مي باشد  PCMظرفيت شبكه سو ئيچ  برابر با تعداد كانالهاي                     

n32×n32

1لينك 
2لينك
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طبقات سوئيچ  

n32×n322لينك

 nلينك

1

p1
k
1

1
k

11طبقه يك

j

1

j

طبقه صفر
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Concentrationتمركز

      K      =
تعداد كانالهاي ورودي  سوئيچ

نسبت تمركز=  
 j      تعداد كانالهاي خروجي 
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مقدمه اي بر سيگنالينگ

عمليات و انواع سيگنالينگ–1

سيگنالينگ آنالوگ– 2

82 
�ن٨٧ز����ن �
�
��ر
ا��ل ����
��� و ���������

سيگنالينگ آنالوگ– 2

سيگنالينگ ديجيتال– 3
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  و مي كند ارتباط برقراري به قادر را سوئيچ تجهيزات كه است زباني : سيگنالينگ
 گوناگون ابعاد و معاني داراي كه شده تشكيل قواعدي و لغات از زبانها ساير نظير

  يك مختلف هاي بخش بين اطلاعات مبادله  سيگنالينگ ديگر عبارت به. مي باشد
. كند مي ارتباط به قادر را مخابراتي تجهيزات و است ارتباطي شبكه

عمليات و انواع سيگنالينگ

  : مي شود درگير قسمت سه با سيگنالينگ نطر از تلفني مكالمه هر
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  : مي شود درگير قسمت سه با سيگنالينگ نطر از تلفني مكالمه هر

Subscriber(سوئيچ و مشترك خط بين سيگنالينگ١) Signaling(

)است نگرديده تعيين شده استاندارد بصورت( سوئيچ داخلي سيگنالينگ٢)

Inter(سوئيچ مراكز بين سيگنالينگ٣) Exchange Signaling(
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:  و سوئيچ خط مشترك بين سيگنالينگ  . 1

Basic( پايه سيگنالينگ عنوان به  signaling(ابتدائي عمليات شامل و شود مي گرفته نظر در   

  . باشد مي محلي مركز و  مشترك بين سيگنال

   مخابراتي هاي شبكه نوع و  تلفن مركز سيستم نوع از مستقل  مشتركين خطوط : خط هاي سيگنال

  : باشد مي زير هاي سيگنال شامل و بوده

عمليات و انواع سيگنالينگ
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  : باشد مي زير هاي سيگنال شامل و بوده

(aتصرف سيگنال)seizure(است مكالمه شروع بيانگر  تلفن گوشي برداشتن با كه .  

(bباشد مي شده  گرفته  هاي شماره آدرس شامل كه ، گيري شماره آدرس اطلاعات .  

(cردد گمي  ارسال مكالمه طرف دو هر تلفن گوشي گذاشتن با  : برگشت و رفت قطع سيگنالهاي  

  . باشد مي مكالمه ختم و
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: سيگنالينگ  بين  مراكز  - 3

 ارسالي اطلاعات شامل و شود مي دريافت و فرستاده مركز دو بين كه سيگنالهايي از است عبارت 

  . شوند مي تقسيم مشترك كانال و مرتبط كانال نوع دو به و باشد مي برگشت و رفت جهت دو  در

  را تلفني ترافيك كه كانالي روي  سيگنالهاي كليه كه باشد مي سيگنالينگ از نوعي مرتبط كانال

  . يابند مي انتقال آن به وابسته و  مرتبط كانالي در دائما و  شوند مي دريافت و ارسال كند مي وصل

عمليات و انواع سيگنالينگ
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  . يابند مي انتقال آن به وابسته و  مرتبط كانالي در دائما و  شوند مي دريافت و ارسال كند مي وصل

  كليه مشترك  كانال سيگنالينگ در كنند مي عبور مدار يك از صوت و سيگنالينگ ترافيك واقع در

. شوند مي دريافت و ارسال تلفني ترافيك حمل  كانال از جدا كانال روي سيگنالهاي
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انواع سيگنالينگ از نظر كاربرد در شبكه

  اين .دهد مي انتقال را مركز دو بين ارتباط براي لازم اطلاعات ، مركز دو بين سيگنالينگ سيستم
:شوند مي تقسيم دسته دو به سيگنالها اين .باشد مي لازم الكتريكي سيگنالهاي شامل اطلاعات

( aمي باشد  ارتباط خاتمه و برقراري جهت  : خط سيگنالينگ .
( bمي باشد مكالمه مسير برقراري جهت : رجيستر سيگنالينگ .

  مستقيم قطع سيگنال ،)seizure(تصرف سيگنالهاي : مثل مواردي توان مي سيگنالها اين از
  دو .برد نام را .... و اشغال تون زنگ، تون پاسخ، سيگنال ،)release(برگشت قطع سيگنال

  .شود مي ناميده سيگنالينگ سيستم روشها اين .دارد وجود سيگنالها اين ارسال براي روش
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:انواع سيگنالينگ از نظر نوع سيگنال 
ديجيتال)  2           آنالوگ)  1: از نطر سيستمهاي انتقال سيگنالينگ به دو دسته تقسيم مي شود 

  .شود مي ناميده سيگنالينگ سيستم روشها اين .دارد وجود سيگنالها اين ارسال براي روش
  انتقال براي صوت كانال يك روش اين در : )دروني( مرتبط كانال سيگنالينگ سيستم ) 1

.شود مي استفاده سيگنالها
  جهت صوت هاي كانال از مستقل مشخص كانال يك : مشترك كانال سيگنالينگ سيستم  )2 

.شود مي استفاده سيگنالينگ
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آنالوگانواع سيگنالينگ 

  CO:مراكز در عمدتا PBAX استفاده قابل خروجي و ورودي جهت دو در و مي رود بكار 
.است

DID: در و است استفاده قابل سانترال مركز متركين با مستقيم ارتباط براي و آنالوگ سيستمهاي در  
  . مي رود بكار خروجي و ورودي جهت دو

87 
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RD:خروجي و ورودي جهت دو در و است استفاده قابل دور فاصله در و قديمي سيستمهاي در 
. است استفاده قابل

E&M:   معمولا در مراكز مخابراتي بكار مي رود بطوريكه رابط سيستم با ماكس و يا راديوي
.آنالوگ باشد 
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COسيگنالينگ آنالوگ 

  : Coمراكز در عمدتا سيگنالينگ اين PABX مخابراتي مراكز با داخلي مشتركين ارتباط براي 
. استفاده اند قابل ورودي و خروجي جهت دو در . مي روند بكار شهري

  تعيين مديريت ترمينال در كه مشخصي كد گرفتن بوسيله داخلي مشتركين خروجي جهت در -
  لازم ( مي كنند دريافت را شهري مخابرات مركز بوق و مي كنند پيدا دسترسي ترانك اين به شده

 آن از پس و )مي باشد شهري مخابرات مركز مشترك خط واقع در خطوط اين كه است بذكر
. كنند گيري شماره را نظر مورد شماره مي توانند
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 آن از پس و )مي باشد شهري مخابرات مركز مشترك خط واقع در خطوط اين كه است بذكر
. كنند گيري شماره را نظر مورد شماره مي توانند

  ، است شده گرفته مبدا مشترك توسط ترانك اين شماره اينكه به توجه با ورودي جهت در -
  اين سيستم و مي كند ارسال سيستم سمت به را زنگ سيگنال )CO( شهري مخابرات مركز

 داراي بايد آشكارسازي قابل زنگ سيگنال . مي كند Load  را خط و مي كند آشكار را سيگنال
. باشد vrms 110 تا vrms 40  دامنه و هرتز 30 تا 17 فركانس
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COسيگنالينگ آنالوگ 
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DIDسيگنالينگ آنالوگ 

DID  ياDirect Inward Dialing   يا دورشوال:

  نوع اين از سانترال مركز يك مشتركين به مستقيم ارتباط براي آنالوگ سيستمهاي در
. مي شود استفاده سيگنالينگ

  به شهري مخابرات مركز ، )سازمان به مربوط سانترال( DID ترانكهاي كد پيش گرفتن از پس-
Seize دريافت منتظر و مي فرستد Seize سيگنال سانترال مركز سمت Ack از پس . مي شود  
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Seize دريافت منتظر و مي فرستد Seize سيگنال سانترال مركز سمت Ack از پس . مي شود  
 براي ارقام دريافت با نيز سانترال مركز و ارسال سانترال مركز سمت به را  شماره گيري ارقام آن

 براي Answer سيگنال ، گوشي برداشتن از پس . مي كند ارسال زنگ نظر مورد مشترك
. مي شود ارسال مخابرات مركز

. دارد وجود Earth يا زمين به نسبت b و a خط دو هر روي سيگنالها ترانكها از نوع اين در -

www.txt.ir

www.txt.ir
http://www.txt.ir


DIDسيگنالينگ آنالوگ 
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RDسيگنالينگ آنالوگ 

RD  ياRing Down :
  طرفه دو ارتباط براي زنگ سيگنال از و است استفاده قابل دور فاصله در و قديمي سيستمهاي در

. مي گردد استفاده

. مي شود ارسال مقابل طرف به زنگ سيگنال خروجي جهت در-

. مي شود آشكار و گرديده وارد سيستم به زنگ سيگنال ورودي جهت در-
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. مي شود آشكار و گرديده وارد سيستم به زنگ سيگنال ورودي جهت در-
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RDسيگنالينگ آنالوگ 
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 E&Mسيگنالينگ آنالوگ

  E&M يا  Ear & MOUTH :
  مراكز در معمولا و دارد قبلي سيگنالينگ هاي به نسبت بيشتري كاربرد ، سيگنالينگ اين

. مي باشد آنالوگ راديوي يا و ماكس با سيستم رابط بطوريكه مي رود بكار مخابراتي
  سيمه 6 بصوت عمدتا كه استفاده اند قابل سيمه 6 و سيمه 4 صورت به ترانكها نوع اين-

. مي روند بكار
 E و Mسيم دو و برگشت صوت براي سيم دو و رفت صوت براي سيم دو سيمه 6 در-

. مي شود استفاده برگشت و رفت سيگنالينگ براي
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. مي شود استفاده برگشت و رفت سيگنالينگ براي
  شامل را سيگنالها تمام تقريبا و مي باشد قبلي انواع از تر پيچيده مقداري  سيگنالينگ اين-

. مي شود
. است Earth به نسبت E و M روي سيگنالها اين -
  مديريت ترمينال توسط برگشت و رفت جهت دو هر در سيگنالينگ به مربوط زمانهاي-

. است تنظيم قابل
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E&Mسيگنالينگ آنالوگ 
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ديجيتالانواع سيگنالينگ 

: CAS در كانال صحبت يا در كانالي مرتبط با كانال صحبت ارسال مي گرددسيگنالينگ.

.سيگنالينگ و كانال صحبت از دو مسير متفاوت و جداگانه ارسال مي گردد  : CCS
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EX EX
Signaling

Voice
EX EX

Voice

Signaling
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CASسيگنالينگ ديجيتال 

CAS  ياChannel Associated Signaling  :
. مي باشد مرتبط كانال سيگنالينگ واقع در  سيگنالينگ اين

  حمل را صوتي كانال سي به مربوط سيگنالينگ اطلاعات كانال يك سيگنالينگ اين در-
. مي كند

  دو سيگنالينگ اطلاعات 16 كانال ، است كانال 32 شامل كه فريم هر در سيگنالينگ اين در-
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  دو سيگنالينگ اطلاعات 16 كانال ، است كانال 32 شامل كه فريم هر در سيگنالينگ اين در-
    اطلاعات نيز صفر فريم در و مي شود منتقل فريم 15 با كامل اطلاعات و مي كند حمل را كانال

  استفاده فريمها سنكونيزاسيون يا همزماني براي نيز صفر كانال. مي شود حمل فريم مالتي همزماني
 Cas-3bit در كه است شده گرفته نظر در كانال هر براي d و a ، b ، c بيت چهار . مي شود

. مي شود استفاده بيت سه از سيگنالينگ علائم ارسال براي
. مي باشد G703 استاندارد با مطابق سيگنالينگ اين -
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CASسيگنالينگ ديجيتال 
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CAS 3-bit

TS0 TS1-TS15 TS 16 TS16-TS31

Multi-frame synchronization

TS1 TS17

Frame 0

Frame 1

TS16

a b c d

  cو  a  ،bبيت 3فقط 

99 
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TS2 TS18

TS15 TS31

Frame 1

Frame 2

Frame 15

  cو  a  ،bبيت 3فقط 
.  بكار مي روند 
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CAS 3-bit
: همزماني

MFAW(Multi Frame Alignment Word) : )00001DN1(
 بيت 4 از و 0000 بصورت و چپ سمت بيت4 و صفر فريم ،16 اسلات تايم در فريم مالتي همزماني اطلاعات - 

. مي شود ارسال 1DN1 بصورت و اضطراري غير و اضطراري آلارم كردن مشخص جهت راست سمت
D  اگر = N  و 0 = آلارم وجود عدم  1

D  اگر = اضطراري آلارم وجود 1

=N  اگر اضطراري غير آلارم وجود 1
FSW(Frame Syn. Word) / FAW (Frame Alignment Word)  : 

100 
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FSW(Frame Syn. Word) / FAW (Frame Alignment Word)  : 
)صفر اسلات تايم(. مي شود ارسال X0011011 فرمت به و  فريم همزماني براي فرد درفريمهاي - 
)صفر اسلات تايم(. مي باشد X1DYYYYY فرمت به و خاص سرويسهاي به مربوط اطلاعات زوج فريمهاي در - 

D = مي باشد آلارم به مربوط كد .

D  اگر = آلارم وجود عدم 0

D  اگر = اضطراري آلارم وجود 1
Y = مي باشد كشور داخل استفاده قابل بيتهاي .
X = مي باشد الملل بين براي استفاده قابل بيتهاي .
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CAS 3-bit
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CAS 3-bit  در TS16 وضعيت هاي
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CASبرقراري مكالمه در 
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روال برقراري مكالمه–1

)A )Hook offبرداشتن گوشي توسط مشترك ١.

-Dial(ارسـال بـوق شمــاره گيريو دريــافت شمــاره تــلفـن جهت آمـادگـي ٢.

Tone(

)Dialing(تلفندريافت شماره ٣.

104 
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)(تلفندريافت شماره 

تحليل شماره تلفن�.

Bارتباط با مشترك �.
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روال برقراري مكالمه–2

)B)Ringingارسال زنگ به مشترك . 6

ـــشترك . 7 ـــوسط مـ ـــاسخگوئي تـ ـــمه و شـــروع شـــارژينگ  و  Bپــ ـــروع مـكال شـ

)Answer & Metering(

)Release(مكالمهپايان و  Bيا   Aگذاشتن گوشي توسط مشترك . 8
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)Release(مكالمهپايان و  Bيا   Aگذاشتن گوشي توسط مشترك . 8
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CASمحدوديتهاي 

حـداكثر سـرعت انتقـال سـيگنالينگ     (انتقال سـيگنالينگ  پائين بودن سرعت ١.

) .مي باشد 2Kb/sبراي هر كانال صحبت 

ظرفيت محدود سيگنال٢.

محدوديت توانائي انتقال اطلاعات غير مرتبط با مكالمه٣.

106 
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محدوديت توانائي انتقال اطلاعات غير مرتبط با مكالمه

.Zوابسته به مشخصات شبكه

نبودن تجهيزات سيگنالينگبه صرفه مقرون ].

.F تكراريارسال بيتهاي
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: CCS7)Common Channel Signaling(

، يك سيستم سيگنالينگ كانـال مشـترك اسـت    ) SS7( 7سيستم سيگنالينگ  شماره 

تهيـه گرديـده    ISDNو به منظور ايجاد سرويسهاي ويژه تلفني و  ITU-Tكه توسط 

اسـت كـه براسـاس    خـارج از بانـد   يك سيستم سيگنالينگ پر سـرعت و   SS7. است 

سـاختار پروتكلهـاي    . اسـتاندارد شـده اسـت     توصيه نامه هاي 

CCS7سيگنالينگ 
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سـاختار پروتكلهـاي    SS7. اسـتاندارد شـده اسـت     ITU-T Q.700توصيه نامه هاي 
اين سيستم سـيگنالينگ بـه   . تبادل اطلاعات روي كانالهاي ديجيتال را تعريف مي كند 

منظور پشتيباني از برقراري مكالمه ، مسيريابي ، ثبت هزينـه تمـاس ، اطلاعـات پايگـاه     

.طرح ريزي شده است  PSTNداده و سرويسهاي ويژه درشبكه 
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اسـتفاده   SS7براي انتقال پيامهاي  T1يا  E1از لينك  Time Slotمعمولا يك كانال يا 

مي شود ، مـي تـوان هـر يـك از كانـال هـاي لينـك هـاي ارتبـاطي را بـه عنـوان كانـال             

تعريف كرد ، بدين معنا كـه  ) Common Signaling Channelيا  CSC( سيگنالينگ 

يك كانال به ارسال اطلاعات سيگنالينگ اختصـاص داده مـي شـود ، بـدون توجـه بـه       

CCS7سيگنالينگ 
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يك كانال به ارسال اطلاعات سيگنالينگ اختصـاص داده مـي شـود ، بـدون توجـه بـه       

بسته هاي حمل شده روي كانال سيگنالينگ حاوي . اينكه چه تعداد كانال صوت دارد 

. كلماتي جهت شكل دهي ، خطايابي ، آدرسها و اطلاعات مورد نظر ارسالي مي باشـد  

ساختار اين بسته ها با توجـه بـه نيازهـاي كـاربردي تعريـف شـده و قابـل انعطـاف نيـز          

.مي باشد 
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اين سيگنالينگ هم قابليت تصحيح خطا و هم قابليت ارسال مجدد را فـراهم مـي آورد   

.تا اينكه در مواقع خرابي نقطه يا لينك سيگنالينگ نيز سرويس دهي ممكن باشد 

CCS7سيگنالينگ 

) Out Band(سيگنالينگ خارج از باند

سيگنالينگي است كه مسير آن  با مسير صحبت يكسان نيست و از كانال مجزايي بـراي  

109 
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سيگنالينگي است كه مسير آن  با مسير صحبت يكسان نيست و از كانال مجزايي بـراي  

اطلاعات سيگنالينگ استفاده مي كند و لينكهاي سيگنالينگ براي تبادل پيامهاي مـورد  

. نياز بين دو نقطه سيگنالينگي بكار مي روند 
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CCS7سيگنالينگ 
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.دارد  Dataو  Voiceكانالهاي بيشتري جهت ١.

ارسـال پيـام هـاي پيچيـده و     (ظرفيت سيگنالينگ بالاتر و قابل تـوجهي دارد  ٢.
) .امكان ارائه سرويسهاي بيشتر

.بالا ، كاهش زمان برقراري يك مكالمه قابليت ٣.

.Z جديد سرويس هاي راحتي تدارك.

CCSمزاياي 
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.جديد سرويس هاي راحتي تدارك 
.سيستم سيگنالينگ استاندارد شده ].
.F   پشـتيباني از سـيگنالينگ بـين عناصـر     (مفيد در مديريت شبكه تلفنـي مـدرن

) .شبكه بدون وجود ترانكهاي صحبت
در صـورتي كانـال صـوتي برقـرار مـي گـردد كـه        (باطـل  كاهش مكالمـات  ٧.

) .مخاطب در دسترس باشد
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CCSمزاياي 
:مي باشد كه بصورت زير مي باشد  Automatic Recallمثالي از مزاياي گفته شده سرويس 

. قطع شده و همچنين بوق اشغال دريافت مي كند  Aمشغول مي باشد ، ارتباط برقرار شده جهت مشترك  Bمشترك  - 2
. انجام مي گردد  Link By Linkبصورت  Bبا سوئيچ  Aابتدا برقراري ارتباط مشترك  - 1

 B سوئيچ از A سوئيچ ، )CSC( سيگنالينگ كانال از استفاده با و مي كند Recall سرويس درخواست A مشترك -  3
. مي گيرد انجام EndToEnd بصورت اينكار . دهد گزارش را B مشترك آزاد وضعيت كه مي خواهد

). End To Endبصورت (گزارش مي دهد  Aرا به سوئيچ  Bآزاد شدن مشرك  Bسوئيچ  - 4
). Link By Linkبصورت (مجددا برقرار ميگردد Bارتباط با مشترك –5
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 Link By Link  : هر سوئيچ اطلاعات شماره گيري رسيده را جهت مسيريابي پردازش مي كند.

 End To End  : فقط بعد از ارتباطي از نوعLink By Link      مي توانـد برقـرار گـردد ، چـون
ارتباط مورد نظر و آدرس مقصد را سوئيچ مي داند و در اين حالت فقط سوئيچ مقصد اطلاعات 

را پردازش مي كند و مابقي سوئيچهاي موجـود در مسـير اطلاعـات    ) CSC(كانال سيگنالينگ 
.را انتقال مي دهند 

CCSمزاياي 
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.را انتقال مي دهند 
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SP (Signaling Point)  ياSSP )Signaling Service Point (  يا

SEP (Signaling End Point)  

كـه وظيفـه توليـد و پـردازش نهـائي آنـرا دارد       مـي باشـند   مبدا و مقصد نهائي سـيگنال  نقاط 

مي باشند كه مبدا و مقصـد   SS7سوئيچها يا مراكزي با نرم افزار  SSPبعبارت ديگر نقاط 

CCS7ساختار شبكه در سيگنالينگ 
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براي برقراري ، مديريت و قطع هـر ارتبـاط  پيامهـايي را بـه سـاير       SSP. مكالمه مي باشند 

SSP مثلا (ها ارسال مي كند ، همچنين ممكن است براي تعيين نحوه مسيريابي يك ارتباط

) SCP(بـه پايگـاه داده مركـزي    ) Query(يـك پيـام پرسشـي    ) يك ارتباط بدون هزينه

.ارسال نمايد 
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SP (Signaling Point)  ياSSP )Signaling Service Point (  يا

SEP (Signaling End Point)  

SPC )Signaling يك SP هر به Point Code( شبكه در بفرد منحصر كد كه  

  نحوه و مي شود شناخته آن با سيگنالينگ شبكه در كه مي شود داده ، مي باشد سيگنالينگ

  شبكه در ، مي شود بيان بيت 14 با سيگنالينگ پيامهاي در كه مركز هر به آن اختصاص

CCS7ساختار شبكه در سيگنالينگ 
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  شبكه در ، مي شود بيان بيت 14 با سيگنالينگ پيامهاي در كه مركز هر به آن اختصاص

: مي باشد  بعدي اسلايد در شده تعريف بصورت ايران
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CCS7ساختار شبكه در سيگنالينگ 
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STP (Signaling Transit Point)

   . مي نمايد يابي مسير را سيگنالينگ نقاط بين ترافيك كه مي باشد سيگنالينگ عبور نقاط

STP دريافتي پيام در موجود مسيريابي اطلاعات اساس بر SS7 ، لينك به را پيام 

  شبكه در واسطه نقش داشتن علت به STP . مي كند هدايت خروجي سيگنالينگ

CCS7ساختار شبكه در سيگنالينگ 
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  و مي نمايد برطرف را سيگنالينگ نقاط بين مستقيم مسير ايجاد به نياز ، SS7 سيگنالينگ

. مي يابد افزايش شبكه بهره وري ترتيب بدين
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SCP )Service Control Point(

. پايگاه اطلاعاتي مي باشد كه اطلاعات مورد نياز جهت پردازش پيشرفته مكالمه را فراهم مي كند 

در دو محـل  ) بـا اطلاعـات يكسـان جهـت پشـتيباني     (ها را بصورت زوج يا دو گانه SCPمعمولا 

ترافيك سيگنالينگ بين تمام لينكها تقسيم مي شـود ، طـوري كـه    . فيزيكي متفاوت قرار مي دهند 

CCS7ساختار شبكه در سيگنالينگ 
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.اگر يك لينك خراب شود ، سيگنالينگ روي لينك ديگري مسيريابي مي شود 

Link Set :

Link سوئيچ دو بين سيگنالينگ لينك هاي تمام مجموعه Set مي گويند .
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CCS7ساختار شبكه در سيگنالينگ 
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CCS7ساختار شبكه در سيگنالينگ 

شبكه سيگنالينگ جهاني از نظر وظيفه به دو قسمت مستقل تقسيم شـده  

: است 

سطح بين المللي -
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سطح ملي -
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CCS7ساختار شبكه در سيگنالينگ 

.ناميده مي شوند  NAT0در يك كشور ، چندين شركت يا اپراتور مستقل شبكه ملي در سطح صفر وجود دارد كه 

هـاي يكسـاني   SPCسوئيچهاي شـبكه هـاي مختلـف مـي تواننـد      

.داشته باشند 

ــر عهــده    ــين شــبكه هــاي ملــي در ســطح يــك ب ــادل ب وظيفــه تب

Gateway مي باشد كهNAT1  ناميده مي شود.
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Gateway مي باشد كهNAT1  ناميده مي شود.

و يـــك  NAT0در  SPCيـــك  Gatewayهـــر ســـوئيچ 

SPC  درNAT1  دارد.
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CCS7ساختار شبكه در سيگنالينگ 

هــايي بــراي تبــادل شــبكه هــاي NAT1  ،Gatewayو  NAT0هــاي شــبكه هــاي ملــي Gatewayعــلاوه بــر 

بصورت تئوري يك سوئيچ.وجود دارد  INAT1و  INAT0بين المللي 

 Gateway  مي تواند به چهار شبكه دسترسي داشته باشد.

.هاي يكساني داشته باشند SPCسوئيچهاي شبكه هاي مختلف مي توانند 
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CCSمدهاي عملياتي سيگنالينگ 

1 - Associated operating mode

.در اين روش كانال سيگنالينگ بين دو مركز مستقيما وجود دارد 
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CCSمدهاي عملياتي سيگنالينگ 

2 - Quasi – associated operating mode

  ازمسيرهاي و ندارد وجود مستقيمي مسير سيگنالينگ ارسال جهت روش اين در
  . گردد مي ارسال )STP(قبلي شده تعيين
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توزيع وظايف سيگنالينگي

CCS7  وظايف سيگنالينگي را بصورت زير توزيع مي كند:
)MTP )Message Transfer Partقسمت انتقال پيام يا  -
)UP )User Partوظايف مخصوص واحدهاي كاربري يا  -

Up ها پيامهاي كاربر را كه از سيستم انتقال مشتركMTP  انتقال داده مي شوند را بوجود مي آورد.
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CCS7سطوح وظايف 

.در چهار سطح انجام مي گردد  CCS7فعاليتهاي 
.انجام مي شود  MTPتوسط  3سطوح يك تا  -
.ها انجام مي گيرد Upسطح چهارم توسط  -
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CCS7سطوح وظايف 

 PCMدر يك شبكه ديجيتال اينكار توسط سيستم . سطح يك حاملهاي لينكهاي سيگنالينگ را ارائه مي دهد 

.انجام مي گردد 
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CCS7سطوح وظايف 

.سطح دو وظايف و مسئوليتهايي براي تبادل بدون خطاي پيامهاي كاربر را تعريف مي كند 

.اين وظايف ارتباط بدون خطايي كه لينك سيگنالينگ ناميده مي شود را تضمين مي كند 

.وظايف سطح دو مختص هر لينك داده سيگنالينگ مي باشد 
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CCS7سطوح وظايف 

:سطح سه هماهنگي لينكهاي سيگنالينگ اختصاصي را مديريت مي كنند ، از قبيل 

. UPمسيريابي پيامها به لينك سيگنالينگ تخصيصي يا : اداره نمودن پيامها  - 
.هاي مشابه امكان پذير مي باشد UPتوجه كنيد كه فقط ارتباط بين 

و بازگرداني لينكهـاي سـيگنالينگ بـه    standbyتعويض لينك سيگنالينگ با لينكهاي : مديريت شبكه سيگنالينگ  -

.وضعيت عملياتي نرمال 
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CCS7سطوح وظايف 

.اين سطح وظيفه اي مستقل از سه سطح قبلي دارد . سطح چهار ارتباط بين كاربرها مي باشد نتيجه 

.هاي مشابه امكان پذير مي باشد UPفقط ارتباط بين 
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CCS7ساختار 
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MTP (Message Transfer Part)

MTP در SS7 يا كاربري واحدهاي بين پيام تبادل براي نقل و حمل سيستم يك همانند  

)User Part( مي باشد .
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CCS7ساختار 

. مي فرستد ديگري UP به ارسال جهت MTP به را پيامي UP يا كاربري واحد يك

MTP مي كند انتخاب پيام انتقال براي را سيگنالينگي لينك .

MTP سيگنالينگي نقطه در B به را خطا از عاري پيام UP مي دهد مربوطه .
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CCS7ساختار 

Data ( اطلاعاتي بسته هاي Packet( نام به ، سيگنالينگي لينكهاي روي شده داده انتقال 

Signaling يا SU سيگنالينگي واحدهاي Unit مي شوند خوانده .

SU در ها Level . مي شوند دهي شكل 2

SUاز پيامهايي شامل ها userها )Level   سيگنالينگ شبكه مديريت از پيامهايي و )4
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. مي باشند
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FISUو  MSU  ،LSSU:واحدهاي سه گانه پيام 
: MSU  شامل پيامهاي سيگنالينگي تبادل شده بينUser  ها يا بين شبكه مديريت سيگنالينگ دو سـوئيچ

. مي باشد 
: LSSU شامل اطلاعات مربوط به عمليات لينك سيگنالينگ از جملهAlignment  ايـن پيـام   . مي باشد

هاي همجوار مبادله مي شوند و فقط وقتي مبادله مي شوند كه لينـك سـيگنالينگ   MTPفقط بين سطوح دوم 
استفاده نشـده   MSUبراي انتقال آماده نيست يا اينكه براي مدت طولاني از لينك سيگنالينگ جهت ارسال 

.باشد 
: FISUپيام هيچ اگر حتي مي رود بكار سيگنالينگ لينك روي انتقال خطاهاي شناسايي براي MSU  
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: FISUپيام هيچ اگر حتي مي رود بكار سيگنالينگ لينك روي انتقال خطاهاي شناسايي براي MSU  
. مي شوند مبادله مجاور هايMTP دوم سطوح بين فقط و  باشد نشده ارسال
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FISUو  MSU  ،LSSU:واحدهاي سه گانه پيام 

:شامل قسمتهاي زير مي باشند  SUواحدهاي سيگنالينگ 
.قسمتهاي مشابه در هر سه نوع از واحد سيگنالينگ كه تامين كننده انتقال بدون خطا مي باشند  -

. مي باشد سيگنالينگ واحد نوع كننده مشخص LI قسمت -
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آدرس دهي واحدهاي سيگنالينگ
اســت كــه ) Routing Label(شــامل يــك آدرس ) MSU(هــر واحــد پيــام ســيگنالينگ  -

.به شبكه سيگنالينگ مقصد مي باشد  MSUتضمين كننده صحت ارسال 
: مي باشد زير قسمتهاي شامل آدرس قسمت -

Destination( مقصد سيگنالينگ نقطه آدرس : DPC –الف Point Code(
Origination( مبدا سيگنالينگ نقطه آدرس : OPC –ب    Point Code(
Signaling( منتخب سيگنالينگ لينك : SLS –ج    Link Selection(
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آدرس دهي واحدهاي سيگنالينگ

SLS  : لينــــك ســــيگنالينگي را مشــــخص

SLC  : بــراي ارســال پيامهــاي مــديريتي بكــار
.مي رود و مسير سيگنالينگ را مشخص مي كند 
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SLS  : لينــــك ســــيگنالينگي را مشــــخص
مي كندكه مورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد و در     
صورتي كه بيش از يك لينـك سـيگنالينگ و   

بـراي سـيگنالينگ     Load Shareبصورت
.وجود داشته باشد 
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آدرس دهي واحدهاي سيگنالينگ

LSSU  وFISU  بدليل آنكه فقط بينMTP2  ها مبادله مي شوند ، نياز به آدرس ندارند.
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آدرس دهي واحدهاي سيگنالينگ

:فرستاده  شود ، به چه صورت  SP-Bبه  SP-Aاز  MSUاگر 
توزيع مي شود ؟ -ارزيابي مي شود ؟                ج  -مسيريابي مي شود ؟               ب  -الف 
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آدرس دهي واحدهاي سيگنالينگ
MSUمسيريابي –الف 

يا  NIكه شاخص شبكه يا  Service Indicator Octetsيا  SIOانتخاب يكي از چهار شبكه بر اساس دو بيت از 
Network Indicator  ناميده مي شود.
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آدرس دهي واحدهاي سيگنالينگ
.انتخاب مي گردد  DPC  ،Link setبر اساس 

.وجود دارد  Link Setدر اين مثال فقط يك  SPبين دو 
OPC  وDPC    16×  1024=  16384هر كدام چهارده بيت مي باشند ، بنابراين در يك شبكه سيگنالينگي مي تـوان حـداكثر 

.نقطه سيگنالينگي داشت 
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آدرس دهي واحدهاي سيگنالينگ
.تعيين مي شود  UPبر اساس  SLSكنترل مي شود و بيتهاي  SLSبوسيله  Link Setتوزيع بار داخل 

 CICشـماره كــانـــال صـحبت يـــا      SLSدر نــظر گــرفته شـده اسـت كـه در       TUPدر ايــنجا يك كـاربر تلفني يـــا  
)Circuit Indicator Code ( تعيين مي شود.

.جهت تعيين كانال صحبت و انتخاب لينك سيگنالينگ بكار گرفته مي شود  CICبيتهاي با ارزش كم 
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آدرس دهي واحدهاي سيگنالينگ
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آدرس دهي واحدهاي سيگنالينگ
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آدرس دهي واحدهاي سيگنالينگ
MSUارزيابي –ب 

:يكي از موارد زير مشخص مي گردد  DPCبا ارزيابي 
a  (MSU  مربوط به يك نقطه سيگنالينگي ياSP  انتهائي مي باشد.
b  (MSU  مربوط به نقطه سيگنالينگي ياSP  ديگريي مي باشد و بايستي پيام انتقال داده شود.
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آدرس دهي واحدهاي سيگنالينگ
MSUتوزيع –ج 

) UP(مي باشد و جهت انتخاب صـحيح كـاربر    SIOقسمت ديگري در ) SI )Service Indicatorشاخص سرويس 
.، پيام را به كاربر مشخصي انتقال مي دهد  MTPواحد انتقال پيام يا .بكار مي رود 
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آدرس دهي واحدهاي سيگنالينگ

.بصورت منحصر بفرد تعيين مي گردد كانال صحبت  OPCو  CIC، يعني  MSUطبق اطلاعات موجود در 
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CCS7ساختار لايه اي 
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SCCP

MTP3

MTP2

MTP1

L3

L2

L1

MTP : Message Transfer Part
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CCS7و  OSIمقايسه لايه هاي مدل مرجع 
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MTP1 : سيگنالينگ داده لينك عمليات)Data Link Layer(

  لينك  عملكرد و الكتريكي ، فيزيكي مشخصات و مي باشد OSI يك لايه در فيزيكي لايه مشابه

  . كند مي مشخص و تعريف را سيگنالينگ

. مي باشد s/kb 64 طرفه دو كانال يك انتقال سرعت

CCS7ساختار 
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MTP2  :عمليات لينك سيگنالينگ)Signaling Link Layer(

و رسـاندن  مي باشد ، بطور  كلي وظيفه به سلامت  OSIدر لايه دوم  data linkلايه مشابه 
از لينك ، همچنين آماده كردن اطلاعات براي ارسال روي لينك و يا دريافت اطلاعات 

.آشكارسازي خطاها را برعهده دارد
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CCS7ساختار 

MTP3 : سيگنالينگ شبكه عمليات)Signaling Network(

 سيگنالينگ لينكهاي همه براي كه كند مي تعريف اطلاعات حمل براي را دستورالعملهايي و عمليات

  را سيگنالينگ نقاط بين مسيريابي لايه اين ، ندارد وابستگي خاصي لينك هيچ به و باشد مي مشترك

 مجددا را ترافيك ، سيگنالينگ نقطه يك يا لينك يك خرابي هنگام در همچنين ، دهد مي انجام

. كند مي كنترل را ترافيك نيز ازدحام مواقع در و كند مي مسيريابي
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. كند مي كنترل را ترافيك نيز ازدحام مواقع در و كند مي مسيريابي
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CCS7ساختار 

SCCP : سيگنالينگ اتصال كنترل بخش)Signaling Connection and Control Part(

  و )Connectionless( اتصال بدون اي شبكه سرويسهاي تا مي كند فراهم MTP براي ديگري عملكردهاي بخش اين

Global( GTT و )Connection-Oriented( اتصال گرا Title Translation( شود پشتيباني نيز .SCCP زير براي 

  خاص سيگنالينگ نقطه يك در نظر مورد زيرسيستمهاي يا كاربردها به را پيامها بتوان تا مي  كند ايجاد شماره سيستمها

. است TCAP بر مبتني سرويسهاي حمل لايه عنوان به SCCP . كرد دهي آدرس
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. است  بر مبتني سرويسهاي حمل لايه عنوان به  . كرد دهي آدرس

GTT : را ممكن مقاصد تمام ، مبدا سيگنالينگ نقطه نيست نياز و مي كند فراهم را اي مرحله چند مسيريابي امكان  

 كه )سيار مشترك شناسايي شماره يك ، 800 جهاني رايگان شماره يك : مانند( است جهاني نشاني يك GTT . بشناسد

 منحصر طور به سيستم زير شماره هر . مي شود ترجمه زيرسيستم شماره يك و مقصد نقطه شناسه يك به SCCP بوسيله

. مي نمايد معرفي مقصد سيگنالينگ نقطه در را كاربرد يك بفرد
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CCS7ساختار 

TUP: تلفني مشترك بخش)Telephone User Part(

  . مي كند تعريف را عادي مكالمه قطع و برقراري جهت نياز مورد سيگنالينگ عمليات

ISUP: مشترك بخش ISDN)ISDN User Part(

 حامل كه ترانك مدارات قطع و مديريت ، برقراري جهت استفاده مورد پروتكل بخش اين در
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 حامل كه ترانك مدارات قطع و مديريت ، برقراري جهت استفاده مورد پروتكل بخش اين در

  غير هم و ISDN تماسهاي براي هم ISUP . مي كند تعريف را هستند هاSSP بين ديتا و صحبت

ISDN از ، باشد سوئيچ يك آنها مقصد و مبدا كه تماسهايي جهت حال اين با ، مي شود استفاده  

. نمي گردد استفاده ISUP سيگنالينگ
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CCS7ساختار 

TCAP: تراكنشي كاربردهاي بخش)Transaction Capacities Application Part(

  اتصال بدون سرويس از استفاده با كاربردي برنامه هاي بين مداري غير اطلاعات تبادل از بخش اين

SCCP بين شده ارسال پاسخهاي و پرسشها . مي كند پشتيباني ، حامل عنوان به SSPو ها SCPها  

 پيامهاي GSM( ، TCAP( سيار تلفن شبكه هاي در . مي شوند حمل TCAP پيامهاي قالب در
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 داده پايگاه هاي و همراه تلفن سوئيچهاي بين را )MAP( سيار ارتباط كاربردي بخش از ارسالي

. دهد انجام را تجهيزات شناسايي ، مشترك شناسايي عمليات اينكه تا مي كند حمل
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CCS7ساختار 

OMAP: مديريت و نگهداري ، برداري بهره بخش

)Operating and Maintenance Application Part(

  را SS7 شبكه هاي مديريت در كمكي نقش كه مي كند تعريف را پروتكلهايي و پيامها بخش اين

  و شبكه مسيريابي ، داده پايگاه هاي صحت بررسي براي مي توان OMAP سرويسهاي از . دارد

. كرد استفاده لينك مشكلات تشخيص
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. كرد استفاده لينك مشكلات تشخيص

INAP :شبكه بخش IN ) Intelligent Network Application Part(

. دارد عهده بر IN شبكه به نقطه هر در را كاربران ارتباط دسترسي مسئوليت

MAP : همراه تلفن مشتركين بخش ) Mobile Application Part(

  MSC نظير موبايل شبكه با مرتبط مراكز تمامي در كه موبايل با مرتبط اطلاعات مبادله مسئوليت

. دارد عهده بر را ، دارد وجود HLR و
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MSUساختار 

F     ：Frame Code 
CK  ：Check Bits
SIF   : Service Information Field
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SIF   : Service Information Field
SIO  : Service Information

LI    ：Length Identification (Bytes account of SIO+SIF)
FIB   : Forward Unit Indicating Bit
FSN : Forward Unit Sequence Number
BIB   : Back Unit Indicating Bit
BSN : Backward Unit Sequence Number

.اين پيام ، قسمت اصلي پيام بين دو نقطه سيگنالينگي مي باشد 
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FISU ساختار
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  نقطه دو بين ، مي باشد ترافيك گونه هر فاقد لينك كه زمانهائي و اندازي راه زمان در پيام اين
. مي شود ارسال سيگنالينگي

Flag = 01111110
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      : دارد عهده بر را زير وظايف MTP يا پيام ها انتقال قسمت

MTP وظايف

. مي گردد تقسيم 3 و 2 ، 1 سطح سه بين وظايف اين
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Signaling( SMH يا سيگنالينگ پيامهاي  اداره ) 1 Message Handling(       

MTP وظايف
: مي باشد زير كلي بخش دو شامل MTP3 وظايف

Signaling( SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت ) 2 Network Management( 
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MTP وظايف
MTP2 كردن آماده و رساندن سلامت به وظيفه ديگر عبارت به يا و مي باشد اطلاعات انتقال امنيت و حفاظت 
..دارد برعهده را خطاها آشكارسازي همچنين ، لينك از اطلاعات دريافت يا و لينك روي ارسال براي اطلاعات

.  مشخصات فيزيكي ، الكتريكي و عملكرد  لينك سيگنالينگ را تعريف و مشخص مي كند MTP1لايه 
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مفاهيم

- OPC ): (Origination Point Code

 فرستنده آدرس كه است بيتي 24 كد يك آمريكائي استاندارد در و بيتي 14 كد يك اروپائي استاندارد در
 تبديل جهت كه .مي باشد اروپائي استاندارد ايران در رفته بكار استاندارد ، مي باشد )MSU(سيگنالينگ پيام

 كد مثال بعنوان ، مي شود تبديل و شده جدا 3 – 8–3يا و 4  –10بصورت )Decimal( دهدهي اعداد به
3 بصورت 001100000000000 – 1 يا 0 – 128 – . مي باشد نمايش قابل 0
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. مي باشد نمايش قابل  يا  بصورت 

-DPC )Destination Point Cod( :
. مي باشد )MSU( سيگنالينگ پيام نهائي مقصد به مربوط شبكه آدرس
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مفاهيم

- Link Set ): (Link Group
 لينك دسته يك در . مي باشد مجاور نقطه و سيگنالينگي يك نقطه بين سيگنالينگ لينكهاي كليه مجموعه
. داد قرار سيگنالينگ لينك 16 تا حداكثر مي توان

-SLC )Signaling Link Code( :
 در واقع سيگنالينگ لينكهاي ترتيب شماره بيانگر كه مي باشد ) 15 تا صفر بين اعداد ( بيتي چهار عدد يك
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 در واقع سيگنالينگ لينكهاي ترتيب شماره بيانگر كه مي باشد ) 15 تا صفر بين اعداد ( بيتي چهار عدد يك
Link يك Set يك در نمي تواند سيگنالينگ لينك 16 از بيشتر است بديهي ، مي باشد Link Set وجود 

. باشد داشته

-Route )��Q� ���������(:
Link دو حداكثر يا يك شامل مسير يك Set مشخص مقصد يك به سيگنالينگ ارسال جهت كه مي باشد  

  . مي شود استفاده )مستقيم غير يا مستقيم(
Link دو شامل مسير به Set اصطلاحا Combined Link Set مي شود گفته .
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مفاهيم

- Route Set ): (Link Group
 همواره اول مسير كه ، مي باشد است مختلف مسير 4 حداكثر شامل كه سيگنالينگ مسيرهاي كليه مجموعه

 كار از يا و ريز سر حالت در ، آن جايگزين مسيرهاي ديگر مسير سه و است )اول اولويت داراي( اصلي مسير
. مي باشد ، آن افتادن

-SLS )Signaling Link Selection( :
 تماس يك با مرتبط پيامهاي كه است اين بيانگر كه مي باشد ) 15 تا صفر بين اعداد ( بيتي چهار عدد يك
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 تماس يك با مرتبط پيامهاي كه است اين بيانگر كه مي باشد ) 15 تا صفر بين اعداد ( بيتي چهار عدد يك
. برسند مقصد به صحيح توالي با متوالي پيامهاي تا كند عبور شبكه طول در ثابتي مسير چه از مشخص

Link آن در موجود سيگنالينگ لينكهاي به SLS حالت 16 اين سيگنالينگي مسير هر در Set اختصاص 
 يك صورتيكه در . مي شود ارسال مي باشد پيام در موجود SLS با برابر آن SLS كه لينكي از پيام و مي يابد
 مسير آن در ديگر سيگنالينگ لينك يك به مسير آن هايSLS تمامي ، شود اشكال دچار سيگنالينگ لينك
. مي يابد تغيير
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MTP3 وظايف
Signaling( SMH يا سيگنالينگ پيامهاي اداره ) 1 Message Handling(

Message( پيام مسيريابي ) الف Routing(

)Message Discrimination(تفكيك پيام )ب 

Message( پيام تــوزيع ) ج Distribution(
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Message( پيام مسيريابي ) الف Routing(

Message Routing  لينك سيگنالينگ را انتخاب مي كند.
.قسمت آدرس پيام كاربر براي مسيريابي صحيح پيام آناليز مي گردد 

SMH يا سيگنالينگ پيامهاي اداره
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:پيام ارسالي ممكن است 
.باشد  SPازكاربر همين  -
.از مديريت شبكه سيگنالينگ باشد  -
.ديگري باشد  SPاز  -
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SMH يا سيگنالينگ پيامهاي اداره
)Message Routing(مسيريابي پيام ) الف 

Message يا MRT مسيريابي جـدول نـام بـه جـدولـي از خـود عمليـات بـراي قسمت ايـن

Routing Table شده تعريف مقصدهاي از كدام هر براي آن در كه مي نمايد استفاده  )DPC( 
Route Set است شده تعريف پيام ارسال براي معيني .

Upواقع در يا SNM سيگنالينگ پيام متن در سيگنال فرستنده بعنوان )SIF( ، يا برچسب بخش  
Label قسمت اين . مي دهد پيام مسيريابي قسمت تحويل آنرا و مي كند درج را يابي مسير  DPC 
Route بدنبال مسيريابي جدولي در و برداشته را مسيريابي برچسب در موجود Set آن با متناظر 
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Route بدنبال مسيريابي جدولي در و برداشته را مسيريابي برچسب در موجود Set آن با متناظر 
 مندرج SLS با آن SLS شماره كه سيگنالينگي لينك بدنبال و يافته را اصلي مسير آن در و مي گردد

 آن طريق از را سيگنال باشد آزاد لينك اين اگر ، مي كند جستجو باشد يكسان مسيريابي برچسب در
. مي دهد تحويل لينك آن به مربوط MTP2 به را سيگنال يا مي كند ارسال مقصد بسمت
 و مي رود بعدي جايگزين مسير سراغ به ، باشد شده ريز سر يا و بوده اشكال داراي مذكور لينك چنانچه

. بيابد ارسال براي لينك يك نهايت در تا كرده تكرار را الذكر فوق عمليات
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Message( پيام تفكيك ) ب Discrimination(
.قسمت آدرس پيام ، براي مسيريابي صحيح  آناليز مي گردد 

: اين قسمت مشخص مي كند كه يا 
.پيام براي ارسال به كاربر ، بدون خطاست 

) .Quasi-Associated(پيام براي ارسال به لينك سيگنالينگ ديگري ارسال شود 

SMH يا سيگنالينگ پيامهاي اداره
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Message( پيام تفكيك ) ب Discrimination(

.جهت تفكيك پيام بررسي مي شود NIو  DPCقسمت 

SMH يا سيگنالينگ پيامهاي اداره
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SMH يا سيگنالينگ پيامهاي اداره
)Message Discrimination(تفكيك پيام ) ب 

 SSF يا مقصد سيگنالينگ شبكه سطح و DPC يا مقصد آدرس ، سيگنالينگ لينك از دريافتي پيام به توجه با 
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 SSF يا مقصد سيگنالينگ شبكه سطح و DPC يا مقصد آدرس ، سيگنالينگ لينك از دريافتي پيام به توجه با 
 مقايسه پيام دريافت كننده سيگنالينگي نقطه آدرس با آدرس اين پيامها تفكيك قسمت در ، مي گردد مشخص
: دارد وجود حالت دو ، مي شود

 پيام توزيع قسمت تحويل پيام و است كننده دريافت نقطه همان مقصد پس : است يكسان آدرس دو ) االف
. مي شود

 تحويل پيام اين نهائي مقصد به پيام ارسال و مجدد مسيريابي منظور به : نمي باشد يكسان آدرس دو ) ب
. مي شود پيامها مسيريابي قسمت
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Message( پيام توزيع ) ج Distribution(

مـورد بررسـي قرارگرفتـه و پـس از تشـخيص واحـد        Service Informationيـا    SIجهت توزيع پيـام قسـمت  

.تحويل مي دهد  UPكاربري ، پيام را به آن 

SMH يا سيگنالينگ پيامهاي اداره
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SMH يا سيگنالينگ پيامهاي اداره
)Message Distribution(توزيع پيامها ) ج 

.در اين قسمت شناسائي گيرنده نهائي پيام و ارسال پيام به آن انجام مي گردد 

SI:
0000  OMAP Message
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SSF: only 2 bits used
00   International Network
01   Reserved

10   National Network
11 Reserved

0000  OMAP Message
0001  Test and maintenance 

0010  Reserved
0011  SCCP
0100  TUP

0101   ISUP
0110   DUP

0111   DUP
1000~1111   Reserved
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MTP2 دارد وظيفه :
.اطلاعات كاربر را جهت انتقال قالب بندي مي كند -
.خطا در فريم را شناسايي و آشكار مي كند -
.توانائي دسترسي به كانال سيگنالينگ را مورد بررسي قرار مي دهد -

MTP2وظايف 
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انتقال فريم  بندي قالب

MTP2وظايف 
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Frame
Flag  كه نشان دهنده شروع و پايـان واحـد سـيگنالينگ يـا      01111110با الگوي بيتيSU    مـي باشـد .Flag  شـروع

.انتهايي احد سيگنالينگ قبلي است  Flagمعمولا  
شناسايي نشد ، يا لينك سيگنالينگ داراي اشـكال  ) SUماكزيمم طول يك (بايت  272بعدي بعد از حداكثر  Flagاگر 

.است و يا همزماني در ارسال كننده يا دريافت كننده به درستي انجام نشده  است 
.جديد گزارش مي گردد Alignmentخرابي به واحد مديريت شبكه سيگنالينگ جهت انجام 
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Frame

.مي باشد ارسال مي شود و سيگنال پر كننده مي باشد  2كه فاقد هر گونه پيام و از لايه  FISUواحد سيگنالينگي 
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Frame

از بيتهـاي واحـد    CKيـا   Check bitsبيـت كنترلـي يـا     16طرف ارسال كننـده الگـوريتم خاصـي را جهـت محاسـبه      
.سيگنالينگ بكار مي رود 

.دريافتي مقايسه مي كند   CKبيت كنترلي را محاسبه مي كند و با  16طرف دريافت كننده طبق همان الگوريتم فقط 

176 
�ن٨٧ز����ن �
�
��ر
ا��ل ����
��� و ���������

www.txt.ir

www.txt.ir
http://www.txt.ir


Frame

از بيتهـاي واحـد    CKيـا   Check bitsبيـت كنترلـي يـا     16طرف ارسال كننـده الگـوريتم خاصـي را جهـت محاسـبه      
.انجام مي شود  PCRو  Basicسيگنالينگ بكار مي رود و به دو صورت 

.دريافتي مقايسه مي كند   CKبيت كنترلي را محاسبه مي كند و با  16طرف دريافت كننده طبق همان الگوريتم فقط 
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كه با يك لينك سـيگنالينگ بـه هـم متصـل مـي باشـند ، بايـد داراي يـك روش          CCSبديهي است ، كنترل كننده هاي 
.تصحيح خطا باشند 
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Frame

سيگنال ارسال شده در هر لحظه چك مي شود و اگر اشكالي داشت شـماره آن ،   Basicدر روش 

.ارسال مي شود تا دوباره فرستاده شود 

واحدهاي سيگنالينگ تا زماني ارسـال مـي شـود كـه مركـز مقابـل اعـلام كنـد كـه           PCRدر روش 
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واحدهاي سيگنالينگ تا زماني ارسـال مـي شـود كـه مركـز مقابـل اعـلام كنـد كـه           در روش 

در صورت تقاضـاي ارسـال مجـدد ، فقـط همـان واحـد سـيگنال        . اشتباهي در ارسال رخ داده است  

.ارسال مي شود 
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Frame

.مشخص مي شود  127با يك شماره ترتيبي منحصر بفرد مابين صفر تا  SUهر 

Basic Error Correction Method   
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Frame

اگر نيازي به ارسال پيام اطلاعـاتي  . بعدي ارسال و نشان داده مي شود  BIB  ،SUو  BSNبا  SUتائيديه دريافت يك 
.ارسال مي گردد  FISUنباشد ، تائيديه توسط  MSUيا 

Basic Error Correction Method   
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Frame

.اضافه مي كند  MTP3را به پيام دريافتي از  FIBو  FSNقسمتهاي  Send Controlعمل 

Basic Error Correction Method   

181 
�ن٨٧ز����ن �
�
��ر
ا��ل ����
��� و ���������

www.txt.ir

www.txt.ir
http://www.txt.ir


Frame
Basic Error Correction Method   

 Sendدريـافتي را بـه قسـمت     SUمربـوط بـه    Receive Control ،FSNقسمت : بدون خطا SUتائيديه 

Control  مي دهد و اعلام مي كند كه اين پيام بدون خطا دريافت شده است.
FSN  دريافتي توسطSend Control  در قسمتBSN  مربوط بهSU  خروجي بعدي قرار داده مي شود و به نقطه

.سيگنالينگي مقابل اعلام مي كند كه پيام مربوطه دريافت شده است 
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Frame
Basic Error Correction Method   

SUاز بين رفتن يك 

FSN  دريافتي توسطSend Control  در قسمتBSN  مربوط بهSU    خروجي بعدي قرار داده مي شود كـه بـه
.نقطه سيگنالينگي مقابل اعلام مي كند كه پيام مربوطه دريافت شده است 

183 
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Frame
Basic Error Correction Method   

SUسيكل عمليات اعلام خرابي يك 

FSN  دريافتي توسطSend Control  در قسمتBSN  مربوط بهSU    خروجي بعدي قرار مي دهد كه بـه نقطـه
.سيگنالينگي مقابل اعلام مي كند كه پيام مربوطه دريافت شده است 

184 
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تـا زمانيكـه    Bرا ادامه مي دهـد و سـوئيچ    SUمعكوس شده را دريافت كند ارسال  Ackتا زمانيكه  Aسوئيچ 

SU  در اينجا ( خرابSU  بدون خطا دريافت شود )10شمارهSU هاي دريافتي را ناديده در نظر مي گيرد.

در ايـن حالـت   . جديد را متوقف مي كنـد   SUمعكوس شده دريافت مي كند ، ارسال  A  ،Ackوقتي سوئيچ 

.هاي بعدي مي باشد SUو ) 10شماره  SUدر اينجا ( خراب  SUحافظه ارسال مجدد شامل 

.ها را مجددا شروع مي كند SUارزيابي  Bسوئيچ 
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LSSU

SF: Status Field

نقطه مبدا سيگنالينگي را نشان مي دهد و از بالاترين اولويت  ارتباطي وضعيتهاي واقعي لينك اين پيام 

185 
�ن٨٧ز����ن �
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ا��ل ����
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نقطه مبدا سيگنالينگي را نشان مي دهد و از بالاترين اولويت  ارتباطي وضعيتهاي واقعي لينك اين پيام 
.نسبت به پيامهاي ديگر برخوردار است 

.استفاده مي شود  Status Fieldدر حال حاضر فقط از سه بيت اولي 
:سه نوع وضعيت را نمايش مي دهد  LSSUاطلاعات 
.مسدود شده است  MTP2) الف 

)Processor Outage(به لايه هاي سوم و چهارم نمي تواند متصل گردد   MTP2) ب 
)Alignment(اطلاعات اجرائي مراحل راه اندازي يا تنظيمات اوليه) ج 
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Error Rate Monitoring   
نظارت بر ميزان خطا

.گزارش مي شود ) Error Rate Monitoring(هر خطاي انتقال به قسمت نظارت بر ميزان خطا 
.اگر ميزان خطا از ميزان خاصي بيشتر شد ، از طرف قسمت كنترل وضعيت لينك سيگنالينگ عكس العمل نشان داده مي شود 

خرابي لينك سيگنالينگ به اطـلاع مـديريت شـبكه    

) .MSUقطع ارسال (سيگنالينگ مي رسد 

خرابــي لينــك ســيگنالينگ را بــا ارســال  Bســوئيچ 

LSSU  ــوع ــه اطــلاع ســوئيچ  SIOSاز ن   A، ب

186 
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ــوع   ــه اطــلاع ســوئيچ  از ن  ، ب

.مي رساند 

ارسـال مـي كنـد و     SIOSفقط  Aدر نتيجه سوئيچ 

.مي كند  Alignmentشروع به انجام عمليات 
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Alignment
يا همزماني انجـام مـي گيـرد ، يـا پـس از اينكـه        Alignmentوقتي يك لينك سيگنالينگ براي اولين با در سرويس قرار مي گيرد  

.يا همزماني انجام مي شود  Alignmentخرابي يك لينك سيگنالينگ رفع شده باشد جهت بازگرداني آن لينك در سرويس 

از سوئيچ هر طرفي قابل انجام است و بنا به درخواست  Alignmentشروع عمليات 
MTP3  وكاملا درMTP2  انجام مي گيرد.

Alignment

187 
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Alignment

.را صادر كند  Alignmentدستور شروع  MTP3مي باشد تا اينكه  SIOSهر دو نقطه سيگنالينگي در حال ارسال 

Alignment

.ارسال مي شود SIOاز نوع LSSUسپس
، طـرف   Alignmentبه محض شـروع  

B  شروع به ارسالSIO  مي كند.
شروع شـد و اولـين    Alignmentوقتي 

188 
�ن٨٧ز����ن �
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شروع شـد و اولـين    وقتي 
از  LSSUدريافــت شــد  SIOســيگنال 

.ارسال مي شود  SINنوع 
ثانيه ، اين لينـك   8/   2بعد از زمان تست 

.مي تواند عملياتي شود 
در صورت مثبت بـودن تسـت ، ارسـال و    

ــت  ــردد و در    MSUدرياف ــي گ ــاز م آغ
ــات     ــت ، عملي ــودن تس ــي ب ــورت منف ص

Alignment  تكرار مي گردد.
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Alignment

ثانيه در مواردي استفاده مـي گـردد كـه لينـك سـيگنالينگ خـراب ، آخـرين لينـك          0/  5اظطراري با زمان  Alignmentعمليات 
، از  SINاز نوع  LSSUاوليه مي باشد با اين تفاوت كه بجاي  Alignmentكليه مراحل همانند . باشد  Link Setسيگنالينگ  

LSSU   نوعSIE  استفاده مي شود.

Alignment
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Alignment
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Alignment
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Alignment

.ارسال مي كند  SIOSاز نوع   LSSUپيام Bخراب ، سوئيچ  MSUبه محض دريافت 
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.ارسال مي كند  SIOSاز نوع   LSSUپيام Bخراب ، سوئيچ  MSUبه محض دريافت 
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Alignment

.ارسال مي كند  SIOSاز نوع   LSSUپيام Bخراب ، سوئيچ  MSUبه محض دريافت 

193 
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.مي باشد  SIOSبا همان نوع يا LSSU، يك  SIOSاز نوع   LSSUپاسخ 

.ارسال مي كند  SIOSاز نوع   LSSUپيام Bخراب ، سوئيچ  MSUبه محض دريافت 
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Alignment

.كند  Alignmentادامه مي دهد تا زمانيكه سطح سوم شروع به  SIOSهر سوئيچ به ارسال 
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.كند  Alignmentادامه مي دهد تا زمانيكه سطح سوم شروع به  SIOSهر سوئيچ به ارسال 

.را مي فرستد  SIO، سيگنال  Alignmentسمت شروع كننده 

  آغاز SIN سيگنال ارسال بهمراه ، تست زماني دوره . شود مي ارسال SINسيگنال SIO سيگنال دريافت از بعد
. مي شود
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Alignment

195 
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  آغاز SIN سيگنال ارسال بهمراه ، تست زماني دوره . شود مي ارسال SINسيگنال SIO سيگنال دريافت از بعد
. مي شود
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Alignment
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.مي باشد  FISUمثبت بودن نتيجه دوره زماني تست ، سيگنال  

.ارسال كرد  MSUمي توان مجددا سيگنال  FISUبعد از سيگنال  

www.txt.ir

www.txt.ir
http://www.txt.ir


Alignment
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Overload Control

كنترل اضافه بار

دريـافتي   MSUقسمت كنترل اضافه بار مشخص مي كند كه 
از آنچـه مـي توانـد بـه      Receive Controlتوسط قسمت 

MTP3 ارسال كند بيشتر است يا نه ؟
از نوع  LSSUپاسخ قسمت كنترل اضافه بار ، بوسيله ارسال 

SIB )Status Indicator Busy (   در جهـت معكـوس
.و مدتي بيش از ده ثانيه مي باشد 

Receive Control

198 
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در جهـت معكـوس   ) ( 
.و مدتي بيش از ده ثانيه مي باشد 

بيشـتر   MSUدريافت مي شـود ، از ارسـال    SIBتا زماني كه 
) .ذخيره مي گردد MSU(جلوگيري بعمل مي آيد 
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Overload Control

كنترل اضافه بار

Send Control
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MTP3 وظايف
Signaling( SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت ) 2 Network Management(

ايــن مــديريت كنتــرل عمليــات و همــاهنگي 
لينكهـــاي ســـيگنالينگ موجـــود در شـــبكه 

CCS7  را بر عهده دارد.

براي اين منظور ، دستورهاي كنترلي و پيامها 
.مبادله مي شوند  MTP2با 

ها ارسال مي شوند ،UPپيامها براي 

200 
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ها ارسال مي شوند ،پيامها براي 

و جهت اجراي دستورات كنترلي بـا مـديريت   
مجاور همـاهنگي هـاي    SPشبكه سيگنالينگ 
.لازم بعمل مي آيد 
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MTP3 وظايف
Signaling( SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت ) 2 Network Management(
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MTP3 وظايف
Signaling( SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت ) 2 Network Management(

LSSU     دريـافتي بوسـيله لايـه دوم)Signaling Data Link Status Control (    مـورد ارزيـابي قـرار
.مي گيرد و در صورت نياز به قسمت مديريت سيگنالينگ ارسال مي شود 

مديريت لينك سيگنالينگ فقـط مـي توانـد بـه     
ــد و ارســال   ــه دوم دســتور تولي را  LSSUلاي

.بدهد 
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MTP3 وظايف
Signaling( SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت ) 2 Network Management(
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ــبكه   ــر مـــي توانـــد در شـ خطـــاي زيـ
:سيگنالينگ رخ دهد 

 SPC200دريـافتي از لينـك اول سـيگنالينگ     SUخطاهايي بيش از حد مجاز ، از   SPC300كنترل كننده 
.دريافت مي كند 
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MTP3 وظايف
Signaling( SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت ) 2 Network Management(

مي كند   Blockلايه دوم اولين لينك سيگنالينگ را 
.ارسال مي كند  SPC200را به  SIOSاز نوع  LSSUو 

.و خرابي لينك را به مديريت سيگنالينگ گزارش مي دهد 
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MTP3 وظايف
Signaling( SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت ) 2 Network Management(

را   Link Set 300/200، خرابـي لينـك اول    CCSتا اينجا مديريت شبكه سـيگنالينگ هـر دو كنتـرل كننـده     
.متوجه شده اند 

 SPC300و  SPC200عكس العمل 
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MTP3 وظايف
Signaling( SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت ) 2 Network Management(

، اداره ترافيـك لينـك سـيگنالينگ بـه واحـد مسـيريابي       ) SPC300و  CCS)SPC200در هر كنتـرل كننـده   
. سيگنالينگ اطلاع مي دهد 

.ها بسمت دومين لينك سيگنالينگ هدايت مي شوند SUتمام 
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MTP3 وظايف
Signaling( SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت ) 2 Network Management(

 SPC300و  SPC200عكس العمل 

.باعث شود كه لينك دوم سيگنالينگ هم خراب شود  PCMفرض مي كنيم كه خطاي 

207 
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.ي دريافت نكرده اند Flagخرابي را تشخيص مي دهند زيرا آنها براي مدتي هيچ  CCSهر كدام از كنترل كننده هاي 
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MTP3 وظايف
Signaling( SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت ) 2 Network Management(

 SPC300و  SPC200عكس العمل 

مديريت ترافيك سيگنالينگ به واحد مسيريابي پيام گزارش مي دهد و همچنـين اعـلام مـي كنـد كـه      
Link Set200/300  خارج از سرويس شده است.

.لايه دوم خرابي را به مديريت شبكه گزارش مي دهد

208 
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.متوقف مي شوند  Cو  Bدر نتيجه تمام سيگنالينگ بين سوئيچ 
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MTP3 وظايف
Signaling( SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت ) 2 Network Management(

 SPC300و  SPC200عكس العمل 

.هاي هر سوئيچ گزارش مي شود Upخرابي سيگنالينگ به 

 بلوك  Dataكانالهاي صوتي و 
.مي شوند 

209 
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.مي شوند  Blockمسدود يا  Cو  Bبين سوئيچ  Dataتمام كانالهاي صحبت يا : عكس العمل 
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MTP3 وظايف
Signaling( SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت ) 2 Network Management(

 SPC300و  SPC200عكس العمل 

 بلوك  Dataكانالهاي صوتي و 
.مي باشند 
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MTP3 وظايف
Signaling( SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت ) 2 Network Management(

 SPC300و  SPC200عكس العمل 
براي مـدتي نمـي توانـد بعنـوان     SPC300اعلام مي كند كه  SPC100به SPC300مديريت شبكه سيگنالينگ 

.عمل كند  SP200و  SP100هاي بين SUجهت  STPترانزيت يا 

SPC300  �!ا�� ZC!STP 
 �4� .

211 
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.  را بلوك مي كند ) Route 2( 2مسير  SPC100مديريت شبكه سيگنالينگ 
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SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 

: مي باشد زير قسمت سه به مديريت اين وظيفه كلي بطور

سيگنالينگ ترافيك مديريت ) الف

سيگنالينگ مسير مديريت ) ب

212 
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سيگنالينگ مسير مديريت ) ب

سيگنالينگ لينك مديريت ) ج
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SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 

مديريت ترافيك سيگنالينگ) الف 

: دارد زير شرح به وظايفي

Change( سيگنالينگ لينك تعويض –1 Over(

Change(سيگنالينگ لينك بازگرداني –2 Back(

Forced(اجباري مجدد مسيريابي –3 Rerouting(

213 
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Forced(اجباري مجدد مسيريابي –3 Rerouting(

Controlled(شده كنترل مجدد مسيريابي –4 Rerouting(

Signaling(سيگنالينگ ترافيك روند كنترل –5 Traffic Flow Control(

MTP )MTP مجدد شروع –6 Restart(

Management(مديريتي كردن محدود –7 Inhibiting(
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SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 
مديريت ترافيك سيگنالينگ) الف 

Change( سيگنالينگ لينك تعويض –1 Over(
  پيام ارسال با . مي گردد انجام گردد خراب مجاور سيگنالينگي نقطه دو بين سيگنالينگي لينك كه صورتي در

COO يا Change-Over Order خراب سيگنالينگ لينك كه مي كند اعلام مقابل سيگنالينگ نقطه به 
Change-Over يا COA پيام بصورت پاسخ با مقابل  سيگنالينگي نقطه و مي باشد Acknowledge 

. مي دهد گزارش را تعويض انجام همچنين و داده انجام را تعويض عمل
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SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 
مديريت ترافيك سيگنالينگ) الف 

Change( سيگنالينگ لينك بازگرداني –2 Back(
 و باشد شده عيب رفع ، سيگنالينگي مجاور نقطه دو بين  معيوب سيگنالينگي لينك صورتيكه در عمليات اين

 با . مي دهد اطلاع آنرا خرابي رفع و لينك سلامت مقابل نقطه به و مي گردد انجام  گيرد استفاده قابل مجددا
Change يا CBD پيام ارسال back-declaration signal كه مي كند اعلام مقابل سيگنالينگ نقطه به 
Changeيا CBA پيام بصورت پاسخ با مقابل  سيگنالينگي نقطه و شده رفع سيگنالينگ لينك خرابي

Back-Acknowledgementمي دهد گزارش آنرا تعويض انجام همچنين و داده انجام را تعويض عمل .
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Back-Acknowledgementمي دهد گزارش آنرا تعويض انجام همچنين و داده انجام را تعويض عمل .
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SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 
مديريت ترافيك سيگنالينگ) الف 

Forced(اجباري مجدد مسيريابي –3 Rerouting(
 دو اين بين سيگنالينگي ارتباط و گردد معيوب سيگنالينگي مجاور نقطه دو بين سيگنالينگي لينك صورتيكه در

 اشكال اين ، دارند مستقيم سيگنالينگي ارتباط آنها با كه نقاطي به نقاط اين از يك هر ، شود اشكال دچار نقطه
 . ننمايند سيگنالينگ ارسال درخواست مسير اين از اشكال داراي ارتباطي نقطه جهت تا مي دهند گزارش را

TransFer-Prohibited يا TFP پيام ارسال signal با ارتباط كه مي دارد اعلام مقابل سيگنالينگ نقطه به 
 رفع زمان تا . گردد خودداري مسير اين از مقصد آن به پيامي ارسال از و بوده اشكال داري شده تعيين مقصد
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 رفع زمان تا . گردد خودداري مسير اين از مقصد آن به پيامي ارسال از و بوده اشكال داري شده تعيين مقصد
 ارتباط فاقد مقصد با ارتباطي وضعيت از اطلاع جهت  ، ثانيه 30 زماني فواصل در ، ديگر سيگنالي نقاط اشكال

. دارد دريافت راTFA پيام زمانيكه تا مي كند ارسال را RST سيگنال
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SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 
مديريت ترافيك سيگنالينگ) الف 

Controlled(شده كنترل مجدد مسيريابي –4 Rerouting(
 سيگنالينگي ارتباط و گردد عيب رفع سيگنالينگي مجاور نقطه دو بين معيوب سيگنالينگي لينك صورتيكه در
  مستقيم سيگنالينگي ارتباط آنها با كه نقاطي به نقاط اين از يك هر ، باشد شده دسترس قابل نقطه دو اين بين

 TFA پيام ارسال . نمايند سيگنالينگ ارسال ارتباطي نقطه جهت تا مي دهند گزارش را اشكال رفع اين ، دارند
TransFer-Allowed يا signal شده تعيين مقصد با ارتباط كه مي دارد اعلام مقابل سيگنالينگ نقطه به 

. مي باشد امكان پذير مسير اين از مقصد آن به پيام ارسال اجازه و شده اشكال رفع
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. مي باشد امكان پذير مسير اين از مقصد آن به پيام ارسال اجازه و شده اشكال رفع
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SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 
مديريت ترافيك سيگنالينگ) الف 

Signaling(سيگنالينگ ترافيك كنترل روند كنترل –5 Traffic Flow Control(

Route يك در واقع مسيرهاي تمامي صورتيكه در Set قابل غير است شده تعريف معيني مقصد براي كه 
 يا( ترافيكي هيچ كه مي خواهد هاUp از MTP3 ، گردند Congestion يا ازدحام دچار يا و شده دسترس
 را ترافيك هاUp حالت اين در ، دهند كاهش آنرا مقدار يا و ننمايند ايجاد الذكر فوق مقصد سمت به )سيگنالي

 ازدحام سطح و مقصد هاUp بهTransFer-Control يا TFC پيام ارسال با. مي دهند كاهش نطر مورد حد تا
. مي گردد اعلام
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 ازدحام سطح و مقصد ها به يا  پيام ارسال با. مي دهند كاهش نطر مورد حد تا
. مي گردد اعلام
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SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 
مديريت ترافيك سيگنالينگ) الف 

MTP)MTP مجدد شروع –6 Restart(

  آگاهي عدم بدليل ، Reset انجام از پس و )نرم افزاري بطور( شود MTP3 ، Reset بدليلي صورتيكه در

MTP3 را وضعيت آخرين مجاور نقاط تمام از سيگنالهايي ارسال با ، خودش پيرامون شبكه وضعيت آخرين از 

. مي شود جويا
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. مي شود جويا

www.txt.ir

www.txt.ir
http://www.txt.ir


SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 
مديريت ترافيك سيگنالينگ) الف 

Management(مديريتي كردن محدود –7 Inhibiting(

 تايمرها تغيير نظير ، مديريتي تغييراتي اعمال به نياز ، ترافيك داراي و سالم سيگنالينگ لينك يك روي هرگاه
 ترافيكي  بار از لينك نمودن خارج به نياز سيگنالينگ لينك روي بر تست اجراي هنگام در يا و پذيرد صورت

Link( باشد Inhibit(مبدا مركز از  بيايد در تعليق حالت به لينك يك علتي به بنا اگر كلي بطور يا ، 
Link يا LIN درخواست Inhibit سيگنال به نيازي پيام اين بدنبال(مي گردد ارسال RST مسير چون نيست 
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Link يا LIN درخواست Inhibit سيگنال به نيازي پيام اين بدنبال(مي گردد ارسال RST مسير چون نيست 
Link يا LIA ارسال با نباشد مواجه اشكالي با مقابل طرف صورتيكه در و )نيست خرابي دچار Inhibit Ack. 

Link يا LID سيگنال اشكال وجود صورت در ولي مي دهد انجام و تائيد آنرا Inhibit Denied ارسال را 
Link يا LUN مديريتي،سيگنال برنامه اجراي از پس پايان در LIN اجراي صورت در و مي كند Uninhibit 

Link يا LUA پاسخ با مقابل طرف ، مي گردد ارسال متقاضي نقطه طرف از Uninhibit Ack. تائيد آنرا 
Change سيگنال ارسال با حالت اين در ، مي كند back قرار ترافيك در لينك ، متقاضي نقطه طرف از 

  پيام باشد زياد مسير روي ترافيك مثلا شود خارج تعليق حالت از لينك اجباري بصورت علتي به بنا اگر. مي گيرد
LFU يا Link Forced Uninhibit signal مي شود ارسال .
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SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 

مديريت ترافيك سيگنالينگ) الف 

Management(مديريتي كردن محدود –7 Inhibiting(
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SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 

سيگنالينگ مسير مديريت ) ب

: دارد زير شرح به وظايفي و دارد وجود صرفا STP نقاط در فقط قسمت اين

TFP  )Transferمبادله ممنوعيت –1 Prohibited(

TFA   )Transferمبادله مجدد بودن مجاز –2 Allowed(

TFR  )Transferمبادله كردن محدود –3 Restricted(
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TFR  )Transferمبادله كردن محدود –3 Restricted(

  0011 با برابر H1 داراي TFR و  مي باشد TFP ، TFA به مربوط توضيحات همانند اينجا تا

. مي باشد

Route تست –4 Set سيگنالينگي)Signaling Route Set Test(
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SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 

سيگنالينگ لينك مديريت ) ج

Link(سيگنالينگ لينك كردن فعال –1 Activation(

  مديريت قسمت ، سيگنالينگ لينك يك براي مركز اپراتور طرف از Activate فرمان اعمال با

: مي گيرد انجام زير شرح به عملياتي )MTP3 از SNM بخش در( سيگنالينگ لينك

  يا اوليه تنظيم عمليات انجام درخواست سيگنالينگ لينك آن  MTP2  به فرماني ارسال با ) الف
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  يا اوليه تنظيم عمليات انجام درخواست سيگنالينگ لينك آن  MTP2  به فرماني ارسال با ) الف

Initial Alignment مي نمايد .

 باز را لينك اين تا مي دهد فرمان ترافيك مديريت قسمت به لينك بودن سالم صورت در ) ب

Change يا گرداني Back نمايد .
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SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 

سيگنالينگ لينك مديريت ) ج

Link(سيگنالينگ لينك كردن فعال غير –2 Deactivation(

  مديريت قسمت ، سيگنالينگ لينك يك براي مركز اپراتور طرف از Deactivate فرمان اعمال با

: مي گيرد انجام زير شرح به عملياتي )MTP3 از SNM بخش در( سيگنالينگ لينك

  يا لينك تعويض درخواست سيگنالينگ لينك مديريت  قسمت به فرماني ارسال با ) الف
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  يا لينك تعويض درخواست سيگنالينگ لينك مديريت  قسمت به فرماني ارسال با ) الف

 Change Over مي نمايد .

. مي نمايد ثبت فعال غير را لينك وضعيت ) ب
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SNM يا سيگنالينگ شبكه مديريت 

سيگنالينگ لينك مديريت ) ج

Link(سيگنالينگ لينك بازيابي –3 Restoration(

  تا مي كند بررسي آنرا وضعيت مكرر بطور قسمت اين ، گردد خراب سيگنالينگي لينك چنانچه

: دهد قرار ترافيك در زير مراحل طي آنرا شد رفع مربوطه مشكل هنگاميكه

  آنرا اجراي فرمان MTP2 به( مي كند شروع لينك روي بر را اوليه تنظيم مراحل ) الف
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  آنرا اجراي فرمان MTP2 به( مي كند شروع لينك روي بر را اوليه تنظيم مراحل ) الف

. )مي دهد

  يا بازگرداني دستور سيگنالينگ ترافيك مديريت قسمت به اشكال عدم صورت در ) ب

Change Backمي دهد را .
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User Part

 MTPپيامهاي كاربر را توليد مـي كنـد كـه بوسـيله سيسـتم انتقـال مشـترك         User Partهر 
.ارسال مي شود 
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User Part
User Part هاي زير توسطCCITT  مشخص شده اند:

)TUP )Telephone User Partكاربران تلفن -
)ISUP )ISDN User Partكاربران -

)SCCP )Signaling Connection Control Partقسمت -
)TCAP)Transaction Capabilities Application Partقسمت -
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User Part

بصورت ماژولار مي باشد ، بنابراين بـا انـواع نيازهـاي آينـده خـود را تطبيـق و گسـترش         CCS7ساختار 
.به كاربرها اجازه تعريف كاربري مورد نياز خود را مي دهد  CCS7مي دهد و 
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User Part

ISUP: مشترك بخش ISDN)ISDN User Part(
 حامل كه ترانك مدارات قطع و مديريت ، برقراري جهت استفاده مورد پروتكل بخش اين در

  غير هم و ISDN تماسهاي براي هم ISUP . مي كند تعريف را هستند هاSSP بين ديتا و صحبت
ISDN از ، باشد سوئيچ يك آنها مقصد و مبدا كه تماسهايي جهت حال اين با ، مي شود استفاده  

. نمي گردد استفاده ISUP سيگنالينگ
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User Part

ISUPوظايف

آنالوگ و ديجيتال مشتركين ارتباطات كنترل-
Caller(. هاFeature و سرويسها استفاده- ID ، Automatic Recall و ...(
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User Part

ISUP ارسالي پيام هاي

: مي باشد زير شكل به ، مي شود داده انتقال Link-By-Link بصورت كه ISUP پيام يك-
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User Part

ISUP ارسالي پيام هاي

  يا Optional  قسمت طريق از ، مي شود داده انتقال End-to-End بصورت كه ISUP پيام يك-
. مي گيرد صورت SCCP از استفاده با و پيام اختياري
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User Part

ISUPتماس يك برقراري روال

Routing قسمت- Control مشترك از ارقام دريافت از بعد را آزاد مدار يك A مي كند انتخاب .
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User Part

ISUPتماس يك برقراري روال
: مي كند ارسال زير مقاصد براي را IAM پيام ISUP مبدا سوئيچ -

a ( مدار يك تصرف )Seize(
b ( است شده گرفته كنون تا كه شماره هايي ارسال .

. مي شود ارسال SAM پيام يك با مي شود گرفته ادامه در كه ارقامي -
 آنرا مبدا سوئيچ ، كرد پيدا Idle يا آزاد مدار اگر ، مي كند انتخاب را مسيري فقط مبدا سوئيچ ، IAM دريافت بمحض -

  ارسال انتهائي يا مقصد سوئيچ به را شماره گيري اوليه اطلاعات و IAM پيام ISUP سپس . مي كند Seize يا تصرف
. مي كند
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. مي كند
. مي شود ارسال ISUP توسط مستقيما ، كرد ارسال را IAM آنكه از بعد ، مي كند دريافت ترانزيت سوئيچ كه SAMهر-
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User Part

ISUPتماس يك برقراري روال
 . مي كند آناليز را SAM در موجود صورت در همچنين و IAM در موجود شده گرفته شماره هاي مقصد يا انتهائي سوئيچ-

 مورد را درخواستي سرويس مجوز همچنين و B مشترك خط مدار وضعيت مقصد سوئيچ ، B شماره كامل دريافت از بعد
. مي دهد قرار بررسي

. مي دهد اطلاع مبدا سوئيچ به را مكالمه روند انجام ، ACM پيام ارسال با -
 RBT يا زنگ شبه A مشترك ، مقصد سوئيچ از صحبت كانال روي و مي شود ارسال زنگB مشترك به ، اينجا در -

. مي كند دريافت
 محاسبه شروع(. مي دهد گزارش مبدا سوئيچ به آنرا ANM پيام ارسال با B سوئيچ ، B مشترك پاسخ صورت در -
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 محاسبه شروع(. مي دهد گزارش مبدا سوئيچ به آنرا ANM پيام ارسال با B سوئيچ ، B مشترك پاسخ صورت در -
)شارژينگ
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User Part

ISUPتماس يك برقراري روال
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User Part

ISUPتماس يك برقراري روال

. شود انجام B مشترك يا A مشترك توسط مي تواند مكالمه قطع-
 سوئيچ به را REL پيام سريعا ترانزيت مركز و مي شود ارسال ترانزيت مركز به REL پيام مبدا مركز سوئيچ طرف از -

. مي كند ارسال مقصد مركز
. مي گردد ارسال RLC پيام ، دريافتي REL پيام تائيد جهت ، مي شود آزاد يا Idle مدارها سريعا -
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CCS7 (ISUP)روال برقراري تماس در سيگنالينگ 
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Dialing

Conversation

Ringing

Busy Tone
Dial Tone
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MTP1به  UPطرز عمل مبادلات از

TUP: 

MTP3:  مسيريابي بر اساسLABEL

Called Number CIC OPC

12 14 148Xn

DPC
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MTP3:  مسيريابي بر اساسLABEL

MTP2: F CK SIF SIO LI

F
IB FSN

B
IB BSN F

MTP1: 
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IAM: Initial Address Message
SAM: Subsequent Address Message
SAO: Subsequent Address Message With One Signal

ACM: Address Complete Message

CCS7 (TUP)پيامهاي مبادله شده در برقراري مكالمه در
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ANC: Answer Call Message
CLF: Clear Line Forward Message
RLG: Release Guard Message
CBK: Clear Backward
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  ، گردد  انجام مركز در بايستي تماسها پالس تعداد محاسبه براي كه وظايفي كليه به
. مي شود اطلاق شارژينگ

 برداري شارژينگ مشتركين كليه جهت محاسبات اين استخراج جهت لازم فعاليتهاي به
. مي گردد انجام cycle يا دوره اي صورت به كه ، مي شود گفته

  و زمان مدت ، مكالمه انجام زمان به وابسته كه مشترك شارژينگ محاسبه واحد : پالس
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  و زمان مدت ، مكالمه انجام زمان به وابسته كه مشترك شارژينگ محاسبه واحد : پالس
. مي باشد مكالمه مقصد

Zone : گفتـه تماس مبـدا از مقصد فاصله اساس بر شماره ها پيش بندي گـروه به 
  . مي گردد انجام مربوطه zone اساس بر پالسها تعداد محاسبه نحوه ، مي شود
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Bulk( كلي صورتحساب –1 Billing(
  يا و )كاركرد( زماني دوره يك در پالس تعداد اساس بر مشترك هر مكالمه هزينه كل ميزان

  تلفن شماره تفكيك به كه گويند را )كنتور( كنتوربرداري زمان تا مركز راه اندازي ابتداي از
. مي باشد ).... و شهري بين و موبايل ، شهري( تماسها نوع اساس بر كاركرد و
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. مي باشد ).... و شهري بين و موبايل ، شهري( تماسها نوع اساس بر كاركرد و

Detail( ريزمكالمات صورتحساب – 2 Billing(

 مدت ، مكالمه زمان ، تماس تاريخ انضمام به و مشترك هر توسط شده گرفته تماسهاي كليه
  تماسهاي جهت ضمنا . گويند را تلفن شماره تفكيك به مكالمه هر پالس تعداد و مكالمه

  شهري بين ، شهري( تماس نوع بعضا و مي شود ثبت پالس تعداد جاي به مكالمه تعداد بين الملل
. مي گردد ثبت نيز ).... و الملل بين ، موبايل ،
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1– LAMA ) Local Automatic Message Accounting (
 انجام گيرنده تماس مركز خود در شهري بين تماسهاي هزينه جهت لازم محاسبات كليه

zone و تعرفه ها ( مربوطه تعاريف كليه بايد پس ، مي گيرد table ( تماس مركز در 
. باشد داشته وجود گيرنده
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2– CAMA ) Central Automatic Message Accounting (

  انجام مقابل مركز از دريافتي پالسهاي برحسب شهري بين تماسهاي جهت لازم محاسبات
.  مي گردد
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: مي گردد انجام صورت دو بهCAMA روش

           a– Metering
  مركز كه مي شود ارسال سيگنالي مقابل مركز طرف از پالس هر ازاي به روش اين در

. مي كند ذخيره و جمع را آنها مكالمه پايان در و گرفته را آنها گيرنده
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  b -   Charge Band
  مركز از را شده گرفته تماس zone شماره ، مكالمه برقراري ابتداي در روش اين در

 تعداد ، دريافتي zone شماره اساس بر و زمان محاسبه با مكالمه اتمام از پس و دريافت مقابل
  . مي گردد محاسبه پالس
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  يا دهنده سرويس هر بودن اشغال يا گرفتن قرار استفاده مورد ميزان : ترافيك
  . گويند را خط يك

  يا دهنده سرويس هر اشغالي زمانهاي كل مجموع به : )V( ترافيك حجم
. گويند )T( زماني پريود يك در را خط يك
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. گويند )T( زماني پريود يك در را خط يك

  ترافيك شدت را T زمان مدت به ترافيك حجم نسبت : )A( ترافيك شدت
. مي باشد ارلانگ آن واحد كه مي نامند

)  A(ارلانگ ) = V(حجم ترافيك ÷ ) T(پريود زماني
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 )Erlang( ارلانگ  را ساعت يك در خط يك بودن اشغال ميزان : ارلانگ
  باشد اشغال دائم بطور ساعت يك در خط يك چنانچه ديگر عبارت به . گويند

  براي بودن اشغال ميزان كلي بطور . بود خواهد ارلانگ يك خط آن ترافيك
. گويند را ساعت يك در دهنده سرويس يا منبع هر
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  هر متوسط و شود اشغال بار چهار ساعت يك طول در خطي اگر : مثال
؟ مي باشد چقدر ترافيك شدت . باشد sec 90 مكالمه

360  =90  ×4  =V
T  ÷V  =A=  360÷  3600=  0/  1ارلانگ  
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 در كه مختلفي وضعيت هاي از آماري اطلاعات جمع آوري : سنجي ترافيك
  يك از استفاده دفعات تعداد مـانند ، گويند را مي دهد رخ مركز يك

Access code يك يا Precode ، يك تصرف ناموفق يا موفق تعداد  
 روي از مركز مشتركين با نا موفق يا موفق تماس تعداد ، مركزي بين كانال

  ..... و سوئيچ از بخش هر ترافيك ، ترانك

: سنجي ترافيك اهداف
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: سنجي ترافيك اهداف
  مربوطه مدارات و سوئيچها مهندسي و طراحي جهت - 1
كار حال در سوئيچ تجهيزات از مفيدتر و بهتر گيري بكار - 2
تجهيزات از مفيدتر و بهتر نگهداري به كمك - 3
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