
 

� � 

������������������ �

���������	����
AB���CDE��

F������C�����
�����������	���AB��CDEF���������A��BA��A�������
�������������	�A������ ��B����A���AB�BA��A��!�������A��BA��A��������

���������������������F������C��������� B����

�"kernel Service���"library service���"aplication service��
C�����C��F������kernel  �!"�#����E��$��%���&�����'��"�(���)�*'�#��+ �%&���E��+,�&�B��$��F���&���C����

�"�#�	$���%�&'(���)&�*�"���+��%�&',E-�.�)&*��
��
��
��

��
��
��

 
 Kernel��C�����C��� ���

�"��A/����/���0���1�����2�3����

�"�BA��4E5	6�����	���BA��A��!������
�"�7�8E���9��&��$:A��4E5���
�"�#A��.���;-A ��#A��.�4	< /����8���#  ... ��$6��B�Kernel�D3E����;�A����

F������C���-�������
�.��/��$���0��*�����1	�*��+ � ��2�34�&�2�5��6�762B���% �8)))������
��"���"��4� ��9�!8�:�;extend machine<��
�"�� �=8�� >���= ���BA��A��!��=�E:�>������A��:�1���������+D$;��BA������?����!����B����-��#A�AB����
�"�? �98�@!��B��!����	��'�A��B���= ���

 

 

#4�B�� C�D�B!8�� #�	$�� �E@� �%�&',E-�.� )&� *��A�� �BA��A� �!�� B�6&� ��1� �$C%ABD	��� �A�>A� �#�>A� ��� ��A� �	%�&

/�D�DC��$C%ABD	�������/B/���1��$C%ABD	�E��1���$��AB��>/�<� ��1�����������A�F��-DG��E����B����%�&�AB��%�&�,-A�2A��B���

%�&�,-A�B��(D$C�H%�&���D7����A�>A��H�A��:A�>A��CEI/�J-�#�	$���H�����$C��������HBA��A��!����1��$C%ABD	�����A�>A��#�>A

�1�� �4	6E���%�&��%�&�,-A������ �	����%�&���-DG�����	61��%�&��-����
��

��

C����EF ��8�F�������	�+5E��3�������#G���:�"������%9���EF ��8�+C �	�#��F������C����EF ��8�#���+4�6F������C����'���!"�#����E���5�H��B���	���

 



 

� � 

������������������ �
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#6������	��*N;multi programing�< F�B����-������A�A��>/�<��-���/B/����#�E��2��#��C�B���J-��A�>A��G����������2��>/�<��-���/B/�QF�

�1�������A�A��-������b/�7�AB���?-��B����A�>A����#A��.�/���7�b/�7�2O���
#���$�O���"�;Time sharing��<A����B���J-�c-DCC�2O�B�������A��G����������F�#A��R�<��W7�����#�dA�	7A�/�����#�B�EC��J-�B��

��EG����=BDR��>/�<��-���/B/����B���2O�#�E��2��#�B��A�����������#A��.�QF���	��-���A�A�����#����#���2�-�.� �C�B���J-��A�>A
��WE��b/�7�AB���?-������������A�>A���$+�/Switch�1��#A��.�,E�����A�N-���2��F�B���:�Y�C����4	6E����WE���W����B����1����B�E	<A�

���/A��
�	��������A���7���E<`�J6-���/B��������7�������-�����F��-�J-����7������A���C���E@��D>D��J-����

/$���0;��B���4�<���C���D>D��J-'Active�*���������R�<�B�	<����ABA�������A�PCB�7���������

��/$���0���= ��F&������
1./$���0���= ����1B���#A��W-�e�!	�A'���������1�*�#��$+�,-A��������#A��.����2�7��-�8C��Y>�J6-���/B�����D>D�����P�����8�

�D3E����;�A�B�����8���#�Z�DC������-D?E��=�����
�.�N�P����76��+,�&���.��A����#(���1B�	<���fEU!C/���;-A���#A�'��#A��.��%�	���dK�PCB: Process Control Block*���
�PCB+���� $�C��QR��F��"����
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A"��1��-���/��>/�<�/���/B/���Y1�?	�������j�AB�B���#A��.��ECI/�=�+KXA��
�.��0��%8���/$��A�>A�����O���1��#A��.�DR�B����7���;-A��#A��.�,	��G�BA����

����#DS��+,�&��*N�������!8�#��/$���0�T ����6�)��

�./���H�+,�&;Ready state��<��9	���Z5��/��BA��B�E	<A�B��AB�_#�E���BD��N������$1��#A��.������A��	%�&CPU�7�8E�����

�.�B�C��� ��3�*��+,�&;Waiting-Blocked�<���7������4	6E��#A�N8���J-�2�B/O���������9	����#A��.�2O�B�������A��	%�&��GA��%�&�,-A�B�

�#A��. �B/O������41�AB����#A��.�2��E?E��BA����%�&�,-A�B��N8���J-����#�E�����A�>A��%�&�#A��#A��.��6E��A�>A��������

�.��E��+,�&;Running Excuting�<������$1��#A��.��%�&�,-A�B��2�B/O����������#A��.�T��A�>A���&�B��/��BA��B�E	<A�B��AB����#A��.�/�N

��E�����BA����%�&�,-A�B������O��%�&�#A����#A��.���
�.UD9��+,�&�����O��%�&�B�����-#�=�������#A��.��GA������A��	%�&2��9	���CPU�/��7���CPU�2O�B�������W���Y>DC�2O�����=BDR

�D���#A��.H���/B�����	���-������5	�A�J6-�C���H���;���>DCPU�#A��.�,-A�����2�#A��#A��.&%�H�/�E������O��%�&����)PC������

�.F��'�+,�&����A��	��-��$C�<�_B���/���B/O��������AB����#A��.���/�������#A��A�����#A��.�������?�1'��6E%�#A�#D�1��%/
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��'�?S;Job Queue�<�B�����8���#���Y+����DR�,-A��-�-������E?E��BA�����	61��#A��.����2�7��-�8C��9	�������:�1��������DR�,-A�B�

��A�=�����P����8���#��-�/���
�/���H�?S;Ready Queue�<��9	�������:�1��#A��.CPU���#��-�/�=�����CD����8���#�Z�DC�/����EG����BA�����	61����8CPU�D3E���-�-������
��3����?S;waiting Queue��<��8��>��-��/��9	�������:�1��#A��.'I/O�*���EG����BA�����	61���

��*(���$�V�!�����
�.C��� /�8!'���*(���$�;Short Term scheduler�<�1� �#A��.� �A�>A� �� �P&��� B�2���1� 4	6E�� B�/� �>/�<� �-� ��/B/� ��� #�E�� cM�� ���

����#�dA�	7A2�������#�_���2�-�.�cM�� �BA���D>/���#������#A��.���;-A�2�W�A�����:��1�4	6E��B�/��2��A�����AD<B��J-�cM����

��W��B�.�/���#�����1��#A��.��BD��B�2���G�2O���#�����1��#A��.��EP���$C�<����[D�����ADC����B�.��#A��.�J-��$C�<�'���1��#A��.�A�	�A

��B����2��-�.����B�.��#A��.�QF����D3E��4	<���#���*��.�B���.�4	<�2O������'Cascaded Termination*����D7�����	�G��

…��#�����#����$C�<B��#����$C�<�B�#A��.�B�.��$C�<��
��$C�<B�.��#A��.B��#����$C�<�B��#�����#����$C�<�…��
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��#�����;-A'Fork'�*�D7�D�D	���6-������B�.����#A��.�����	%�&�B��*2�����O��:�1��#A��.�DR�#A�/����#A��.�#A��-���A�>A���&�B���#A��.
?%A�B��A����/��D7�kB�<�A�>A�B������#A��.����/���7�e�!	�A��?-���#A��.�J-����8���#�4	-BD'Load�*�D7��#A��.�c-DCC��P&����,-A ��$+�

,	��c-DCC'contest switching�*�2�D����CD������>DC������8���#�,-A��D3E����;�A�=�����CD����8���#��-���Z�DC�hD����$+A����/��BA�����
����#�_���2������/�4���RAD��B��D3E����;�A�(���Q���������������+�4	6E��#A��3!��Z�DC�,	��c-DCCDispatcher�D3E����;�A�����

�.�C���P������*(���$;Medium Term scheduler�<��#A��.��%�&��<�F� B�� �D>D����1��#A��.� �A�CC�2�7���-#��E%�� ���Z-A�7��lC�� B�

�1'����O��<�F"�A�>A–�9	���*�9��&�2�7�4���;E	��B��/�:AB���01���/�4	6E���A#O���2��%�&�#A��1��#A��.�#A���A�CC���A�m�����
���7�kB�<����#A��.�B����C�'��D��BDX����*�1��#A��.�#A���A�CC��A�>A���;�A����$CA#A�Q.�/2���A�A��Y�O��A�>A������-�����5	�A��$+

���8��>����9��&��������O��%�&�B�/��PRA����9��&�B���D>D����1��#A��.�4	6E��B���01���BD9����   Swap out����1��#A��.��B��/����5	�A��/
�PRA����9��&�����8��>����9��&�#A�����O��Y�O��B��/��2�7���C��/ �Swap in�������+�4	6E��#A��3!��Z�DC�/���1�����BA�����������

�D3E����;�A�=���2�E����8����#��-�-�����
�.C����*D	��*(���$���#A��W-�e�!	�A�#A��.����2�7��-�8C��Y>�4	6E��B���D>D����1B�2������;�A���(DX��RAD��B���$+�,-A�2DF�

��A�BDY3��=�����P�����8���#�����D7����
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