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  تقدير و تشكر

از علم رسيده و از هيچ محبتي دريغ نكرد و در  مرحلهسپاس ايزد منان كه به من اين فرصت را داد تا به اين 

  .تمام مراحل زندگي مرا قوت قلب بود

بسي شايسته است از استاد فرهيخته و فرزانه سركار خانم )) �� �� �
	� ا�����ق �� �
	� ا�����((به مصداق 

متي چون خورشيد، سرزمين دل را روشني بخشيدند و گلشن سراي علم و دانش را مهندس اسدي نيا كه با كرا

  .با راهنمايي هاي كارساز و سازنده بارور ساختند تقدير و تشكر نمايم

همچنين از پدر و مادر دلسوز و مهربانم، كه آرامش روحي و آسايش فكري فراهم نمودند تا با حمايت هاي همه 

  .مراتب تحصيلي درسي را به نحو احسن به اتمام برسانم، قدرداني مي نمايمجانبه در محيطي مطلوب، 

  .باشد كه اين خردترين، بخشي از زحمات آنان را سپاس گويد

  تقديم به

  پدرم به استواري كوه

  و مادرم به زلالي چشمه
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        ::::    چكيده

هاي مختلف با يكديگر،  با توجه به گسترش روزافزون كامپيوتر و ارائه خدمات كامپيوتري ارتباط بين شبكه

اي غير قابل انكار است و اين ارتباط نيازمند بستري مطمئن و قابل اعتماد جهت تبادل اطلاعات  مسأله

 بررسي در اينجا به.دهد حل خوبي ارائه مي راه Packet Switchingهاي  براي مقابله با اين مسأله، شبكه.است

تر  و بعد به طور كلي Switching Circuitيا راه گزيني مي پردازد و ابتدا  Switching روشهاي

Switching Packet را بررسي مي كند و به مقايسه بين اين دو روش مي پردازد. 
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 و انواع آن  ��ATMمقدمه اي : فصل اول 

ATM         

ATM    مخفف    Mode Asynchronous Transfer     حالت انتقال ناهمزمان ؛ ؛ ؛ ؛:   

در شبكه هاي  نوعي تكنولوژي است كه قابليت انتقال بلادرنگ دارد، صدا، تصوير و ترافيك رله قابي را

بايت 5بايتي با طول ثابت است كه از  53بسته اي  واحد اصلي انتقال در اين روش. فراهم مي كند كامپيوتري

لايه اي كه با عنوان ميانجي بين . بايت باقيمانده براي انتقال داده استفاده مي شود48جهت اعمال كنترلي واز 

را به داده ) از جمله صدا، تصوير و قاب داده ها(لايه هاي سطح بالا و پايين عمل كرده وانواع مختلف داده 

   .ناميده مي شود AAL يا ATM Adaptation Layer، تبديل مي كند ATM تي موردنيازباي 48هاي

يك تكنولوژي جديدي است كه تحولي از پژوهش هاي آزمايشگاهي گرفته تا مسائل بازرگاني و  كلاين پروت

به سرعتهاي دارد و قابليت ارتقاء دادن  CAT 5 تجاري، ايجاد كرده است و سازگاري با فيبر نوري و همچنين با

نزول  بالاتر نيز مي باشد و در آينده بيشتر در دسترس مهندسان خواهد بود و قيمت آن نيز بيشتر از پيش

  -.خواهد كرد

        

   ATM    هاي شبكهانواع 

به  ATM از آنجا كه. به عمل آيد ATM هاي سريع در اينجا سعي شده است معرفي مختصر و سريعي از شبكه

عنوان بستر شبكه مخابراتي جهت ارزيابي كارايي استفاده شده است، بحث حول تمامي جزئيات آن در اينجا 

بررسي خواهيم كرد كه در  را با جزئيات ATM هايي از استاندارد لذا تنها بخش. رسد ضروري به نظر نمي

         . نمود مختصر بسنده خواهيماي  هاي آتي مقاله مورد نياز است و در ساير مباحث تنها به اشاره بخش
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   هاي بسيار سريع شبكه    1- - - - 1

جهش  بيشترين ها شايد در اواخر قرن بيستم ميلادي شبكه با رشد نمايي هم از لحاظ ابعاد و هم از لحاظ سرعت

اين پيشرفت بسيار سريع به حدي بود كه سرعت پيشرفت . ها داشته است تكنولوژيكي را در بين ساير تكنولوژي

   .ها گاهي پيشي گرفت افزار و پروتكل افزار از سرعت پيشرفت نرم سخت

هاي مياني  هاي مخابراتي بسيار سريع امروزي، تجهيزات شبكه بخصوص سئويچ تا قبل از مطرح شدن تكنولوژي

ان اي كه تكنولوژي در آن زم پردازشي توانستند براحتي با قدرت كنند مي كه بيشترين بار ترافيكي را تحمل مي

نمود در مدت زمان متناسب با تاخيرهاي فيزيكي مخابراتي تمامي بار ورودي را پردازش كرده و  امكانپذير مي

ولي با توجه به اين كه ظرفيت . هاي مسيريابي خود اعمال نمايند اي را براي سياست هاي پيچيده الگوريتم

تري داشته امروزه امكان پردازش كامل  كند هاي مخابراتي پيشرفت بسيار ها در مقابل سرعت پردازشي پردازنده

         .اطلاعات در همه نقاط شبكه امكانپذير نيست

شود كه در طي مدتي كه سرعت  ها مشاهده مي ها و سرعت شبكه براي مقايسه ساده بين افزايش سرعت پردازنده

به  MHz 10  Ethernet هاي محلي از افزايش يافته است سرعت شبكه GHz 1 به ١٠٠ MHz ها از پردازنده

GHz 1  )ها است افزايش يافته است كه ده برابر بيشتر از روند افزايش سرعت پردازنده)  هاي فيبر نوري شبكه.-  

شكند اكنون ديگر پردازش پيچيده  هايي كه سرعت آنها مرز گيگاهرتز را مي ها و پروتكل بطور كلي در شبكه

         :ها  از اين پروتكلهايي  نمونه. باشد پذير نمي ترافيك شبكه امكان

Ø    هاي گسترده شبكه     ) ) ) )WAN    ((((   

Ø Broadband ISDN) B-ISDN(   
Ø SONET )Synchronous Optical Network   
Ø SMDS )Switched Multi-Megabit Services(   

Ø هاي محلي شبكه  )LAN (   
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Ø FDDI )Fiber Distributed Data Interface(   

Ø IEEE ٨٠٢.٦ DQDB )Distributed-Queue Dual-Bus (   

Ø خروجي –هاي ورودي  معماري   

Ø ANSI Fiber Channel    
Ø HIPPI )High Performance Parallel Interface ( 

  

1111 - - - -2222    ATM    اي قرار دارد ؟ چيست و در چه رده   

ATM هاي سريع با استفاده از  هاي سريع است كه يك قالب براي ايجاد شبكه يك استاندارد براي شبكه

پذير و  اين قالب بسيار انعطاف. كند هاي مخابراتي سريع و متنوع به عنوان پروتكل لايه فيزيكي ارايه مي پروتكل

  - .باشد ارا ميهاي متنوعي از لحاظ كيفيت سرويس را د قوي بوده و قابليت ارايه سرويس

  

) هاي كوچك با ابعاد ثابت بسته( هاي بسيار كوچك اطلاعاتي  اين قالب مبتني بر ارسال اطلاعات بصورت سلول

   .باشد مي ) Connection Oriented( اي از قبل ايجاد شده  بر روي مسيرهاي داده

همچنين با . سازد پذير مي امكان ها را ها بافر كردن جداگانه سلول بدون پردازش آن ابعاد كوچك و ثابت سلول

هاي پيچيده مسيريابي براي تك  شوند، نيازي به اعمال الگوريتم كه مسيرها قبل از ارسال ايجاد مي توجه به اين

عملا ) پس از ايجاد مسير ( هاي شبكه در حين ارسال اطلاعات  هاي اطلاعاتي وجود ندارد و مسيرياب تك بسته

  - .شوند كه نيازمند حداقل قدرت پردازشي هستند مي Store & Forward هاي ساده تبديل به سوئيچ
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         ATM    هاي فني مشخصه    3- - - - 1

ATM هاي مبتني بر اي است كه بايد در تمام شبكه هاي فني داراي مشخصه ATM  رعايت شده و تضمين

  -شوند

         .ها است مبتني بر سئويچينگ بسته  

بايت سرآيند كه بخاطر ثابت بودن طولشان  5بايت داده و  48بايت، شامل  53هاي اطلاعات با طول ثابت  بسته 

   .شوند سلول ناميده مي

   .سرعت مخابره بالا و تاخير بسيار كم در رئوس مياني شبكه 

   .رسند ها به همان ترتيب ارسال به مقصد مي سلول 

   .، حتي اتصال با سرعت متغيير در شبكههاي مختلف امكان استفاده از سرعت 

   ) Connection Oriented(  انتقال ناهمگام مبتني بر ايجاد مسير· 

   .هاي مجازي براي ارتباط استفاده از كانال 

   .هاي بالاتر حذف قابليت بررسي و تصحيح خطا و انتقال اين وظايف به لايه 

   .هاي مختلف كيفيت سرويس تقسيم ترافيك بر اساس مشخصه 

         و سرآيند آن    ATM    سلول    4444- - - - 1111

بايت آن  48بايت هستند كه  53هاي فني ذكر شد داراي طول ثابت  همانطور كه در مشخصه ATM هاي سلول

علت انتخاب طول كوچك براي سلول راحتي . بايت ديگر به سرآيند آن اختصاص يافته است 5ها و  به داده

و  32براي اين است كه متخصصان آمريكا طول  48پردازش و تاخير بسيار كم آن است و علت انتخاب عدد 

را پيشنهاد كرده بودند كه در نهايت در هنگام تايين استاندار ميانگين اين دو پيشنهاد  64متخصصان اروپا طول 
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   .انتخاب شد 48يعني 

و )  NNI  )Network Node Interface هاي شبكه در قالب در داخل شبكه و بين سوئيچ ATM سرآيند

        - - - - ....باشد مي    ) UNI  )User to Network Interface    بين خادم و شبكه با تغيير جزيي در قالب

        

    VPI  وVCI هاي آتي توضيح داده خواهند شد براي شناسايي مسير مجازي ايجاد شده بين مبدا و  كه در بخش

   .هاي آدرس يابي و شناسايي براي سلول هستند  مقصد بكار رفته و تنها مولفه

 PT ( Payload Type  ( وCLP ( Congestion Loss Priority  ( براي شناسايي و اعمال كيفيت

  - .سرويس

  

    HEC  )Header Error Control (  ،براي شناسايي اشتباهات احتمالي در سرآيند سلول و در صورت امكان

ها  شود و تصحيح خطاي در حوزه داده هاي درون سلول نمي دقت كنيد كه اين تصحيح خطا شامل داده. رفع آن

   .رت نياز به لايه بالاتر محول شده استدر صو

         ATM    هاي مدل لايه    5555- - - - 1111

هاي  توان از پروتكل كند كه در داخل اين قالب مي يك قالب را تعريف مي ATMهمانطور كه گفته شد مدل 

كند كه با اندكي تغييرات  اي نيز ارايه مي يك مدل لايه ATMبنابراين . هاي مختلف استفاده كرد مختلي در لايه

   .است OSIها هم پايه با مدل  مندي لايه در نام و وظيفه

ها بالاتر را  كند و لايه خواهد شد، توصيف مي همانطور كه توضيح داده  ATMسه لايه پاييني مدل را قالب 

   .دهند هاي مختلف سطوح كاربردي تشكيل مي پروتكل
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         لايه فيزيكي    6666- - - - 1111

هاي متنوع مخابره اطلاعات استفاده كرده و محدوده وسيعي از  تواند از پروتكل مي ATMلايه فيزيكي 

وظيفه تصحيح اوليه خطا در . هاي مخابره از چند كيلوبيت بر ثانيه تا چند گيگابيت بر ثانيه را تامين كند سرعت

   .ها نيز بر عهده اين لايه است  سرآيند سلول

         ATM    يهلا    7777- - - - 1111

ها از لايه  بايتي با طول ثابت در كنار تحويل گرفتن سلول 53هاي  با توصيف داده در قالب سلول ATMلايه 

   :دار است هاي مختلفي را بشرح زير عهده مندي تطبيق و ارسال آنها از طريق لايه فيزيكي، وظيفه

   يابي انجام شده ها بر اساس آدرس سوئيچينگ و ارجاع سلول· 

   ها به مقصد تضمين ترتيب صحيح رسيدن سلول· 

   كنترل ترافيك و مقابله با گرفتگي در شبكه· 

هاي  در نقاط داخلي شبكه داراي وظيفه اصلي سوئيچينگ و در نقاط اتصال شبكه به كاربران وظيفه انتقال داده· 

   .بين دو لايه تطبيق را در مبدا و مقصد بر عهده دارد

   لايه تطبيق    8888- - - - 1111

ها را بر  هاي بسيار متنوع و تضمين كيفيت سرويس هاي مختلف ارتباطي با مشخصه لايه وظيفه ارايه سرويساين 

  -شده و خطادار در شبكه وابسته هاي گم ها و نحوه برخورد با سلول چگونگي تقسيم داده به سلول. عهده دارد

            

هاي  اي همزمان نيازي به تكرار داده چندرسانههاي  براي مثال در سرويس. باشد هاي سرويس مي به پارامتر

   .باشد مخدوش نيست، زيرا تاخير مجاز بسيار كم مي
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   تكنولوژي قابل اطمينان

 ، بعنوان يكي از مهمترين عوامل پيشرفت شبكه هاي Sky Fiberدر  ATMاستفاده از تكنولوژي 

در قرن بيست و يكم ، به تنهايي مي تواند كامپيوتري،ارتباطات پرسرعت ماهواره اي و بيسيم و شبكه شهري 

   .عاملي براي انتخاب و اطمينان به عملكرد عالي اين راهكار ارتباطي محسوب شود

    قابليت اطمينان بالا

backbone  شبكه بيسيمSky Fiber  2.5با استفاده از خطوط انتقال مايكرو ويو در فركانسهايGHz  ،

3.5GHz  23وGHz تهران فراهم آورده   اي ارائه خدمات ارتباطي بيسيم در سطح شهر پشتيبان مطمئني بر

  - .است

  

    امنيت تضمين شده

در لايه شماره دو شبكه، تضمين مي كند كه فريمهاي اطلاعاتي  VLANدر لايه شماره سه و *** استفاده از 

به بسته هاي غير قابل نفوذ تبديل شده و عملاً امكان دسترسي به  Sky Fiberبه محض ورود به شبكه 

   .محتواي آنها براي هيچ كس بجز گيرنده امكان پذير نخواهد بود

   پهناي باند كاملاً اختصاصي

در نظر گرفته شده است، بصورت كاملاً اختصاصي محاسبه و  Sky Fiberپهناي باندي كه براي هر مشترك 

  -.و مشترك مي تواند در تمام ساعات شبانه روز از حداكثر آن استفاده نمايدتخصيص داده مي شود 

  

   ظرفيت بالا

ارائه ميشود، لذا  10Mbpsتا  64Kbpsدر حال حاضر براي هر لينك ارتباطي از سرعت  Sky Fiberخدمات 
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به برنامه هاي مشترك مي تواند بدون آنكه نگران محدوديت هاي آينده براي ارتقاء سرويس باشد، با تواجه 

به : سازگار با شبكه موجود شما .نمايد گسترش فعاليت هاي خود و مسائل اقتصادي از اين خدمات استفاده

مي توانيد شبكه حال حاضر خود را به اينترنت يا شبكه ديگري در  plug-and-play راحتي نصب يك دستگاه

دهد تا بدون داشتن نگراني از اينكه شبكه به شما اين امكان را مي Sky Fiber. آنسوي شهر متصل نماييد

در واقع اگر به . كنوني شما با چه تكنولوژي كار مي كند، ارتباط آنرا با اينترنت يا ديگر شبكه ها برقرار نماييد

به شما اين امكان را ميدهد تا در مدت چند ساعت بصورت مجازي يك  Sky Fiberموضوع ساده نگاه كنيم 

  .كنيد در قسمت ديگر شهر برقرار ديگري از يك ساختمان به سمت ساختمان) E1خط يا يك( Ethernetكابل 

   كاهش هزينه راه اندازي 

در سطح شهر تهران، قسمت  Sky Fiberگروه شركتهاي داتك با سرمايه گذاري بر روي بستر مخابراتي بيسيم 

. را براي شما انجام داده است) P2M( يا نقطه به چند نقطه) P2P(اعظم هزينه برقراري ارتباطات نقطه به نقطه 

نياز به ارتباط . شبكه را متقبل شويد بنابراين براي شما تنها لازم است تا هزينه برقراري ارتباط محلي به اين

اي مطرح گرديده است كه هر  هاي متفاوتي جهت مدلهاي مختلف ارتباط بين شبكه ها با يكديگر، تكنولوژي شبكه

هايي كه تحولي در  يكي از تكنولوژي. باشند مي... نوع داده ارسالي پهناي باند و : از قبيل يك داراي محدوديتهائي

) ATM(زمان  اي ايجاد كرده است ، نسل جديد سلول سوئيچينگ و حالت انتقال ناهم مدل ارتباط بين شبكه

        .اي مطرح گرديده است  است كه بعنوان راه حل كليه مشكلات ارتباط بين شبكه

ATM  يكي از روشهاي سريعPacked switching هاي  ها را از قبيل داده است كه ارسال انواع داده

همچنين به لحاظ ويژگيهاي خاص خود از جمله . سازد پذير مي هاي تصويري امكان كامپيوتري گسسته و داده

   .نده برگزيده شده است اي برخوردار بوده به عنوان تكنولوژي آي پذيري از جايگاه ويژه پذيري و مقياس انعطاف

   ATMارتباط شبكه هاي اينترنت و 

در حالي كه اينترنت از وقايع اخير دنياي ارتباطات بوده و با گسترش روز افزون خود جهان را در مي نوردد ، 
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مديريت  فراهم كنندگان خدمات همچنان اذعان دارند كه در حال حاضر تكميلترين شبكه اي كه مي تواند براي

كيفيت سرويس متفاوت به  هاي نيازمندي با،  باند قابل انعطاف و پشتيباني دسته هاي خدماتي مختلفپهناي 

از سوي ديگر به خاطر محبوبيت و فراگير شدن اينترنت ، مؤفقيت . است  ATMكار رود تكنولوژي شبكه 

ATM  نيز به عنوان يك تكنولوژي شبكه داده به مقدار زيادي به پشتيباني پروتكلIP  و توانايي عبور ترافيك

IP  گرديده است كه ارتباطات دوربرد تغييري آزمايشي را تجربه نمايد  اين الزام دو سويه باعث. بستگي دارد .

  در دستيابي به  IPبراحتي در هسته شبكه قرار گيرد و از پروتكل  ATMتغييري كه باعث مي شود 

ن تكنيك ها و روش هايي براي شبكه بندي شبكه هاي اين ديدگاه الزام فراهم آورد. شبكه استفاده گردد 

ATM  و اينترنت و اجراي پروتكلIP  روي شبكه هايATM  در اين پروژه از روش . را ايجاد مي نمايد

CLASSICAL IP OVER ATM  پيشنهاد شده توسط گروه كار مهندسي اينترنت براي اجراي كاربردهاي

IP  روي شبكه هاي مبتني برATM  در ابتدا اين شبكه شبيه سازي گرديد و پس از آن . استفاده گرديده است

به بررسي كيفيت انتقال ترافيك داده در اين شبكه و نيز تأثير پارامترهاي مختلف شبكه از جمله تعدادميزبانهاي 

IP  متصل به شبكه ، طول بافر سوئيچATM  متصل به منابعIP  و طول متوسط بستهIPتگاهها توليدي در ايش

، بر روي پارامترهاي انتقال ترافيك داده از جمله پارامترهاي تضمين كيفيت خدمات كه از ويژگيهاي مهم شبكه 

ATM  مي باشد پرداخته ايم.   

در شبكه شبيه سازي  UBRتحت سرويس  ATMپس از آن سياستهاي مختلف دوراندازي سلول در سوئيچ 

در اين زمينه يك روش پيشنهادي نيز براي . ه گرديده است مقايس ABRشده تست شده و نتيجه با سرويس 

   .رسيدن به كارآيي بالاتر در شبكه پياده سازي شده است 

   .لازم به ذكر است نرم افزار ويژوالي نيز براي شبيه سازي شبكه اينترنت تهيه گرديده است 

   اينترنت بي سيم

كه مي تواند بعنوان جايگزين خطوط پرسرعت  Wireless ATMراهكاري است منطبق بر استانداردهاي 

اين راهكار ارتباطي به شما اجازه مي دهد تا با . مبتني بر كابل در برقراري ارتباطات پرسرعت استفاده شود
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انعطاف پذيري بسيار زياد حتي بدون نياز به داشتن ديد مستقيم، گره هاي شبكه را در كمترين زمان ممكن 

    .متصل نماييدبصورت بيسيم به يكديگر 

كارايي زياد، هزينه هاي اجرايي پايين و ديگر خصوصيات ممتاز اين تكنولوژي باعث شده است تا استفاده از آن 

محدود به سازمانهاي و شركت هاي بزرگ نباشد، بطوريكه امروزه از اين تكنولوژي با توجه به نداشتن حساسيت 

اين . ي در شهر و روستا به كاربران خانگي نيز استفاده ميشودبه شرايط جغرافيايي، براي ارائه خدمات ارتباط

تكنولوژي پس از سالها تجربه انتقال اطلاعات بصورت بيسيم براي رسيدن به اهدافي كاملآ مشخص طراحي و 

  .ساخته شده است كه در زير به بررسي ويژگيهاي آن مي پردازيم

  هاي مجهز به ويندوزATMافزايش امنيت در 

متعلق به دو   ATM پرداز هاي خود مبني بر ابتلاي ماشين  Diebold بر منتشره از سوي شركتبه دنبال خ

هاي  ها پيرامون ابتلاي دستگاه و افزايش نگراني  W32/Nachi شركت خدماتي مالي به كرم كامپيوتري

هاي ديگر ويندوز عمل  كنند و يا در ارتباط با سيستم كار مي   XP پرداز كه تحت سيستم عامل ويندوز خود

 پذير اهميت بسيار بيشتري پيدا كرده است آسيب هاي كنند، مسئله حفاظت و ايمني اين دستگاه مي

         

 Jim Merrell  المللي شركت مدير فروش بين Dieboldهاي خود، كه در زمره مهمترين سازندگان دستگاه  

شود، در ماه نيز شناخته مي  welchiaكه گاه به عنوان  Nachi :گويداين رابطه مياست، در   ATM پرداز

پرداز خود را از مدار خارج و پس از تعمير   هاي خودآگوست شيوع پيدا كرد و باعث شد دو شركت، دستگاه

  .دوباره به شبكه وصل كنند

  .ه استپرداز آنها آسيب ديد، اعلام نشد هاي خود نام دو شركتي كه دستگاه
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هاي كم بجاي كار با سيستمهاي سراسر دنيا كمشود كه بانكزماني مطرح مي  ATM هاي مسائل امنيتي شبكه

  .كنند هاي عامل ويندوز استفاده مي از سيستم  IBM ساخت كمپاني  OS/2 قديمي

Ann Allمجله ،سردبير ATMMarketplace.com كه يكي از مجلات الكترونيكي درباره 

تا سال   OS/2 مبني بر از رده خارج كردن برنامه  ATM باشد، معتقد است كه تصميم شركت مي  ATM ابزار

براي داشتن   Visa يا  Mastercard ، فشار بازار بخصوص از سوي شركتهاي مالي و اعتباري نظير2006

هاي سيستمتري در  هاي حفاظتي دقيقتر و اصرار قانونگذاران ايالات متحده براي معرفي مشخصات جديدسيستم

افزون  باشند كه استفاده روزتوان نيز بتوانند از آنها استفاده كنند، همگي از عواملي مي كاربران كم عامل كه

  .هاي عامل ويندوز را سبب شده است سيستم

هاي عامل ويندوز با سيستم  OS/2 هايگيري كلي و گسترده كه سيستم در چنين تصميم: گويد مي  All خانم

پذيري اين شركتها در مورد انعطاف. را ناديده گرفت  ATM توان نقش شركتهاي فروششوند، نميجايگزين مي

المللي محصولات خود را كه با  هاي بينكنند و مدام در نمايشگاههاي ويندوز صحبت ميو گستردگي برنامه

ني ويندوز به جاي كه اين جايگزي اين شركتها معتقدند. گذارند كنند در معرض نمايش ميويندوز كار مي

هاي خدماتي و  هاي ويندوز از شبكهامري اجتناب ناپذير است شايد به اين دليل كه سيستم OS/2 هاي سيستم

  .مند هستند بهره  HTML، XML ريزي شده خاصي نظير حمايتي برنامه

، كه از سازندگان اصلي دستگاهNCR ، مدير بازاريابي صنعتي شركتRob Evans به گفته آقاي

ها مجهز به ويندوز، بانك  ATMهايمستقر در شهر ديتون اوهايو است، با به كارگيري دستگاه  ATM هاي

هاي بانكي قبلي نيز بهره  ها خواهند داشت و به راحتي و به طور همزمان از سيستمكنترل دائمي روي دستگاه

تجاري نوشتاري مناسب براي شبكه و ساير هاي  توانند دوباره از برنامهها ميمهمتر آن كه، اين بانك. گيرند مي
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را هر چه بيشتر ساده   ATM استفاده كنند و به اين وسيله كار با  ATM هايهاي ويندوز در دستگاهجايگاه

  .كنند

مبتني بر ويندوز،   ATM  هايها، از استفاده از دستگاهرغم، حمايت فروشندگان اين دستگاه البته، علي

راه را براي نفوذ هر چه   ATMكنند كه اين تغيير سيستم عامل در سيستمهاي مي بيني تحليلگران امنيتي پيش

و   OS/2 زيرا سيستم عامل ويندوز نسبت به. كنندو هكرهاي كامپيوتر باز مي  هاWorm ها، بيشتر، ويروس

  .پذيرتر هستند  قديمي نفوذ  ATM هاي هدفمندسيستم

Mike Rasmussen شما با سيستمي سروكار داريد كه : گويدفارستر مي، تحليلگر امنيتي مركز تحقيقاتي

برند، اما همزمان خطرات   پذيري آن استفاده مي ها از اتصال ها اتصال رمزي دارد، درست است كه بانك  ميليون

  .امنيتي را نيز بايد به جان بخرند

Bruce Schneierمديركل تكنولوژي شركت ،Counterpane Internet Security Inc.   نويسنده كتاب و

: گويد تحت سيستم ويندوز را در كنار هم برشمرده و مي  ATM هايماوراي ترس، فوايد و مضرات كار با دستگاه

گيري از  توان از اين سيستم به هر قصد و منظوري استفاده كرد حتي براي اهداف نامناسب، با اين حال بهرهمي"

ارزد، اگر ويژگيهاي جديد اين الي امنيتي بيشتر آن ميبه دردسرهاي احتم  ATM  هاياين سيستم در دستگاه

هاي حفاظت و امنيت و يا پاكسازي بعد از جويي در زمان بيش از هزينه وري بالاتر و صرفه ها نظير بهرهدستگاه

هاي نگهداري و حفاظت اين جديد هزينه  ATM هايفروشندگان دستگاهالبته، در صورتيكه  .ابتلاي آنها باشد

ها عاقلانه بوده  توان ادعا كرد كه استفاده از اين سيستمآورد كرده باشند، آن گاه مي ها را به دقت بردستگاه

  ."است

تحت ويندوز در واقع گرانتر از آن است كه انتظار مي  ATM هايمسئله اين است كه دستگاه": گويد وي مي

رار دهند و يا از آنها پول بدزدند چه؟ آيا تحت ويندوز را مورد هدف ق  ATM هاي رفت، حالا اگر هكرها، ماشين
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گيرند؟ من اميدوارم كه مشتريان به اين مسئله فكركنند زيرا خطر  ها تحت تاثير قرار نمي در اين صورت مشتري

  ".است بسيار جدي

Jim D'April ،مدير بخش مهندسي عملكرد و بازدهي ATM  در شركت Fleet Boston  اين ": گويد مي

مثل لينوكس، يونيكس با سيستم   ATM هايهاي عامل قديمي در دستگاهجايگزيني سيستمشركت براي 

شدند بخصوص اين حمايت و تشويق مي  NCR، Diebold مثل  ATM عامل ويندوز از سوي شركتهاي فروش

اين شركت را تهيه   ATM  دستگاه 3500گيري بسيار مهم بودند زيرا تقريبا تمامي دو شركت در اين تصميم

  ".كرده بودند

و ساير قسمتهاي مالي   ATM هايبسيار مهم بود كه سيستم جديد بتواند با شبكه": گويد مي  D'April آقاي

هاي تاپ جهت از ويندوز حمايت كنم اما اين سيستم دسك خواهم بي من نمي. شركت هماهنگي داشته باشد

هاي مالي  ثي در مورد هماهنگي با سيستمپس ديگر بح. دهد و قابل اتصال به شبكه است متنوعي را ارئه مي

  ".ماند ديگر باقي نمي

D'April  شركت": گويد مي Fleet   دستگاه 100به تازگي يك تحقيق روي ATM   تحت سيستم عامل

را در دستگاه  XP و قرار است جواز استفاده از ويندوز  ويندوز، در نيويورك و بوستون انجام داده

  ".صادر كند  ATM هاي

هستند، اما خصوصيات جديدي نيز   Fleet شركت  ATM هايجديد شبيه ساير دستگاه  ATM هايدستگاه

حسابهاي   دارند، نظير توانايي انجام چندين عمليات مالي همزمان و يا توانايي دسترسي مشتري به صورت

  .Homelink هاي بانكي كمپاني مربوط از طريق شبكه اينترنت به نامپرداختي تهيه شده توسط سرويس

ها، هم فروشندگان و هم مشتريان   با وجود توجه و علاقه فراوان به خصوصيات جديد اين دستگاه

ها به جهت كار تحت سيستم ويندوز اهميت بسيار   معتقدند كه مسائل امنيتي اين دستگاه  ATM هاي  دستگاه
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به عنوان جايگزين مناسب در انتخاب و استفاده از ويندوز   ATM دارد و در حاليكه فروشندگان عمده

القولند، در مورد چگونگي مواجهه با مسائل امنيتي استفاده از ويندوز هنوز توافقي حاصل   متفق  OS/2 سيستم

  .نشده است

تر است يا انواع  ها ايمن نصب شده بر روي اين دستگاه  XP هايمثلا هنوز در اين مورد بحث است كه آيا نسخه

  .توان آن را به راحتي تهيه نمود مي  همتداول اين سيستم عامل ك

Steve Grzymkowski  مدير ارشد بخش بازاريابي محصولات شركت Diebold  گويد مي :

انداخته   به راه  XPE را با ويندوز  Optera ATM هاي  خط جديد توليد دستگاه  Diebold شركت

  .با اين مسئله چندان موافق نيست  NCR .است

Evans  استفاده از ويندوزما ": گويد مي XPE  هنگام استفاده از اين نوع ويندوز مجبوريد از . كنيمرا توصيه نمي

ها پيش از بقيه بازار براي رمز و كدهاي عجيب و غريب استفاده كنيد و اين بدان معني است كه بايد هفته

  ".هاي ويندوز خود اقدام كنيد تعميرات گونه

Evans  گويد مي :"NCR،  ATM هاي Personas  خود را كه تحت انواع ويندوز XP  كنند، در خط  كار مي

  ".كنند كار مي  XP هاي متداول را طراحي كرده است كه تحت سيستم  Optera  افزارهاي توليد دارد و نيز نرم

در  پاك كند، ما اولين نفر  چنانچه به تعميركار نياز داشتيد تا دستگاه شما را از كرمها و ويروس": گويد وي مي

  ".صف هستيم، ديگر منتظر سيستم حفاظتي بلاستر نشويد

Grzymkowski  شركت": گويدمي Dieboldاي  هاي اصلاحي را مسئله تر براي برنامه، مسئله انتظار طولاني

هاي جديد به اين  پذيري داند، هر چند كه شركت مايكروسافت اخطارهاي فراواني را در مورد آسيب مهم مي

ها به  patch بتواند موجب تاخير در دريافت  XPE كند ولي اين شركت باور ندارد كه ويندوز ميشركت ارسال 

  ".شود  ATM هاي سيستم
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اما . كندخود تست مي  ATM افزارهاي هاي اصلاحي مايكروسافت را با سختتك برنامهتك   Dieboldشركت

  .ساعت ارسال كند 24افزاري خود را در عرض  هاي اصلاحي نرمتواند برنامهمعمولا مي

Kent Schrock  مدير فروش شركت Fujitsu  هايپس از آن كه سيستم": گويدمي ATM   ٧٠٠٠سري 

هاي  ، كه از شاخهFujitsu Transaction Solutions معرفي شد، شركت  NT تحت ويندوز

كند، به راه كار مي  XP را كه تحت ويندوز 8000سري   ATM هاياست، خط توليد دستگاه  Fujitsu كمپاني

فشرده منتشر كرده و بر   افزارها را روي ديسك توان جديدترين نرممي": گويدمي  Schrock ."انداخته است

افزارهاي كار با سي دي هستند و يا به شكل دستي از ابزارهاي  نصب كرد كه مجهز به نرم هاييATM روي

، بانكها و ATM هايميان فروشندگان ماشيناين ابزار بخصوص در . استفاده كرد  Sneaker موسوم به شبكه

  ."كنند كاملا شناخته شده استها را سرويس و مراقبت مي  هايي كه دستگاه تكنيسين

Schrock  بايستي به مسئله بغرنجي است، و بنظربسيار جدي و خطرناك است، ما مي": كنددر ادامه اضافه مي

اميدوارم مشتريان ما نيز اقدام لازم را انجام داده و مراقب شبكه. ايمكرديم و اينكار را هم كردهسرعت اقدام مي

ها را براي مواجه شدن با ها، بانك احتمالا استفاده از سيستم ويندوز در قسمتهاي ديگر شبكه .هاي خود باشند 

  ".كندتر مي  مسايل امنيتي متعاقب استفاده از اين سيستم عامل، آماده

Schrock  هايرابطه با مسايل امنيتي دستگاهكه در ": معتقد است ATM  كنند حرف  بيشتر از آنچه عمل مي

  ".زنند مي

Diebold  كنند كنند و مسئله را درك مي معتقد است كه مشتريانش پيام را به خوبي دريافت مي.  

Merrell  هاي  در مقايسه با دستگاه": گويد مي ATM  كه با OS/2  ز كنند مشتريان اطلاعات بيشتري اكار مي

بسياري جدي هاي مالي و اعتباري مسايل امنيتي را  اغلب كمپاني. جديد دارند  ATM هايكنترل شبكه

فعال نيستند، مشتريان ضرر   ATM هاي زماني كه شبكه. كنند هاي خود را كنترل مي و به دقت شبكه اند گرفته
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اختلال كار شبكه، اقدامات شوند، به همين جهت اغلب آنها جهت جلوگيري از  و زيان زيادي را متحمل مي

  ".دهند مقتضي را انجام مي

D'April  شركت": گويد مي Fleet  هاي  در كار با سيستم ATM  كند،  تحت ويندوز بسيار محتاطانه عمل مي

اي  از يك خط شبكه اجاره Tandemخود به يك شركت كامپيوتري به نام  ATM هاي  جهت اتصال دستگاه

اين سيستم اساس كار دستگاه. گيردبهره مي  SNA IBM هاي مهندسي شبكه كند كه از سيستم استفاده مي

پردازشي است كه عملياتي چون شماره شناسايي مشتري و اطلاعات حساب بانكي را انجام مي  ATM هاي

  ".دهند

كند و امكان هك كردن آن وجود ندارد، اين سيستم امكان  سال است كه عمل مي 20اين اتصال ": گويد او مي

  ".دهد اظت بيشتر را به ما ميحف

است، اين   Fleet نياز به انجام ساير عمليات بانكي نداشته باشد كه لازمه آن اتصال به شبكه  ATM چنانچه

 APTRA از  Fleet .كندمتصل مي  VPN خود را به يك شبكه به نام  ATM هاي شركت سيستم

Toolkit  محصول شركت NCR  هايكند تا كاربري دستگاه استفاده ميATM   به  .تر كند تحت ويندوز را امن

كند و در صورت شيوع  ها را جستجو ميWorm ها و اي مجهز است كه ويروس عنوان مثال، اين شبكه به برنامه

  .دهد را به مشتري نمي  ATM امكان استفاده از

D'April  هاي با همه اين اقدامات، خبر ابتلاي سيستم": گويد مي Diebold  به كرم Worm له بسيار مسئ

هاي  هاي خود، از برنامهATM درOS/2 مهمي است و بانكها بايد نسبت به قبل و به هنگام استفاده از سيستم

  ".اصلاحي ويندوز به طور مرتب آگاه باشند
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هاي كوچكتر   حتي در اين صورت نيز به دليل تبعيت بانك ATMMarketplace.com از مجله  All به عقيده

بر اساس ويندوز در   ATM محدودتر از موسسات مالي بزرگتر روند استفاده روزافزون ازو واحدهاي اعتباري 

  .شود سالهاي آتي سريعتر مي

Grzymkowski  از شركت Diebold  هاي استيجاري  ها هم به تدريج به جاي خطوط شبكهبانك": گويد مي

هاي  البته شبكه. اده خواهند كردكه امنيت پايينتري دارند، استف  TCP/IP هاي نظيرقيمت، از شبكه گران 

خصوصيات مثبتي نظير ويژگيهاي قابل گسترش، قابليت كنترل و دسترسي از راه دور، تكثير آسانتر  فوق

  ". افزارهاي آن را نيز دارند نرم

Evans  از NCR  هايي نظيربانك": گويد مي Wells Fargo  وابسته به آن و  و شركت Fleet  ها از اين دستگاه

از جمله اين . ها را قابل پذيرش ساخته استاند كه مشكلات جنبي كار با اين سيستم بسياري حاصل كردهفوايد 

هاي حل ها و راهتوان به نظارت و كنترل مستمر، امكان گسترش عمليات از طريق تمامي كانالفوايد و مزايا مي

خطر مواجهه احتمالي با ويروس كامپيوتر  اين ويژگيها همگي به آن اندازه ارزشمند هستند كه. جديد اشاره كرد

 .كند شخصي را قابل قبول مي
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                                                                         Zigbeeبراي شبكه Tree Routingپروتكل :  دومفصل 

 Tree Routingپروتكل 

  اختصار

 ارسال در ها ميان گره پيوندي) WSN( سيمي حسگرهاي بيي  شبكه در ها درخواست سناريوي از بسياري

 شخصي ي شبكه براي استانداردي Zigbee .دارند را لازم Sink node يك در شده آوري جمع اطلاعات

و  ها داده كم سرعت ي پايين، هزينه براي Zigbee .است IEEE 4/ 15 /802 اساس بر) WPAN(سيمي  بي

  .شده است داده توسعه پايين انرژي مصرف

 مقدمه -1

   .است  شده اخير هاي سال در موضوع ترين مهم محققان، ،براي)WSN( سيم بي حس گر شبكه

4/15/802 IEEE براي WPAN هاي لايه زير كه است استانداردي MAC فيزيكال ولايه ي )PHY(فراهم را 

 802. 15. چهار .دهد مي قرار پوشش تحت را ها داده پايين سرعت و انرژيك و كم ، هزينه استاندارد اين .كند مي

IEEE .WSN هاي ستاره ، شبكهMesh وTree - Cluster دو شامل كه شود مي. شود  مي حمايت خوبي به 

  :است ابزار راه

  .) RFD( كاهشي عملكرد ابزار )FDD(، )2( كامل عملكرد ابزار )1(

)FDD (نقش يك تواند مي Router ديگر به تواند مي كه دهد انجام را FDD ابزارهاي ها به RDF متصل 

 و انرژي كم كننده مصرف يك Zigbee .شود متصل FDD ابزارهاي تواند مي فقط RDF ديگر به عبارت. شود

) WPANS( سيمي بي شخصي محيط هاي شبكه براي IEEE 4/15/802استانداردهاي  اساس هزينه بر كم

 كاربردهاي در گسترده صورت به كه دهد مي را اجازه تكنولوژيكي به Zigbee شبكه پايين هزينه .است

 را تر هاي كوچك باطري يا كه شوي طول گم افزايش آن، دژي پايين مصرف و شود جايگزين مختلف سيمي بي

  Application ي و لايه Network هاي لايه از Zigbee  ،4/15/802 IEEE مشخصات .كند مي پذير امكان

  1 شكل .دهد مي توضيح را
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  و Router Pan مختصات نه پس  Zigbee شبكه  .دهد  مي نشان بي را زينك پروتكل

End Device )دهد مي توضيح را) پاياني ابزار:  

  

i  - مختصات Pan ابزار FDD توسط  شبكه اندازي راه مسئول و باشد مي شبكه هسته جزء عنوان به كه است

 اين در ها گره انواع شود و متصل تواند مي گره چند آن است كه مشمول باشد، كه مي كه شود تنظيم پارامترهاي

پذيرش يا رد  براي ��Pan#"�ت كه، شود تنظيم بدست) انتهايي ابزارهاي و Router( است چگونه كه شب

 طريق از را ها بسته Router اغلب كه پارامترهايي است، البته شبكه مسئول پارامترهاي به توجه ها با گره

 ZigBee شبكه در .كنند  مي انتخاب را شبكه در Router هاي انتخاب تكنيك دارند وبر عهده  شبكه هاي گره

   .است متصل  Power Supply به غالباً كه دارد وجود مختصات يك

-Multiواسطه در انجام پيام   گره يك عنوان به آن از Pan مختصات كه است FDD ابزار يك : Router ابزار )

Hops هاي منبع به  از طريق شبكه از گرهSink Node   ابزار همچنين شود و مي استفاده Router تواند مي 

جديد بپذيرد  گره اين كه شود آدرس طرح توسط شبكه به اتصال براي انتهايي را ابزار يا گره  ها  Router ديگر

 Sink Nodeبه  ها داده بسته انتقال براي ارتباطي راه اين .آورد وجود به ها آن ميان مخابراتي يك لينك و

   .باشد مي
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iii (End device  : ابزار يك RFD كند مي محدود  عمل عملكرد با گره شبكه آخرين محل عنوان به كه است .

 شده وصل شبكه به آن طريق از ياب كه مسير ابزار به انتقال محيط و از ها داده دريافت منظور به ابزار اين و

 محدودي انرژي و بپذيرد شبكه به اتصال براي را ابزاري هيچ تواند نمي انتهايي ابزار .دباش مي است،

  انتظار وضعيت هاش ب انرژي ذخيره براي خاطر همين به دارد

 )Mode  - Sleep ( رود مي.  

كند  مي استفاده فرض پيش عنوان به ،  Routingپروتكل  نوع  دو از تركيبي ،Zigbee در Router استراتژي

 شده داده طرح .است ) ADOV( پروتكل و ديگري است  )Tree Routing )TR پروتكل دو ، آن از يكي. 

 درخت پيروي توپولوژي ساختار از كند كه مي استفاده اي شده گسترده داده هاي طرح از شبكه اين در ها گره براي

   .كند مي

 ابتدا بفرستد، Sink Node به را آن خواهد مي كند و مي دريافت محيط از را اطلاعات گره وقتي ،Tr پروتكل در

 كه است مفهوم آن كند، اين مي بررسي را دارد آن وجود گره هاي آدرس فضاي در مقصد كه آدرس صورتي در

  .است گره فرايندش ،

 گره منشأ وقتي .كشاند مي بالا سمت منشأش به سمت گره به را آساني، بسته به است منبع گره مورد يك آن اگر

 خواهد انتخاب را بعدي پرش روش همان از پيروي با مقصد آدرس به توجه با ها آن كند ، دريافت را دست اين

   .كرد

 Routingجدول  بدون شده داده Sink Node بعدي به آدرس  پرش گره كردن پيدا به قادر Trپروتكل 

است يا آيا دو  شده مستقر نزديك  Sink Node آيا كه داند فرستنده  نمي گره چند هر است ) مسيريابي (

Sub-Tree )پروتكل برگشت )2( شكل .نيست )درخت زير به Tr دهد مي نشان را.   

 با. كنيم  مي پيشنهاد را) ImpTr( شده اصلاح Tr پروتكل نام به پروتكل يك ما برگشت، كردن كم منظور به

 پروتكل اين است، موجود ،Zigbeeي  شبكه خصوصيات از بخشي كه )همسايگي( مجاورت جدول كارگيري به

 مقايسه توسط Sink Node سمت به پرش بعدي انتخاب با ما الگوريتم .است اصلي Tr پروتكل از كارآمدتر

 اصلاح را اصلي TR پروتكل ، Sink Node به مسير ترين كوتاه كردن پيدا در مجاور هاي گره همه كردن

  . كند مي
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 دهد ، مي كاهش %25حدوداً  را End - To - End تأخير متوسط) ImpTr( پروتكل كه دهد مي نشان ما نتايج

 با مقايسه در راه شبكه انرژي مصرف %18 حدود و دهد مي افزايش صد در پنج حدوداً پنجم را عملكرد متوسط

  .كند مي اصلي ذخيره Tr پروتكل

 توضيح را Sn در Routing هاي چالش 2 بخش .است يافته سازمان مستمر و پيوسته  بهم صورت به مقاله اين

 6 بخش. است  شده ارائه 4 بخش در ،Tr پروتكل بازنگري .كند مي بررسي را كارهاي وابسته 3 بخش .دهد  مي

 گيري نتيجه مان مقاله 7 بخش در ما كند و مي بحث را شده پيشنهاد شده اصلاح Tr پروتكل سازي شبيه نتايج

  .كنيم مي

  

   )WSN(سيمي  بي حسگر هاي شبكه در Routing هاي چالش - 2

 كه است ها مؤثر بوده  چندين شاخصه به مربوط هاي چالش بسياري توسط WSN در Routing پروتكل طرح

WSN در  ارتباط كافي دستيابي در بايد ها چالش اين .كند مي متفاوت سيمي بي هاي شبكه ديگر از راWSN 

   .شوند پيروز

 حافظه انرژي ،( مثل محدودي منابع دليل حسگر، به هاي گره و سنسور ، ميكروتكنولوژي  پيشرفت رغم اولاً، علي

 حداكثر در كافي Routing پروتكل و دقيق مديريت به ها آن بنابراين .است شده داشته نگه )انتقال توان ذخيره،

   .دارند احتياج شبكه از انرژي مصرف سازي ميزان حداقل و شبكه عمر طول سازي
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آيد،  مي وجود به ها پديده در كه رخدادي هر به پاسخ ها و گره از زيادي تعداد با كار براي بايد Routing ثانياً، در

  .شكل باشد  تغيير قابل افتد، مي شبكه اتفاق توپولوژي در تغييري هر يا

 يك به مختلف منابع هاي گره از اطلاعات انتقال WSN در كاربردها از بسياري در ثالثاً ،

 Skin Node ،پروتكل همين براي لازم است Routing باشد  داشته را اطلاعات از كار اين انجام توانايي بايد.   

 از مشابهي مقدار حسگرها، برخي كه افتد مي شود، اتفاق محيط در جايگزين هاي حسگر رابعاً ، وقتي گره

 شبكه اجراي بهبود براي مسيريابي پروتكل توسط شدند دستگير براي اطلاعات كه چنين افزونگي هاي ويژگي

   .كنند مي توليد است ، ضروري

 هاي شبكه در Routingپروتكل  مشكلات اين حل براي هاب، الگوريتم از بسياري هايي، تفاوت چنين به توجه با

همراه  به را حسگر هاي گره هاي اين ، شاخصه Routing هاي مكانيزم .اند  سيمي پيشنهاد شده بي حسگر

   .دارد نشده مطرح كاربردي ملزومات ساختار و ملزومات

  كاربردهاي مربوطه- 3

Routingپروتكل گوناگون  ( براي   WSN پخش بي واسطه در يك پروتكل مركزي . اند  ها پيشنهاد شده)  

در اين پروتكل ، زماني كه . اطلاعات است  Skin Node  هاي حس گر بگيرد  خواهد اطلاعات را از گره مي

ها با اطلاعات تناسب و سازگاري داشته باشد ،  اگر برخي گره. پيغام جستجو را به كل شبكه خواهد فرستاد  ،

با استفاده از گراديان ها به سمت    Skin Nodeآنها اطلاعات را به  Skin Node    خواهد فرستاد سلسله

( ي انرژي پايين  رهمراتب دسته بندي پذي LEACH هاي  ، يكي از اولين شيوه) 15) (  Routing   سلسله

(مراتبي براي  WSN ي پويا  ها است است از مختصات محلي براي توانائي قابليت تغيير و توانمندي شبكه)

                . دهد از پس بارهاي اضافي بدون ارتقاء سرويس بر آيد  شد و به سيستم اجازه مي استفاده مي

 شكل را حسگر هاي گره ، زنجيرها،  ) Pega Sis( در جمع آوري توان كافي در سيستم اطلاعاتي حس گر 

 شد انتخاب خواهد در زنجيرها نزديك هاي  از گره ها همه بسته كردن جمع براي زنجيرها از يك گره ،. دهند مي

  .دهد  مي انتقال   Skin Node به را ها آن و

Pega Sis - Hierarchical ارتقاء پروتكل Pega Sis به اطلاعاتي هاي بسته انتقال پي در تأخير كاهش در 

Skin Node درك اطلاعات و پيغام زمان هم انتقال پيگيري توسط كار اين .است )Energy X 

delay(است  شده انجام متريك.   
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 بين در مجاور هاي گره منبع همه شبكه در Routing - Tree ارتقاي براي بر، ميان Routing - Tree يك در

 بسته ي اطلاعاتي دارد را انتقال براي را Smallest Tree Level گره كه  يك كردن پيدا براي انتقال گسترده

 Sink به توجه با همسايگي، جدول نيز با ،Hybrid Routing نام به اصطلاح پيشنهادي ديگر. كند  پيدا

Node Depth،  گيرد مي قرار منبع و همسايگي مورد استفاده.  

Vector )AODV (خاص هاي پروتكل از يكي Routing شبكه در Zigbee هاي  راه به پروتكل اين .است

 كه بخواهد منبع يك اگر .كند مي تعيين پرشي چند سيمي بي جين صد در سدهايي من براي را سيب تكدي

گره  كه وقتي .كرد خواهد پخش شبكه كل براي را) RREQ( مسير درخواستي هاي پيام دهد، انتقال را اطلاعات

 آن باشد، نداشته مقصد سمت به Routing همچنين و كند دريافت را مسيريابي درخواست اين كه اي پروسه

RREQ يك راه واسطه به چه اگر. كرد خواهد پخش دوباره را Routing به آنكه باشد يا داشته مقصد گره براي 

. ساخت خواهد مقصد سمت به مسير يك كه) RREP(فرستد  مي راه پس مسير پاسخ پيغام يك باشد، مقصد

 حداقل با را ها آن از يكي و كند مي مقايسه را مسيرها همه. كرد ها را دريافتRREP زيادي منبع  تعداد گره اگر

  .كند مي انتخاب پرش تعداد

  )Tree Routing )TR پروتكل - 4

 كار به باشد مشغول مي است، كننده هماهنگ يك نام به Routing ابزار يك كه FFD ابزار ، Tr پروتكل در

به شبكه توسط  توانند مي ديگر هايي گره .است  شبكه پارامترهاي مطمئن كليد انتخاب توسط كه شود انداختن

اند  گسترده شده درختي ساختار در شبكه، هاي آدرس ،Tr پروتكل در .شوند  وصل در موجود  گره شدن در فرزند

 كننده ناهماهنگ هاي گره كه حالي در كند مي استفاده را شبكه صفر آدرس كننده،  هماهنگ كه صورتي در

  .دارد را صفر غير هاي آدرس

. ي فرزندانش محاسبه شده است  اي خودش و آدرس شبكه آدرس ها توسط گره منشأ و بر اساس آدرس شبكه

هاي شبكه با استفاده از يك از يك طرح  فعال شده است ، آدرس  tree address allocationوقتي كه 

اين طرحي است كه براي فراهم كردن منشأ پتانسيلي با يك زير . اختصاصي آدرس گسترده طراحي شده است 

ستگي به اندازه زير بلاك ب. هاي شبكه در ميان فرزندانش گسترده شود ، طراحي شده است  بلاك محدود آدرس

  :پارامترهاي زير دارد 

Cm :والدين = منشأ . ( حداكثر تعداد فرزندان از والدين آنها(  

Rm :توانند داشته باشند حداكثر تعداد فرزندان راهبر كه يك والدين مشخصي مي.  

Lm : حداكثر عمق شبكه(maximum depth of network)   
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 d  (C(، اگر گره بخواهد به شبكه بپيوندد گره راهبر  d، و عمق گره ) Cm،Rm،Lm(با توجه به اين پارامترها 

skip  كند كه اين معادله اندازه بلاك آدرس هر كدام از فرزندان راهبرش  محاسبه مي) 1(با استفاده از معادله

 . است

  

شود  تازه به شبكه وصل مي وقتي كه يك گره تازه به شبكه از طريق يك گره راهبر با آدرس 

 .آدرس فرزند است  Kكه  كند از معادله زير استفاده مي

  

  .كند  منشأ حذف مي –راه جستجو را منحصراً با دنبال كردن اتصال فرزند  TRپروتكل 

خواهد اطلاعات را انتقال دهد ، بايد مثل آن آدرس مقصد ،  مي dوقتي كه گره مندرج با آدرس ، در عمق ، 

ي زير به گره منشأش  به عبارت ديگر بسته را با استفاده از معادله. معادله را ارضاء كند ، يكي از نتايجش است 

 :دهد  انتقال مي

 

  
شته همچنين اصلاً نيازي ندا  Routingبه جدول . آن است كه بسيار ساده است )  tree routing(مزيت 

هاي نزديك  كند و از گره منشأ را براي اطلاعات انتقالي را درك مي –فقط ارتباط بين فرزند . باشد  پيچيده نمي

. كند ، حتي اگر در شرايطي كه آدرس مقصد ميان يك پرش تنها يا چند پرش گره منبع باشد  چشم پوشي مي
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 ZigBee، از طريق بسياري از پرش هاتوسط الگوريتم  Routing ) مسيريابي ( اين ممكن است در زمانيكه 

tree routing  پروتكل  3شكل . مسير يابي شده استTR دهد  را نشان مي: 

 

  

  ) Imp  TR(اصلاح شده ) tree Routing  )TRپروتكل  -5

. دهيم  هاي مجاور توضيح مي توسط استفاده از گره  tree Routingدر اين بخش ما پيشنهادمان را براي ارتقاء 

هاي مجاور به سمت مقصد ،  كند ولي از گره پيروي مي  ZigBee  tree  Routingاين الگوريتم پيشنهادي از 

  .كند  استفاده مي TRتر از راهي باشد كه پروتكل  كوتاه

همسايگي ، همان طرح ، آدرس با استفاده از جدول )  Im PTR(اصلاحي  tree – Routingيك پروتكل 

   Aاگر گره . ها پيشنهاد شده است  و با استفاده از ارتباط تقارني ميان گره ZigBeeهاي  ساختاري شبكه

  .است   Aنيز نزديك گره  B است ، گره   B نزديك گره 

هاي فرزند ، شناسه  اين جدول شامل اطلاعاتي مثل گره منشأ گره. هر گره در شبكه شامل يك گره نزديك است 

اين جدول همسايگي .باشد  آدرس ، آدرس شبكه ، نوع ابزار و ارتباط آن مي MACي محيط شخصي ،  شبكه

منظور كشف  گانش را بهبطور عادي در حين روند اتصال گره ساخته شده است ، در حالي كه گره ،همساي

اي با  اين جدول مجاورت به صورت دوره. كند  و پيدا كردن منشأ پتانسيل براي اتصال اسكن مي اش همسايگي

  . كند  اش به روز مي اسكن كردن همسايه

بفرستد ؛هر گره ،  9خواهد اطلاعات را به گره  مي 7، گره  4با در نظر گرفتن ترتيب نشان داده شده در شكل 

اصلاح اين . ي انتقال است  اش در ميان زنجيره جدول همسايه دارد كه شامل اطلاعات مربوط به همسايهيك 

 Sinkشود ، در صورتي كه  و توسط بررسي كردن آن شروع مي. مرحله تشكيل شده است  6پروتكل از 
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address  به فرآيندش خواهد  اگر اين چنين است ، اطلاعات را مستقيماً. يكي از فرآيندهاي گره منبع است

 .به عبارت ديگر با مراحل به دنبال آمده ادامه خواهد داد . فرستاد 

  

ي آدرس منشأ  اين كار توسط محاسبه.، گره منشأش است ، گره منبع بررسي شود   Sink nodeاگر :  1مرحله 

  .شود  مقايسه مي  Sink  addressانجام شده است و آن با ) 4(ي  با استفاده از معادله

در   NAهايش است ، گره منبع بررسي شود ،  يكي از همسايه  Sink addressدر صورتي كه :  2مرحله 

  .صورتي كه بله است ، گره منبع ، بسته اطلاعاتي را به گره مشابه انتقال دهد 

، گره منبع بررسي ) 5(ت اش با استفاده از معادله اس يكي از فرآيندهاي همسايه Sink addressاگر :  3مرحله 

ها را  نزديك اين بسته وقتي كه گره. ها به گره نزديك فرستاده خواهند شد  اگر آن اولين است ، بسته.شود 

اگر بيش از . ،يكي از فرزندانش است   Sink nodeفهمند كه  كند ، الگوريتم بررسي خواهد شد و مي دريافت مي

كند ،  سب است ، گره منبع ، آن را كه بيشترين عمق را دارد انتخاب مييك همسايه وجود دارد ، اين معادله منا

 .است   Sink nodeترين گره به  كه نزديك
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هاي  با محاسبه آدرس.  يكي از فرآيندهاي همسايه است ، گره منبع بررسي شود   Sink nodeاگر :  4مرحله 

مسلماً ، تا زمانيكه هماهنگ كننده يك فرآيند . شود  مقايسه مي  Sink nodeفرآيند گره مجاور هر فرآيند با 

كند را نشان  الگوريتمي كه آدرس فرآيند را محاسبه مي 5دارد شكل  PNA(0)=0ها است و  عادي همه گره

  .كند  مقايسه مي Sink nodeدهد و آن را با آدرس   مي

اين كار توسط پيدا . ، گره منبع بررسي شود  در فضاي آدرس منشأ همسايه است  Sink node اگر :  5مرحله 

درست است گره منبع ، ) 6(بعد از ان اگر ) 4(شود  كردن آدرس منشأ نزديك با استفاده از معادله انجام مي

ي اطلاعات  سپس گره نزديك بسته. شود  بررسي مي 6پس معادله . اش منتقل خواهد كرد  ها را به همسايه بسته

دهد اگر استفاده از همه معادلات كافي نبود ، گره منشأ  انتقال مي) 4(را به منشأش با استفاده از معادله 

دهد  نشان مي 4شكل . باشد  هاي گره فرزندانش كه فرزندش است ، مي يكي از بسته Sinkدهد كه  تشخيص مي

  .   است  9به  7رستادن اطلاعات از گره كه اين مورد توسط ف
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شبكه هاي گسترده                                                                                                          : فصل سوم   

روند هم براي شركتها و هم براي افراد به طور   هاي كامپيوتري براي خدمات مختلفي به كار مي  شبكه

كنند داراي   كامپيوترهاي شخصي كه از كارگزاران مشتركي استفاده مي شبكه هاياختصاصي، براي شركتها، 

ها امكان دستيابي به   رادي شبكهبراي خدمات انف. قابليت انعطاف بوده و نسبت به قيمت كارآيي بسيار خوب است

.كند  منابع اطلاعاتي و سرگرمي  گوناگوني را فراهم مي  

هاي ارتباطي كه هركدام داراي ويژگي   محلي، شهري، گسترده و شبكه: شوند  ها به چند دسته تقسيم مي  شبكه

هاي   دهند، شبكه  ميهاي محلي، ساختماني را تحت پوشش قرار  شبكه. تكنولوژي، سرعت و موقعيت خاصي است

هاي محلي و   شبكه. پوشانند  هاي گسترده كشورها را مي  دهند شبكه  شهري شهرها راتحت پوشش قرار مي

.اند  گزيني  هاي گسترده راه  شبكه) يعني مسيرياب ندارند(گزيني نيستند   گسترده راه  

قراردادها . كنند  براساس آنها ارتباط برقرار ميافزار شبكه متشكل از قراردادها، يا قواعدي است كه فرايندها   نرم

كنند به طوريكه هر   ها سلسله مراتب قرارداد را پشتيباني مي  اغلب شبكه. گرا باشند  اتصال يا اتصال  توانند بي  مي

تر به كار   ايينهاي پ  بيند وآنها را از جزئيات قراردادهايي كه در لايه  هاي بالاتر تدارك مي  لايه خدماتي را براي لايه

  .هاي ديگر آنها متفاوت است  اند، مجز شبكه، انتقال و كاربرد هستند اما لايه  رفته

نت، اينترنت و انواع   اف  اس  ، ان)اكنون منسوخ شده است(شبكه ناول، آرپانت، : اند از  هاي معروف عبارت  شبكه

، رله 25-اس، ايكس  دي  ام  بي، اس  دي  كيو  دي: اند از  مختلفي از بسترهاي تست گيگابيتي، خدمات شبكه عبارت

كند   وضعيت بازار تعيين مي. شوند  تمام اينها توسط توليدكنندگان مختلفي تهيه مي. ان پخشي  دي  اس  قاب، و آي

.آورد  ماند و كداميك دوام نمي  كه كداميك باقي مي  

هاي گسترده و علت بوجود آمدن آن  تاريخچه و تعريف شبكه  

در اوج جنگ سرد سازمان دفاع آمريكا نيازمند يك شبكه كنترلي و فرماندهي بود كه  1960ر اواسط دهه د

قطع خط يا راه  زيرا ،بتواندجنگ هسته اي راسپري كند شبكه تلفن راه گزيني قديمي بسيار آسيب پذير بود

اده مي كنند خاتمه مي يابد براي گزيني، تمام محاوره هايي كه از آنها و يا حتي از قسمتهاي ديگر شبكه استف

. حل اين مشكل به ارتش تحقيقاتي خود آراپا متوسل شد  
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در پاسخ به پرتاب ماهواره شوروي ايجاد شد و رسالت پيشرفت تكنولوژي را 1975آرپا در سال   

ي جز داشت كه ممكن بود براي ارتش مفيد واقع شود آرپا فاقد دانشمندان و آزمايشگاهها بود در واقع  چيز

نداشت كارش با اعطاي بورس و بستن قرار داد با ) توسط استانداردهاي پتاگون(يك دفتر و سرمايه اندك 

چندين بورسيه به دانشگاهها  .دانشگاهها و شركتهايي كه ايده هاي آنها برايش اميد بخش بود انجام مي داد

ندرو بود بررسي كنند اين ايده توسط پال باران رفتند تا ايده راه گزيني بسته اي را كه تا آن زمان فكري بسيار ت

انتشار يافت بعد از بحثهاي مختلف با  1960در دسته از گزارشهاي شركت رند پيشنهاد شد كه در اوايل دهه 

اي متخصصين آرپا به اين نتيجه رسيد كه شبكه مورد نياز سازمان دفاع آمريكا بايد شبكه راه گزيني بسته 

. ميزبان باشد يهاكامپيوترمتشكل از زير شبكه و   

كه با خطوط انتقال به هم متصل شده اند است  آي ام پي بنامزير شبكه، متشكل از كامپيوترهاي كوچكي 

زير شبكه بايد زير شبكه  هر آي ام پي حداقل بايد به دو آي ام پي ديگر متصل باشد براي قابليت اعتماد بالا،

خراب شوند پيامها مي توانند به طور خودكار در مسيرهاي ديگري  پي و آي ام داده گرام باشد لذا اگر چند خط

ميزان است كه در اتاقي توسط سيمي كوتاه به هم  اي ام پي و يك يك از هر گره از شبكه متشكل. جريان يابند

اين پيامها را به  آي ام پي خود بفرستد سپس آي ام پي بيت را به 8063ميزبان مي تواند پيامهايي تا . متصل اند

هر  بيت تبديل كرده و هر كدام را مستقلا به طرف مقصد هدايت مي كند 1008بسته هايي به طول حداكثر 

كامل دريافت مي شود لذا زير شبكه اولين شبكه راه گزيني بسته اي  ه قبل از انتقال به جلو و به طولبست

.ذخيره و ارسال الكترونيكي بود  

 –رم افزار نيرو مورد نياز بود يعني ميزبان انتهاي اتصال آي بي ام ميزبان قرارداد ميزبان علاوه بر زير شبكه، ن

ميزبان   –آي ام پي كاربردي بي بي ان به اين نتيجه رسيد كه اگر پس از دريافت پيامي بر روي سيم و نرم افزار

. اتمام رسدميزبان در مقصد قرار دهد، كارش به  –آي ام پي ميزبان، آن را بر روي سيم  

جلسه از محققين شبكه تشكيل كه  1969براي حل مسئله نرم افزار ميزبان لاري روبرتس از آرپا، در تابستان 

اغلب دانشجويان فارغ التحصيل اسنوبيرد يوتا بوده اند دانشجويان فارغ التحصيل انتظار داشتند كه متخصصين 

ه و نرم افزار را براي آنان تشريح كنند و سپس هر كدام شبكه در جلسات آنها حضور داشته باشند تا طراحي شبك
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قسمتي از كار بگمارند آنها از عدم وجود متخصصين شبكه و طراحان ماهر مبهوت بودند بايد در از آنها را 

  .خودشان دريابند كه چه كاري بايد انجام دهند

  

 LANجزاير اطلاعاتي شبكه هاي 

. هزاران جزيره در اطراف جزيره شما وجود دارد. بزرگ ، زندگي مي كنيدفرض نمائيد در جزيره اي در اقيانوسي 

متداولترين روش بمنظور . برخي از جزاير نزديك و برخي ديگر داراي مسافت طولاني با جزيره شما مي باشند

مسافرت با كشتي مسافربري ، بمنزله عدم . مسافرت به جزيره ديگر ، استفاده از يك كشتي مسافربري است 

در اين راستا هر كاري را كه شما انجام دهيد ، توسط ساير مسافرين قابل مشاهده خواهد . جود امنيت است و

. باشند و اقيانوس مانند اينترنت) LAN(فرض كنيد هر يك از جزاير مورد نظر به مشابه يك شبكه محلي . بود

 ده وب و يا ساير دستگاههاي موجودمسافرت با يك كشتي مسافربري مشابه برقراري ارتباط با يك سرويس دهن

. ( شما داراي هيچگونه كنترلي بر روي كابل ها و روترهاي موجود در اينترنت نمي باشيد. در اينترنت است 

در صورتيكه ) .بر روي ساير مسافرين حاضر در كشتي  مشابه عدم كنترل شما بعنوان مسافر كشتي مسافربري

صي از طريق منابع عمومي وجود داشته باشد ، اولين مسئله اي كه با تمايل به ارتباط بين دو شبكه اختصا

فرض كنيد ، جزيره شما قصد ايجاد يك پل ارتباطي . چالش هاي جدي برخورد خواهد كرد ، امنيت خواهد بود

مسير ايجاد شده يك روش ايمن ، ساده و مستقيم براي مسافرت ساكنين .با جزيره مورد نظر را داشته باشد 

همانطور كه حدس زده ايد ، ايجاد و نگهداري يك پل ارتباطي بين . شما به جزيره ديگر را فراهم مي آورد جزيره

با توجه به ) . حتي اگر جزاير در مجاورت يكديگر باشند .( دو جزيره مستلزم صرف هزينه هاي بالائي خواهد بود

به ايجاد پل ارتباطي بين دو جزيره ضرورت و حساسيت مربوط به داشتن يك مسير ايمن و مطمئن ، تصميم 

در صورتيكه جزيره شما قصد ايجاد يك پل ارتباطي با جزيره ديگر را داشته باشد كه در . گرفته شده است 

وضعيت . مسافت بسيار طولاني نسبت به جزيره شما واقع است ، هزينه هاي مربوط بمراتب بيشتر خواهد بود

از ) خطوط اختصاصي ( ماهيت پل هاي ارتباطي . است   Leased فوق ، نظير استفاده از يك اختصاصي

سازمانها و . خواهند بود) LAN شبكه هاي( متفاوت بوده و كماكن قادر به ارتباط جزاير) اينترنت ( اقيانوس 

مهمترين عامل در اين . استفاده مي نمايند) استفاده از خطوط اختصاصي( موسسات متعددي از رويكرد فوق 

در صورتيكه . د امنيت و اطمينان براي برقراري ارتباط هر يك سازمانهاي مورد نظر با يكديگر است زمينه وجو

مسافت ادارات و يا شعب يك سازمان از يكديگر بسيار دور باشد ، هزينه مربوط به برقراي ارتباط نيز افزايش 

 .خواهد يافت 
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        circuit switchingو و و و     packet switching    مقايسه

packet switching  وcircuit switching  اختلاف كليدي اين است . كنند از بسياري جهات باهم فرق مي

كند، در حالي كه پاكت  به طور استاتيك، پهناي باند مورد نياز را از قبل رزرو ميcircuit switching كه 

  . دهد مي سوئيچينگ در صورت نياز آن را به دست آورده و از دست

اين پروتكل بر اساس يك طراحي . مرسوم بود هاي پاكت سوئيچينگ براي شبكه X.25پروتكل  1991تا سال 

بعضي از  1991اما در سال . دقيق و سخت گيرانه شكل گرفته بود و ضريب ايمني اطلاعات در آن بسيار بالا بود

كنند، دقت  طمئن و دقيق استفاده ميهايي كه از مدارات ديجيتالي م طراحان به اين نتيجه رسيدند كه در شبكه

رله « استاندارد جديدي به نام  x.25به همين دليل با حذف بعضي از توابع . ضرورت چنداني ندارد x.25بالاي 

  . معرفي گرديدFrame Relay يا » قابي 

ن است پهناي باند، ممك  packet switchingدر . رود هر پهناي باند موجود در مدار تخصيص يافته هدر مي

تفاوت ديگر اين دو . روند، به كار گرفته شود هاي ديگري از منابع نامربوط كه به مقاصد نامربوط مي توسط بسته

توانند  همه چيز روشن است، فرستنده و گيرنده مي circuit switching در. باشد روش در سهولت كاربري مي

اين  packet switchingاما در . فاده كنندهاي قالب بندي دلخواه است از هر گونه سرعت، فرمت يا روش

 packet switchingهاي  در هنگام استفاده از شبكه. كنند مسيريابها هستند كه پارامترهاي اصلي را تعيين مي

شود، در حالي كه در بر قراري ارتباط از طريق  تبديل و سازگاري سرعت و پروتكل توسط شبكه انجام مي

نياز به سازگاري كامل استانداردهاي استفاده كنندگان در تمام سطوح وجود circuit switching   هاي شبكه

بسيار circuit switching در مقابل  packet switchingهاي  دارد زمان برقراري يك ارتباط در شبكه

 packet در هنگام استفاده از يك شبكه. باشد باشد و حدود چند ميلي ثانيه در مقابل چند ثانيه مي سريعتر مي

switching گيرد نياز به ارسال و دريافت اطلاعات اضافي  با توجه به امكاناتي كه در اختيار كاربران قرار مي
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با ارسال اطلاعات وجود  circuit switchingباشد در حالي كه در هنگام استفاده از يك نيازي مي%)6حدود (

كم شدن خطاي ارسال اطلاعات   packet switchingهاي  ندارد يكي از مزاياي عمدة مزاياي عمدة شبكه

باشد در حالي كه خطاي احتمالي در   ميليون ارسال مي 100باشد كه رقم خطاهاي احتمالي يك خطا در  مي

circuit switching   هاي اساسي  ميليون ارسال مي باشد اختلاف 1يك خطادرpacket switching  و 

circuit switching  ه استنشان داده شد 1در جدول. 

  اي گزيني بسته راه

PACKET SWITCHING  

  هاي كوچك  يك تكنولوژي اطلاعاتي است كه در آن استفاده كنندگان به قسمت

ها از طريق يك كانال ارتباطي مشترك به سوي  packetشود و اين  تقسيم مي)  packetواحد اطلاعاتي ( 

بيشتر شود اين اطلاعات  packetدر هنگامي كه اطلاعات استفاده كننده از اندازه يك . گردد گيرنده ارسال مي

 packet switchingهايي كه بر اساس  در شبكه. شوند تبديل شده و سپس ارسال مي packetابتدا به چند 

اي محدود انتخاب شده و بدينوسيله قابليت در بافر قرار دادن بسته را  ايي با اندازهه كنند به مجموعه كار مي

تواند خط مبادلات را براي مدتي طولاني در  با توجه به اينكه هيچ كاربري نمي. دهند دراختيار كار برقرار مي

  .ها مسئله ترافيك تا حد زيادي حل شده است  اختيار بگيرد، در اين گونه شبكه

در قابليت انعطاف پذيري آن در برقراري سريع ارتباط چند  packet switchingرين ويژگي سرويسهاي مهمت

  با   توانند ضمن تبادل داده هاي مستقر در مواضع جغرافيايي مختلف، ميLAN در اين تكنيك . نقطه است

LANاي بنام  مركزي با يكديگر نيز اطلاعات مبادله كنند وسيله PAD داده از يك وسيله بين جريان سريال

) و بالعكس (  packet switchingهايي  براي شبكه  packetاي مانند پل يا مسير گردان را به صورت  شبكه

كند و  هاي مختلف را از يكديگر بافر ميLAN هاي دريافتي از  داده packet switchingشبكه . آورد در مي

هاي  ل ساخت به شبكهساز طريق آن به يكديگر متو هاي مختلف را هاي با سرعتLAN توان  بنابراين مي
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packet switching  شبكه هاي همگاني داده ( تجاري ( يا VAN ) نيز گفته ) شبكه با ارزش افزوده

بافركردن و  با ارزش افزوده، امكانات اضافي مانند كنترل خطا، packet switchingهاي  در شبكه. شوند مي

دو مثال از . است ها افزوده شده  packet switchingنيز به ) ANSIترمينال  به 3270مثلا ( تبديل پروتكل 

 .باشند ميFrame Relay و   packet switchingهاي  شبكه

  :محدوده

و  packet switchingپرداخته و سپس درباره  cicuit switchingاين گزارش به طور مختصر به بررسي 

تفاوتهاي بين اين دو و اجزاي يك شبكه و موارد استفاده و عدم استفاده و نحوه كار آن توضيحاتي داده است و 

و چگونگي مالتي پلكس  OSIو ارتباطش با X.25 همچنين درباره انتخاب مسير بسته و روشهاي مسيريابي و 

و نيز مطالبي را بيان  Cell Switching , Frame Relayو درباره  x.25كردن اطلاعات كاربران روي خط 

و  Packet Switchingكرده است اما در اين گزارش درباره الگوريتمهاي مسير يابي و تحليل تاخير در 

ها و تخصيص كانال منطقي و برخي موارد ديگر بررسي صورت نگرفته  و قالب بسته x.25هاي  واسط  گزينه

  .است

ANSI   American National StandardS Institute 

 (BRI) Basic Rate Interface 

 (CCITT) Comite Consultatif International de Telegraphigue et Telephonigue 

( DCE ) Data Communications Enuipment.  

( DTE ) Data Terminal Enqipment  

( EIA-232 ) Electronic Industries Association-232 

( IPX ) Internetwork Packet  Exchange  

 ( ISDN ) Intwegrated Service Digital Network  
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( LAC ) Local Access Component 

      (LAP-B ) Link Access Procedure - Balance 

LAN) Local Area Network( 

 (NL ) Network Link 

 ( NMS ) Network Management System 

(OS ) Open System  

 OSI ) Open System Inter Connect(  

 PAD ) Packet Assembler/ Disassebler  ( 

 PDN ) Public Data Network(  

 PSDN ) Packet Switching Data Network ( 

( PN ) Packet Switching   Node     

( SPX ) Sequenced Packet Exchange 

( VAC ) Volts Alternating Current  

( VAN ) Value – Added Network  

  

        ::::    تعاريف

  :در اين قسمت به تعريف برخي از اصطلاحات ضروري مي پردازيم 
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هر پاكت شامل آدرس، مسير، زمانبندي، كدهاي وارسي خطا و ديگر اطلاعات شبكه مي باشد :  Packetتعريف 

ديدگي برنامه هاي  كمتر است و در صورت گم شدن يا آسيب» رله قابي«اطلاعات بازيابي خطا در پاكتها ي 

  .گيرد ها را به عهده مي سطح بالاتري ارسال مجدد داده

در  packet switching و   cicuit switchingيكي از اختلافات :  (virtual circuit)تعريف مدار مجازي 

در هنگام تقاضاي ارتباط يك خط مجازي بين فرستنده . اين است كه در مفهومي به نام مدار مجازي وجود دارد

شود البته مدار منطقي به صورت يك خط منطقي مي  شود كه به آن مدار منطقي گفته مي و گيرنده ايجاد مي

  .كند كه ميان دو استفاده كننده ارتباط بر قرار مي). نه فيزيكي(باشد 

 و خصوصي (public) توان به سه قسمت همگاني  را مي packet switchingهاي  به طور كلي شبكه

(private) و مختلط (Hybrid)تقسيم نمود.  

هاي  رگ جهت پياده سازي شبكهبسياري از مراكز و سازمانهاي بزرگ مانند بانكها، شركتها و كارخانجات بز

استفاده مي كنند كه براي اين كار دلايل منطقي از قبيل حفاظت PRIVATE PSON اطلاعاتي خود از 

كه عموماً توسط اداره  (public)وجود دارد نوع همگاني  …اطلاعات و كم شدن هزينه انتقال اطلاعات و 

و اين امكان را در اختيار سازمان هاي مختلف قرار  شود مخابرات كشورها در سطح يك يا چند كشور ايجاد مي

 شبكه ها از نوع مختلط . استفاده نمايند packet switching شبكه  مي دهد تا به صورت مشترك از يك

(hybrid) تركيبي از public و privateطوري كه قسمتهايي از شبكه به صورت خصوصي و   مي باشند به

 packet switchingبه طور خلاصه اهداف اصلي  .شوند پياده سازي ميقسمتهاي ديگر به صورت همگاني 

ايجاد ترافيك نا متقارن روان و بدون × ايجاد قابليت چند تافت كردن آماري در كانال و در گاه × : عبارتند از 

× د فراهم ساختن پاسخگويي سريع براي همه كاربران تسهيلات موجو× تغييرات ناگهاني در بين چندين كاربر 

  .راك گذاشتن منابعتتوزيع ميزان ديسك و به اش× فراهم ساختن قابليت دسترسي بالا براي همه كاربران شبكه 
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  :نتيجه گيري 

كنند، كاربردهاي ارتباطات به سرعت  هاي باهوش عمل مي هاي شخصي كه به عنوان ترمينال با ازدياد كامپيوتري

هزينه و آسان براي ارسال اطلاعات  در حال رشد است و موفقيت اين كاربردها بستگي به دسترسي به يك راه كم

 . دارد

به خصوص كاربردهايي كه در آن . مي باشد به خوبي قادر به سرويس دهي بسياري از كاربردها PSDNيك 

ها با حجم اطلاعات خيلي زيادي  تعداد زيادي ترمينال در يك منطقه بزرگ جغرافيايي وجود دارند و اين ترمينال

به سرعت رشد خواهد نمود كه به عنوان مثال به چند  PSDNهاي كاربري، در آينده  در زمينه. كنند   كار نمي

كه شامل و :  EMAIL  - WIDEOTEXT)  پست الكترونيكي ( هاي  سيستم: كنيم مورد اشاره مي

قابليت استفاده از چند بانك اطلاعاتي از طريق اتصال به يك مركز، كه اين مركز  هاي مشابه مي باشد زمينه

   .فاده كننده را در يك محيط داردتدهي به اس قابليت سرويس
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