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 چکیده: 
گیری از های مسیریابی است که با بهرهبهبود روش ،سیمهای حسگر بییک رویکرد برای طولانی کردن عمر شبکه

ها استفاده نموده و موجب تقسیم بار انتقال داده در شبکه، بر می عناصر شبکه در انتقال دادهتوابع احتمال، هوشمندانه از تما

گردد. در این تحقیق یک های پرکاربرد و به طبع آن اتمام عمر شبکه میها و جلوگیری از اتمام انرژی گرهروی همه گره

های مسیریابی های مسیریابی داده محور و الگوریتمریتمپروتکل مسیریابی جدید با رویکرد استفاده مشترک از مزایایی الگو

به  EARشود و در این الگوریتم جدید از تابع تعیین هزینه و تابع احتمال انتخاب مسیر الگوریتم بر پایه موقعیت ارایه می

جدیدی برای آن  مشترکاً استفاده شده و در نهایت تابع احتمال انتخاب مسیر PGRهمراه تابع انتخاب زاویه الگوریتم 

پیشنهاد شده است که هدف آن انتخاب مسیری با کمترین هزینه و بیشترین احتمال در افزایش طول عمر شبکه است. این 

تابع احتمال با درنظر گرفتن میزان انرژی لازم جهت ارسال داده از یک مسیر و بررسی میزان انرژی باقیمانده در همان 

مسیر احتمالی را نسبت داده که بعد از آن مسیری که در موقعیت  های بعدی به هرارسالمسیر، بعد از ارسال داده برای 

جغرافیایی انتخاب شده بین گره فرستنده و چاهک قرار دارد و بیشترین عدد احتمال به آن اختصاص داده شده را برای 

ای در د شبکه و حفظ بهتر پوشش شبکهنماید. کارایی برتر این پروتکل از لحاظ افزایش طول عمر مفیارسال انتخاب می

سازی به اثبات رسیده است. با نتایج بدست آمده، انرژی باقیمانده با انجام شبیه PGRو  EARهای اولیه مقایسه با پروتکل

و حدود  PGR% بیشتر از مسیریابی با پروتکل 12سازی در مسیریابی با پروتکل جدید حدود در شبکه پس از اتمام شبیه

است و اگر طول عمر شبکه را زمان خاموش شدن اولین گره در شبکه در نظر  EARشتر از مسیریابی با پروتکل % بی8

شود و خاموش می EARثانیه دیرتر از پروتکل  11و  PGRثانیه دیرتر از پروتکل  7بگیریم در پروتکل جدید اولین گره 

 روتکل جدید افزایش یافته است.% طول عمر شبکه با پ11توان گفت که حدود بطور میانگین می

 

سیم، کاهش مصرف انرژی، افزایش طول عمر سیم، مسیریابی در شبکه حسگر بیهای حسگر بیشبکه: کلمات کلیدی

 .سیمهای حسگر بیهای مسیریابی در شبکهسیم، پروتکلهای حسگر بیشبکه

 

 مقدمه (1
های  ای را به خود معطوف نموده، شبکه ات گستردهیکی از مهمترین ابزار کسب اطلاعات و درک محیط که تحقیق

سیم، چگونگی انتقال اطلاعات از سگر بیهای حرین مسائل قابل بحث در شبکهباشد. همچنین از مهمتسیم می حسگر بی

-باشد. انتخاب بهترین مسیر میهای داخل شبکه به چاهک و انتخاب بهترین مسیر ممکن برای انتقال این اطلاعات میگره

تواند بر اساس فاکتورهای مختلفی مانند انرژی مصرفی، سرعت در پاسخگویی، دقت در انتقال داده و ... تحت تاثیر قرار 

mailto:ali.aliakbari@yahoo.com


 

2 

 

باشد. با وجود سیم میهای حسگر بیبگیرد. هدف این مقاله انتخاب بهترین مسیر از لحاظ مصرف انرژی در شبکه

ی حسگر به دلیل تعداد زیاد، اندازه کوچک و روش قرارگیری ها ها، گره های صورت گرفته در این نوع شبکه پیشرفت

کارگیری این نوع  دلیل به  باشند. معمولاً به هایی با توان اندک می اقتضایی، هنوز هم برای تامین انرژی خود، متکی به باتری

ندارد. بنابراین یکی های حسگر وجود  دسترس، امکان شارژ مجدد یا تعویض گره قابل های خشن و غیر ها در محیط شبکه

های حسگر به  سیم، مسالة محدودیت شدید انرژی است. همچنین کارایی شبکه های حسگر بی از مهمترین مسایل در شبکه

های ذخیرة انرژی در طراحی  ای آن وابسته است، بنابراین لحاظ نمودن الگوریتم شدت به طول عمر شبکه و پوشش شبکه

های مدیریت پویای توان که به کاهش مصرف انرژی  امری حیاتی است. امروزه روشهای حسگر با عمر طولانی،  شبکه

های پروتکل باشند. پردازند، از بالاترین اهمیت برخوردار می ها می های حسگر بعد از طراحی و قرارگیری آن شبکه

EARمسیریابی 
PGRو  1

سیم هستند. در این گر بیهای حسهای آگاه از انرژی در شبکهدو نمونه از موثرترین پروتکل 2

شود. و این پروتکل جدید با استفاده از مزایای ، یک پروتکل جدید با استفاده ترکیبی از این دو الگوریتم ارائه میمقاله

کنند سیم استفاده میهای حسگر بیاز آنها در شبکه PGRو  EARهای های ارسال و دریافت اطلاعات که الگوریتمروش

سیم ارائه خواهد داد. و این تابع احتمال جدید های حسگر بیای شبکههد جهت مسیریابی بین گرهجدییک تابع احتمال 

دهد و ها عمل نموده و معایب آنها را پوشش میتر از هر دوی این الگوریتممسیر تا چاهک، بهینه ایهگرهدر انتخاب 

 باعث بالا رفتن طول عمر شبکه و کاهش مصرف انرژی خواهد شد. 
 

 های مسیریابیپروتکل(2
شود. این مسیرها به از یک سری مسیرهای زیر بهینه جهت افزایش طول عمر شبکه استفاده می EARپروتکل در 

شوند. مهمترین پارامتری که در ی یک تابع احتمال، که به مصرف انرژی در آن مسیرها بستگی دارد، انتخاب میواسطه

ی دائمی از مسیری که کمترین باشد. نظر به اینکه استفادهاست بقای شبکه میطراحی این پروتکل مدنظر گرفته شده 

 از استفاده جای به روش این در شود،ن مسیر میآحسگرهای موجود در ی انرژی شود باعث تخلیهانرژی در آن تلف می

 و شده انتخاب آنها از یکی فقط الاحتم تابع یک از استفاده با که شوندمسیر زیر بهینه در نظر گرفته می چند بهینه، مسیر

 (:22است ) شده تشکیل فاز سه از پروتکل این. شودمی استفاده مسیر آن از مدتی برای

اش کند و جدول مسیریابیاش را پیدا میهمسایه ،3اآسیلسی با ارسال یک پیام از راه اندازی : در این فاز هر گرهفا

کند، هزینه استفاده از یک کانال ارتباطی را سیریابی تابع هزینه را محاسبه میسازد. این فاز برای ساختن جدول مرا می

 کنند:بوسیله معادلات زیر محاسبه می

(1)linkcost(i,j) = es(i) + er(j)          

(2)es(i) = €1dij
2
 + €2                                 

(3)er(j) = €3                                                  

 j به گره iبه عنوان میزان انرژی مصرف شده برای ارسال یک واحد داده از گره  linkcost(i,j)در این معادلات 

باشد. گیرنده می j گرهفرستنده برای ارسال یک واحد داده به  i گرهانرژی مصرف شده توسط  es(i)تعریف شده است. 

به   jانرژی مصرف شده توسط گره  er(j)است.  jو گره گیرنده  i ه فرستندهاین مقدار متناسب با مربع فاصله بین گر

                                                 
1Energy Aware Routing  
2
 Probabilistic Geographic Routing 

3
 Flooding 



 

3 

 

پارامترهای ثابتی  3€و2€,1€ منظور دریافت یک واحد داده است. شایان ذکر است که این مصرف انرژی ثابت است.

ها های همه لینکینهباشند. با استفاده از مسیری که در آن جمع هزهستند که مشخصه مدار ارسال و دریافت گره حسگر می

مطرح شده با  linkcost(i,j)توان به حداقل رساند. تعریفی که از سیم را میحداقل است، کل مصرف برق شبکه حسگر بی

باعث مصرف سریع انرژی برخی از  linkcost(i,j)دهد. این در حالی است که رفتار موفقیت انرژی کل شبکه را کاهش می

 باشد:وجود دارد که بصورت زیر می linkcost(i,j)یگری نیز جهت محاسبه شود. الگوریتم دمی هاگره

(1)linkcost(i,j)new = linkcost(i,j) / Ej
n                 

از طریق انرژی باقیمانده گره فرستنده در مخرج کسر، امکان انتخاب شدن آن به عنوان گره رله با توجه به انرژی 

ای خاصی به سرعت به پایان نرسد. بنابراین مصرف انرژی بین هکه انرژی گرهاین دلیل  شود. بهاش انجام میباقیمانده

 (. 22رسد )شود، در عین حال که مصرف انرژی کل شبکه به حداقل میها به طور یکنواخت توزیع میگره

شود. در این روش یمسیرهایی که هزینه بسیار بالای داشته باشند در نظر گرفته نم linkcostبا استفاده از تابع 

های خود که در جدول ارسال باشد، هر حسگر به هر یک از همسایهانتخاب حسگرها بر مبنای نزدیکی آنها به مقصد می

-دهد این احتمال که با معکوس هزینه رابطه مستقیم دارد به صورت زیر بدست میآن وجود دارد، یک احتمال نسبت می

 آید:

(5)Pi,j =           

هایی را که دریافت کرده بر اساس جدول مسیریابی و با توجه به بسته ها : در این فاز هر گرهرسال دادهفاز ا

 فرستد. احتمال اختصاص داده شده به آن همسایه می

فاز نگهداری مسیر : لازم است مسیرهایش را مرتب چک کند و دائماً آنها را زنده نگه دارد که مسیرها از کار 

          یفتند.ن

کند. در ها، مسیری مناسب به سمت مقصد ایجاد میبا استفاده از اطلاعات موقعیتی و انرژی گره PGRپروتکل 

PGR های همسایه، اطلاعات خود را با یکدیگر ردوبدل شناسد. در ابتدا گرهشود هر گره، موقعیت مقصد را میفرض می

آورد. برای ز همسایگان، موقعیت آنها و نیز قدرت ارتباطی با آنها را بدست میکنند که از این طریق هر گره لیستی امی

-گیرند تعیین مینسبت به خود و مقصد قرار می Өارسال اطلاعات به مقصد، گره مبداء لیست همسایگانی را که در زاویه 

نیز در همسایگی  8تا  1های گره بعنوان مقصد فرض شده است و Dبعنوان منبع و گره  Sگره  1کند. بعنوان مثال در شکل

S  قرار دارند. وقتی کهS  بخواهد یک بسته داده را به سمتD  گره  8ارسال نماید باید در وحله اول بسته را به یکی از

نسبت به خود و مقصد در نظر  Өیک زاویه  Sهمسایه، که در جدول مسیریابی خود دارد ارسال نماید. برای اینکار ابتدا 

در آن قرار داشته باشند و اگر دو همسایه در آن نبودند  Sای باشد که حداقل دو همسایه گونهاین زاویه باید بهگیرد. می

درجه تجاوز کند  181را آنقدر زیاد کنیم که حداقل دو همسایه در آن بگنجد و این زیاد کردن زاویه نباید از  Өباید مقدار 

ه شود احتمال دارد بسته به جای اینکه به طرف مقصد هدایت گردد در مسیر درجه در نظر گرفت 181بیشتر از  Өچون اگر 

باشد  Өقادر به پیدا کردن حداقل دو همسایه در زاویه  Sکنیم که عقب ارسال شده و از مقصد دور گردد. حال ما فرض می

باشند. می Sنامزد دریافت بسته از در این زاویه قرار دارند. این چهار گره  1تا  1های کنید که گرهمشاهده می 1و در شکل

ها احتمالی نسبت ها، به هر یک از گرهپس از مشخص شدن این همسایگان بر اساس میزان انرژی و قابلت اطمینان گره

کند. گره شود. سپس گره مبداء بر اساس احتمالات منتسب شده یک گره را برای ارسال بسته داده انتخاب میداده می
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گزیند، این فرآیند تا زمانی که بسته به مقصد نهایی خود برسد بر همین اساس، همسایه بعدی را برمیانتخاب شده نیز 

 (.23کند )ادامه پیدا می

 باشد:بصورت رابطه زیر می PGR تابع احتمال الگوریتم 

(3-6 )P(j) = Eres(j) / R(j)             

باشد که در مسیر ارسال های دیگر میداده تعداد ارسال R(j) است و jانرژی باقیمانده گره  Eres(j)در رابطه بالا 

-قرار دارند محاسبه می Өهایی که در زاویه استفاده شده است. تابع احتمال برای هر یک از گره jآنها به چاهک از گره 

ای که داده به آن رای گرهشود و در مرحله بعد مجدداً بای که بیشترین احتمال را دارا باشد ارسال میگردد و داده به گره

هایی که در این زاویه قرار دارند تابع احتمال عمل نموده شود و باز مجدداً برای گرهدر نظر گرفته می Өارسال شده زاویه 

 (.23یابد تا داده به چاهک برسد )و به همین گونه فرآیند ادامه می

 

 
 PGRپروتکل  1شکل 

 شنهادیپی (پروتکل3
ابتدا مسیر کلی بین گره  EARمنطق کلی پروتکل پیشنهادی به این صورت خواهد بود که با استفاده از تابع احتمال 

دهیم. می EARهای مسیر قدرت انتخاب به گره PGRمبدا و گره چاهک را مشخص کنیم و در ادامه با استفاده از پروتکل 

های همسایه آن جهت ارسال بسته استفاده خواهد ار مشکل شد از گرهدچ EARای در مسیر به این صورت که اگر گره

برگردد یا بسته نزدیک به آن مسیر حرکت کند بطور  EARشود که بسته به مسیر کرد و دوباره بعد از چند گره سعی می

های مسایهاز ه EARتوان گفت که بجای استفاده از چند گره مشخص در یک مسیر با استفاده از پروتکل خلاصه می

شود و اینطور تصور کنید که مسیر بجای اینکه یک خط از گره ها نیز در انتقال بهینه بسته استفاده مینزدیک به این گره

 EARهای مسیر های همسایه گرههای میانی مسیر تا چاهک باشد بصورت یک باند است که مجموعه ای از گرهمبدا و گره

 نیز در آن باند وجود دارد.

استفاده نموده و روش مسیریابی  PGRو  EARکل جدید پیشنهادی از مزایایی هر دو الگوریتم مسیریابی پروت

نماید این پروتکل جدید به نوعی سیم ارائه میهای حسگر بیجدیدی با کارایی بالاتر در جهت افزایش طول عمر شبکه

کلی از گره مبدا به چاهک، جزء الگوریتم های داده در انتخاب مسیر  EARبه واسطه استفاده از تابع احتمال الگوریتم 

های میانی مسیر جزء و انتخاب گره Өمحور محسوب شده و به نوعی دیگر به واسطه استفاده از تابع انتخاب زاویه 

 گردد.الگوریتم های مبتنی بر موقعیت محسوب می
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ردی این الگوریتم به این صورت نمایش داده شده است و روش عملک 2فلوچارت این الگوریتم جدید در شکل

برای همسایگان خود و فعال کردن تابع هزینه نسبت به تکمیل  آساسیلبوده که در ابتدای کار گره مبداء با ارسال پیام 

گردد در ادامه تابع انتخاب زاویه جدول مسیریابی خود اقدام نموده و مسیرهای مختلف تا چاهک و هزینه آنها مشخص می

Ө رستنده و چاهک فعال شده و یک زاویه مناسب که حداقل دو گره همسایه گره فرستنده در آن قرار دارند بین گره ف

رسد و تابع شود. بعد از انتخاب زاویه مناسب نوبت به فعال شدن تابع احتمال اصلی الگوریتم مسیریابی میانتخاب می

قرار دارند مسیری که کمترین هزینه  Өاست که داخل زاویه هایی احتمال مذکور از بین مسیرهایی که گام اول آنها از گره

 کند. ارسال تا چاهک و از احتمال بالاتری برخوردار بوده را انتخاب نموده و داده را از آن مسیر به سمت چاهک ارسال می

 
 فلوچارت الگوریتم پیشنهادی 2 شکل

 سازی(نتایج شبیه4
پارامترهای اولیه این شبیه سازی مطابق با جدول زیر است که در انتها توضیحات مختصری نیز در خصوص سایر 

  پارامترهای موجود ذکر گردیده است .

 پارامترهای شبیه سازی 1جدول 

 پارامتر انتخابی شرح پارامتر ردیف

 WirelessChannel نوع کانال 1

 TwoRayGround تشارتاخیر ان 2

 WirelessPhy لایه فیزیکی 3

 Mac/802-11 هاپروتکل گره 1

 Droptail/PriQueue صف 5

 LL لینک 6

 OmniAntenna آنتن 7

 50 گرهاندازه بافر هر  8
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 20 گرهتعداد  9

 AODV پروتکل مسیریابی اولیه 11

 1000m*1000m فضای شبیه سازی 11

 100s زمان شبیه سازی 12

 ژول 3 انرژی اولیه کل شبکه 13

ای ( انرژی، و برای دریافت هر نوع بستهJ 0.660میلی ژول ) 661ای در شبکه هر گره برای فرستادن هر نوع بسته

 گرهسازی به محیط واقعی نزدیک باشد. ضمناً انرژی مصرفی هر کند تا شبیه( انرژی مصرف میJ 0.395میلی ژول ) 395

باشد. و اندازه هر ( میJ 0.001میلی ژول )  1ای برای ارسال و دریافت وجود ندارد نیز هیچ بسته که گرهدر زمان خواب 

گیریم و با این پارامترها شبیه سازی را انجام و نتایج زیر بدست آمده بیت در نظر می 1111بسته ارسالی در شبکه را نیز 

  است.

 بررسی انرژی کل شبکه -4-1

و الگوریتم پیشنهادی که در  PGRو  EARسازی انجام شده جهت هر سه الگوریتم با توجه به نتایج شبیه 

مشخص شده است، درصد کاهش انرژی کل شبکه در الگوریتم پیشنهادی از هر  Proposed methodنمودارها به عنوان 

استفاده از مسیریابی کمتر است. و طبق نتایج بدست آمده در بازه زمانی معین، شبکه حسگر با  PGRو  EARدو الگوریتم 

% 98حدود  PGR% از انرژی خود را از دست داده در حالی که این درصد در الگوریتم 86طبق الگوریتم پیشنهادی حدود 

توان نتیجه گرفت که الگوریتم نمایش داده شده است. می 3شکل% است و این نتایج در 91حدود  EARو در الگوریتم 

وریتم تشکیل دهنده  اولیه در مدیرت مصرف انرژی در شبکه بهتر عمل نموده و به طبع مسیریابی پیشنهادی از هر دو الگ

  آن طول عمر شبکه را افزایش داده است.

 
3 

 هاگرهبررسی انرژی  -4-2

هوای  لات و پایوان ناموه  سیم و مقایسه طوول عمور شوبکه در مقوا    پارامتر بررسی انرژی مصرفی در شبکه حسگر بی

مختلف با یکدیگر متفاوت است. برخی از محققان طول عمر شبکه را تا زمان خاموش شدن اولین نوود در شوبکه در نظور    

گیرند و برخی دیگر نیز طول عمر شبکه را تا زمانی که انرژی کل شبکه به اتمام برسد و یا دیگر امکان انتقال اطلاعوات  می

بوه نووعی هور دو روش را     مقالهگیرند. ما در این وجود نداشته باشد در نظر می هازیادی از گرهت خاموش شدن تعداد بعل

 دهیم.را در هر پروتکل مورد بررسی قرار می زمان خاموش شدن اولین گره 5شکلو  1شکلو در مورد بررسی قرار دادیم 
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و در الگوریتم  11در ثانیه  EARلگوریتم در ا گرهطبق نتایج بدست آمده در شبیه سازی زمان خاموش شدن اولین 

PGR  طول عمر شبکه در 11باشد که بطور میانگین حدود می 28و در الگوریتم پیشنهادی در ثانیه  21در ثانیه %

   الگوریتم پیشنهادی افزایش یافته است.

 مرده هایگرهتعداد  1شکل                        ی زنده                          هاگرهتعداد  5شکل                 

 

 بررسی توان عملیاتی شبکه -4-3

تواند معیار خوبی برای میزان طول عمر های داده دریافت شده توسط مقصد در طول عمر شبکه میتعداد بسته

تعداد  6شکل باشد.تر بودن عمر شبکه میهای داده بیشتری دریافت شده باشد نشان دهنده طولانیشبکه باشد. هرچه بسته

دهد. و پروتکل پیشنهادی را نمایش می PGRو  EARهای های داده دریافت شده توسط گره مقصد برای پروتکلبسته

همانطور که مشخص است پروتکل پیشنهادی از دو پروتکل دیگر بسته بیشتری را به مقصد رسانده است و عملکرد بهتری 

کند که این به علت دریافت می PGRهای بیشتری را در مقایسه با پروتکل ، مقصد دادهEARداشته است. البته در پروتکل 

های تنها مسیر PGRباشد، در حالی که در پروتکل از تمامی مسیرهای ممکن بین منبع و مقصد می EARاستفاده پروتکل 

  گیرد.نزدیکتر به مقصد مورد استفاده قرار می

 

 

 بکهتوان عملیاتی ش 6شکل                  

 بررسی تاخیر شبکه -4-4

کشد تا یک بسته از یک نقطه شبکه به نقطه دیگر آن بورود، تواخیر بسوته را    مقدار زمانی که بطور متوسط طول می
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و  awkاز کود   های بدست آمدهشود. با بررسی خروجیکند، که اصطلاحاً تاخیر انتها به انتهای بسته نامیده میمشخص می

گیری از نتایج بدست آمده، تاخیر انتها به انتهای شبکه در هر سازی در هر مرحله زمانی و میانگین انجام چندین مرتبه شبیه

بدست آمده است. با نگاه بوه نتوایج بدسوت آموده      7شکلبصورت  مقالههای مسیریابی مورد بحث در این کدام از پروتکل

بیشتر است و این افوزایش تواخیر بعلوت     PGRو  EARمشخص است که میانگین تاخیر پروتکل پیشنهادی از دو پروتکل 

 باشد.می PGRو  EARاستفاده از یک تابع احتمال بیشتر در انتخاب مسیر بهینه نسبت به دو پروتکل 

 

 تاخیر انتها به انتهای شبکه 7شکل           

 گیرینتیجه(5
های مبتنی بر محور و پروتکل های دادهدر این تحقیق، یک پروتکل مسیریابی جدید از ترکیب مزایایی پروتکل

فرستنده و چاهک و  گرههای بین مکان ارائه شده است. این پروتکل مسیریابی در ابتدا با در نظر گرفتن سطح انرژی گره

در نظر گرفتن تعادل مصرف انرژی در سطح شبکه یک مسیر را انتخاب نموده و سپس در طی مسیر با علم از سطح انرژی 

 کند.ها یا همسایگان آنها جهت انتقال داده به سمت چاهک استفاده میود آن گرههای مسیر از خگره

در محیط نرم افزار  PGRو  EARهای نتایج حاصل از شبیه سازی الگوریتم پیشنهادی و مقایسه آن با الگوریتم

 برتری دارد. PGRو   EARهای نشان داد که الگوریتم پیشنهادی در موارد زیر نسبت به الگوریتم NS2شبیه ساز 

درصد نسبت به الگوریتم  11در شبکه ( حدود  گرهافزایش طول عمر شبکه ) بر اساس زمان خاموش شدن اولین  (1

EAR  درصد نسبت به الگوریتم  7و حدودPGR. 

 12و حدود  EARدرصد نسبت به الگوریتم  8کاهش انرژی مصرفی در کل شبکه ) در بازه زمانی معین ( حدود  (2

  .PGRبه الگوریتم  نسبت   درصد

و حدود  EARدرصد نسبت به الگوریتم  7های داده به چاهک، حدود افزایش توان عملیاتی شبکه در انتقال بسته (3

 .PGRدرصد نسبت به الگوریتم  13
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Abstract:  

An approach to extending Wireless Sensor Networks life time is Improved routing 

methods that utilizing probability functions, intelligently uses all network elements in the 

data transmission and causes the network load imparting on all nodes and prevent the over 

use of widely used nodes energy and extends network lifetime. In this study, a new routing 

protocol with common use of Data-Driven routing algorithms and location based routine 

algorithms will be presented Theis new algorithm will use cost determination and the 

probability functions of route selection in EAR algorithm with angle selection function of 

PGR algorithm commonly. and finally has been suggested a new probability function for 

direction selection. that its purpose is choosing the path with the lowest cost and most 

probability for increasing the network lifetime. By taking into account the amount of 

energy required for sending data in one direction. and the amount of remaining energy on 

the same track, the probability function after sending data to the next transmitions assings a 

probability to the every possible path that geographicaly located between the transmitter 

and sink and elects the highest probability number assigned. to send Better performance of 

this protocol in term of lengthening the life of network and maintain better network 

coverage compared to EAR and PGR initial protocols has been proven by simulation. 

According to obtaining results, the remaining energy in the network after completing the 

simulation in the new routing protocol is tuoba  12% more than PGR routing  Protocol and 

about 8% more than EAR Protocol and if consider the first node death as the network 

lifetime. in the new protocol the first node is turned off 7 seconds later than PGR protocol 

and 14 seconds later than EAR protocol and can say that network life time has increased in 

average about 10% with the new protocol. 

 

Key words: Wireless Sensor Network, Wireless Sensor Network Routing, Reduction of 

Energy Consumption, Extending Wireless Sensor Networking, Wireless Sensor 

Networking Routing Protocol. 
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