
www.NetSimulate.net سایت نت سیمولیت - مرجع شبیه سازي شبکه هاي کامپیوتري و مخابراتی



مولف 

آموزش کاربردی میکروتیک
MTCNA

آموزش عملی، کاربردی و تصویری

CCNA
200-125

LAB به زبان ساده به صورت

مولف
مهندس مسعود حسینقلی‌پور 

www.NetSimulate.net سایت نت سیمولیت - مرجع شبیه سازي شبکه هاي کامپیوتري و مخابراتی



www.NetSimulate.net سایت نت سیمولیت - مرجع شبیه سازي شبکه هاي کامپیوتري و مخابراتی



سخن ناشر

حمد و سپاس بی پایان، خدایی را سزاست که عالم را در منتهای کمال آفرید و آدمی را بر بلندای قله ی هستی 

گماشت و او را جلوه گاه جمال، مخاطب کلام و وارث قلم گردانید و »کتاب« را به عنوان بزرگ ترین معجزه ی 

جاودان خویش در اختیار انسان قرار داد. آیین و فرهنگ کهن ما، انس و الفتی دیرین با کتاب داشته‌اند و 

همواره انسان های وارسته، سعادت و آرامش را در کتاب جست وجو کرده اند؛ چنان که به تعبیر امیر مومنان 

علی علیه السلام: »کسی که با کتاب آرامش یابد، هرگز آسایش از او سلب نمی شود«. 

کتاب حافظه ی بشریت است و در ساحت اندیشه، هیچ وسیله ای همچون کتاب، واجد ژرفا و کارایی 

و  کنجکاوی  حس  ارضای  کتاب خوانی،  فرهنگ  نهادینه سازی  کتاب،  نشر  و  ترویج  ازاین رو  نیست؛  لازم 

پرسش گری دانشجویان و تربیت علمی و فرهنگی نسلی شایسته و درخور، رسالتی مسلم بر دوش ارباب 

فرهنگ و دانش است. این رسالت، ما را نیز بر آن داشت که به عنوان عضو کوچکی از جامعه ی علمی و 

فرهنگی ایران، پای به میدان نهاده و در تحقق این هدف ارزنده و انسانی، نقشی هرچند اندک ایفا کنیم.

اشتیاق  زندگی،  روزمره ی  مشکلات  و  اجتماعی  معضلات  کنونی،  شرایط  در  که  است  تاسف  باعث 

مطالعه را کاسته و با توسعه ی سریع دنیای مجازی و شبکه های اجتماعی، مطالب کوتاه، سطحی و کم محتوا 

جایگزین کتاب های عمیق، مفید و اندیشه ساز گردیده و در این میان، مشکلات نشر، همچون هزینه‌های رو به 

افزایش کاغذ و چاپ و به  تبع آن، عدم اقبال عمومی به کتاب، مزید بر علتّ شده است. اگرچه اين تصور که 

با پديد آمدن وسایل نوظهور ارتباط جمعى، كتاب به انزوا خواهد رفت، تصوری خلاف واقع است، اما از این 

نکته نیز نباید غافل بود که امتیاز ابزارهای جدید دنیای مجازی، سهولت کاربری آنهاست؛ ولی به هر حال، 

این ابزارها هرگز از جهت عمق، تحلیل و سازندگی فکر و ذهن، جای کتاب را نخواهند گرفت.

انتشارات دانشگاهی کیان با بیش از یک دهه سابقه فعالیت در تولید و نشر کتاب‌های دانشگاهی و 

نیز فنی و مهندسی می‌کوشد رسالت‌های خود را در سایه لطف پروردگار و حمایت‌های مخاطبان خود، به 

بهترین نحو ممکن به انجام رساند. در این راستا، تلاش بر آن است تا آنچه در این نشر به چاپ می‌رسد، 

حایز معیارهای استاندارد کیفی کتاب باشد و بر همین اساس است که کتاب‌ها در مسیر تولید، با حوصله و 

دقت تحت نظارت همه‌جانبه محتوایی- معنایی تحت چندین مرحله ویراست علمی و نیز ادبی قرار می‌گیرند تا 

در نهایت متنی روان و ساده براساس اصول آموزشی تهیه و تدوین شود. همچنین برای همه آثار به لحاظ 

بصری و زیبایی‌شناختی از منظر صفحه‌آرایی و طراحی جلد، سطح کیفی مناسبی در نظر گرفته شده است. 

همه تلاش انتشارات دانشگاهی کیان بر این بوده است تا همگام با خواست مخاطبان خود حرکت کند و 

کتاب ها را با بالاترین کیفیت منتشر کند، اما به حتم، این اثر خالی از اشکال نیست و از تمامی مخاطبان فهیم 

آن و سایر آثار نشر خواهشمند است نقدها و نظرهای ارزشمند و سازنده خود را جهت بهبود در کتاب‌های 

آتی مطرح فرمایند. 
www.kianpub.com 						    
info@kianpub.com

انتشارات دانشگاهی کیان  
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این کتاب مناسب چه افرادی می‌باشد 
این کتاب برای کلیه افرادی که می‌خواهند به صورت کاربردی و عملی دوره مهندسی شبکه‌ 
CCNA را فرا‌بگیرند و برای شرکت در آزمون آن آمادگی کسب نمایند، مناسب می‌باشد. در 

نگارش این کتاب کلیه مباحث دوره CCNA به صورت کاملا عملی کاربردی تشریح شده 
‌Labهای   کارهای عملی  از  زیادی  مثال‌های  کتاب شامل  این  در  است. مطالب مورد بحث 
دوره CCNA و تشریح خط به خط دستورات آن می‌باشد؛ به طوری که خواننده این کتاب  

توانایی کار عملی در پروژه‌های مربوط به دوره CCNA را کسب نماید. 
مطالب مورد بحث در این کتاب به صورت کامل ساده و همراه با تصاویر تشریح شده 
 CCNA است که نیاز دانشجویان را برای یادگیری کاربردی و عملی دوره مهندسی شبکه‌
برطرف می‌نماید. در نگارش این کتاب اطلاعات فنی و تجربی بسیاری که برای یادگیری 
سوییچ‌ها،  روترها،  کلیه  تشریح  مانند  دارد،  وجود  می‌باشد  تجربه  سال‌ها  به  نیاز  آنها 
کابل‌ها، ماژول‌ها و اتصالات شرکت سیسکو که سعی شده است تا حد امکان به صورت 

ساده و قابل فهم ارایه شود. 
این کتاب شامل آخرین تغییرات دوره مهندسی شبکه سیسکو CCNA با کد امتحانی 

125-200 می‌باشد که موارد امتحانی این آزمون را پوشش خواهد داد.

 CCNA درباره دوره مهندسی شبکه
 LAN در رابطه با مهارت فني در نصب و پیکربندی‌ و مدیریت شبكه‌هاي CCNA مدرك 
و WAN و براي شبكه‌هاي كوچك محدود به حدود 100 عدد‌ Node و همچنين آشنايي با 
 ‌،‌VLAN ،‌‌STP ،‌‌VTP ،‌‌LAN Routing ،‌‌Inter-VLAN ،‌‌Leased Line ،‌Frame Relay تكنولوژي‌هاي‌

Access List ‌،‌NAT و‌... است و اولين مدرك ورود به تحصيلات سيسكو مي‌باشد.

مدرك ‍‍CCNA تضمينك‌ننده دانش كار با شبكه‌هاي كوچك اداری در سراسر دنیاست. 

در حقيقتي ك فرد دارای مدرك ‍‍CCNA دارای توانایی‌های زیر است:‌
 نصب و راه‌اندازی دستگاه‌های Router و Switch در كي شبكه LAN و ‌WAN؛½½
عیب‌یابی‌های شبکه؛  ½½
افزایش کارایی و مدیریت شبکه؛ ½½
افزایش امنیت شبکه؛ ½½
پشتیبانی از شبکه. ½½

لازم به ذکر است برای دریافت مدرک CCNA نیاز به اخذ هیچ مدرک پیش‌نیازی نمی‌باشد. 

مقدمه مولف
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مزايای دستيابی به مدار کشرکت سيسکو
دريافت گواهی‌نامه مدرک بين‌المللی سيسکو؛½½
دريافت کارت شناسايی سيسکو؛  ½½
امکان استفاده از لوگوی سيسکو؛ ½½
موقعيت شغلی و استخدامی بهتر با توجه به تخصص و دانش مورد تاييد سيسکو در ½½

مورد محصولات و فناوری اين شركت؛ 
دريافت حقوق و مزایای بيشتر؛ ½½
اثبات دانش فنی و عملی در زمينه کار با جديدترين تکنولوژي‌های سيسکو؛½½
امکان استخدام در شرکت‌های بین‌المللی در سراسر دنیا؛ ½½
دستيابی به بخش ويژه سايت سيسکو جهت دارندگان مدارک و امکان دريافت لوگوها ½½

و مشاهده وضعيت مدرک.

درباره مولف 
مهندس مسعود حسینقلی‌ پور دارای دانشنامه مهندسی فناوری اطلاعات IT است. وی اولین 
مولف و محقق ایرانی شرکت سیسکو و مایکروسافت در ایران بوده و مدت 11 سال مدرس 
  Network + ،‌CCNA ،‌CCDA ،‌CCDP ،‌‌CCNP ،‌‌CCSP ،‌VOIP دوره های تخصصی شبکه از قبیل
‌CCIE ،‌ISP ،‌Wireless ،‌MCSA ،‌MCSE 2012 ،‌MCITP2008 و‌‌ MikroTik می باشد و تحقیقات و 

پروژه های بسیار زیادی در زمینه شبکه های کامپیوتری داشته است و در وزارت‌خانه ها و 
سازمان هایی از قبیل وزارت دفاع و پشتیبانی نیروهای مسلح، وزارت فناوری اطلاعات و 
ارتباطات، وزارت صنایع و معادن، وزارت آموزش و پرورش، مخابرات، موبایل و شرکت 
ماشین سازی سایپا در پست های مدیریت شبکه و مشاور ارشد و مشاور امنیت و مدیر 
بخش پشتیبانی فعالیت داشته است و همچنین مدرس تیم اعزامی المپیاد کشور جمهوری 

اسلامی ایران برای شرکت در مسابقات جهانی المپیاد شبکه می باشد.

CD همراه کتاب شامل نرم‌افزارهای شبیه‌ساز ‌Routerها و ‌Switchهای سیسکو به همراه 

نرم‌افزارها و تصاویر ویدیویی آموزشی دوره CCNA می‌باشد. 
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 Router

که  به مسیریاب معروف می‌باشد. دستگاهي است  فارسی  زبان  نوشته‌های  مقالات و  در   Router

زمانی‌که  در  داشت.  خواهد  را  دیگر  شبکه  به  شبکه  یک  از  ترافیک  ارسال  و  مسیریابی  قابلیت 
Router یک ترافیک را از اینترفیس خود دریافت می‌کند، مقصد بسته )Destination IP Address( را 

بررسی خواهد کرد و بعد از بررسی مقصد بسته جدول مسیریابی )Routing Table( را برای یافتن 
مسیر مناسب برای هدایت بسته جست‌وجو می‌کند. در صورت یافتن یک مسیر )Route( در جدول 

مسیریابی، روتر بسته را از طریق آن مسیر به سمت مقصد هدایت خواهد کرد.

Router آشنایی با

لابراتوار 1
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انجام   (Routing Table) مسیریابی  جدول  بر‌اساس  را  مسیریابی  تصمیمات  ‌Routerها  نکته‌: 
انجام  به  قادر  مسیریابی  جدول  بدون  روتر  ی ک که  باشید  داشته  توجه  نکته  این  به  داد.  خواهند 

مسیریابی نیست.

شبكه  مدير  توسط   Manually يا  دستي  صورت  به   Routing Table كوچك  شبكه‌هاي   در 
 )Administrator(  پكيربندي و ساخته مي‌شود، ولي در شبكه بزرگ توسط ‌Dynamic Routing Protocolها 

که   Update پیام‌های  طریق  از  خودکار  صورت  به  روترها  مسیریابی  جدول  حالت  این  در  كه 
قبیل از   Dynamic   Routing Protocol می‌گردد.  مدیریت  و  ایجاد  می‌شود،  بدل  و  رد  روترها   بین 

OSPF ،‌EIGRP ،‌BGP و RIP در لابراتوارهای آینده در همین کتاب بررسی خواهند شد. 

چرا روتر ی کدستگاه لایه 3 است؟
روترها در زمان دریافت یک بسته )Packet( اطلاعات مربوط به بخش IP Address بسته‌ها را بررسی 
 Network ها قادر خواهند بود ترافیک مربوط به لایه 3 که همان لایه‌Router خواهند کرد. به زبان ساده‌تر 
می‌باشد را پردازش کنند. در حقیقت روترها با پردازش ترافیک لایه 3 و بررسی IP Address مقصد 

بسته ترافیک را به شکل صحیح مسیریابی یا Route خواهند کرد.
در طرح‌ها و نقشه‌های مربوط به شبکه، Router را معمولا با آیکون زیر نمایش می‌دهند.

در طرح‌ها و نقشه‌های مربوط به شبکه، برخی از آیکون‌های دیگر هم برای معرفی روترها با 
سرویس‌های مختلف به عنوان مثال روتر با توانمندی Voice یا روتر با توانمندی امنیتی و ... وجود 
دارند که بد نیست مهندسان سیسکو با آنها آشنا باشند. برای آشنایی با آیکون‌ها به تصویر بعد 

توجه نمایید.

R
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زیر  به شرح  تجهیزاتی  داخل جعبه روتر، معمولا  را خریداری می‌کنید  وقتی شما یک روتر 
وجود دارد‌:
کابل Console برای اتصال به کامپیوتر و پیکربندی روتر؛½½
کابل برق روتر؛½½
نگه‌دارنده )Bracket( جهت نصب روتر داخل Rack؛½½
دفترچه راهنما؛½½
½½.DVD یا CD یک

به تصویر زیر توجه کنید. در تصویر زیر یک روتر مدل 2811 سیسکو را مشاهده می‌کنید که 
جعبه آن باز شده است.

نکته‌: روتر‌ها قبل از استفاده بايد به شکل صحیح پیکربندی شوند. در ابتدا باید به اینترفیس‌های 
روتر، IP Address صحیح اختصاص دهید و همچنین اینترفیس‌های روتر باید قبل از استفاده فعال 

شوند و سایر تنظیمات و سرویس‌ها در صورت نیاز بر روی روتر پیکربندی گردند.
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هدف از لابراتوار
½½ .Router شناسایی انواع سخت‌افزار، نرم‌افزار، حافظه‌ها و اینترفیس‌های

 ‌Router اجزای مهم سخت‌افزاری
RAM؛½½

NVRAM؛½½

شناسایی اجزای مهم 
سخت‌افزاری و نرم‌افزاری 

Router

لابراتوار 2
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Flash؛½½

ROM؛½½

Interface؛½½

Console؛½½

½½.IOS

RAM
Random Access Memory

RAM حافظه‌ی دسترسی تصادفی و ناپایدار می‌باشد که وظایفی را به شرح زیر در Router انجام 

می‌دهد:
نگهداری از جدول ‌Routing Table؛ ½½
نگهداری از ARP Cache؛½½
نگهداری از ‌Packet Buffering؛½½
نگهداری از Running-config یا فایل پیکربندی فعال که به Active Config File هم معروف است؛ ½½
½½  Router که  صورتی  در  می‌شود.  نگهداری   Router بودن  روشن  زمان  در   RAM محتویات 

خاموش شود کلیه محتویات RAM پاک می‌شود. به عبارت دیگر RAM یک حافظه ناپایدار 
می‌باشد.

NVRAM
nonvolatile RAM

  Router یک حافظه قابل خواندن، نوشتن و پایدار می‌باشد که وظایفی را به شرح زیر در NVRAM

انجام می‌دهد:
نگهداری از فایل Startup-config که شامل تنظیمات و پیکربندی‌های دایمی ‌Router می‌باشد؛½½
NVRAM یک حافظه پایدار است و با خاموش شدن Router محتویات آن پاک نمی‌شود.½½

Flash
ادامه  Flash یک حافظه قابل خواندن و نوشتن و پایدار می‌باشد که وظایفی را به شرحی که در 

می‌آید، در Router ‌انجام می‌دهد.

... 
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نگهداری از سیستم‌عامل Router ‌که به IOS معروف است؛½½
با خاموش شدن Router محتویات Flash پاک نمی‌شود؛½½
 امکان نگهداری از چندین نسخه ‌IOS متفاوت درون ‌Flash امکان‌پذیر می‌باشد.½½

ROM
Read-only Memory

ROM یک حافظه فقط خواندنی می‌باشد که وظایفی را به شرح زیر در Router ‌انجام می‌دهد‌:

راه‌اندازی اولیه ‌Router؛½½
½½  IOS و همچنین نگهداری از یک نسخه اولیه با امکانات محدود از‌ Bootstrap نگهداری از برنامه

به نام Mini-IOS، در صورتی که IOS اصلی در دسترس نباشد یا دچار مشکل شود. جهت 
boot شدن روتر از Mini-IOS استفاده می‌شود که با استفاده از آن بتوانید مشکلات مربوط 

به IOS اصلی را برطرف کنید و در صورتی که IOS دچار مشکل شده است، بتوانید آن را با 
یک نسخه جدید جایگزین نمایید‌.

Interfaces
اینترفیس یا رابط اتصال جهت متصل نمودن ‌Router به شبکه‌های ‌LAN و ‌WAN به کار می‌رود. 
اینترفیس‌ها ‌می‌توانند روی بورد اصلی ‌Router متصل باشند یا اینکه به صورت ‌Module به روتر 

اضافه شوند.
در تصویر زیر برخی از اینترفیس‌های مربوط به یک Router را مشاهده می‌کنید. 

اجزای داخلی یک Router را در تصویر بعد مشاهده می‌کنید. 

... 
ری

فزا
رم‌ا

و ن
ی 

زار
ت‌اف

سخ
م 

مه
ی 

جزا
ی ا

سای
شنا

 :2
ار 
تو
برا

لا

www.NetSimulate.net سایت نت سیمولیت - مرجع شبیه سازي شبکه هاي کامپیوتري و مخابراتی



C
C

N
A

ی 
مل

 ع
ش

وز
آم

   20

در تصویر زیر یک Router همراه با دو عدد Module را مشاهده می‌کنید.

Console
پورت کنسول Console Port براي اتصال Router به كامپيوتر توسط كابل کنسول جهت پكيربندي 

‌Router استفاده مي‌شود؛ همانطور كه در تصوير زیر مشاهده ميك‌نيد.
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